Kuvvet, Is ve Enerji

Bir cismi hareket ettirmek veya seklini degistirmek igin kuvvet uygulariz. Ornegin oyuncak arabay1
itebilir, yerdeki kitab1 kaldirabilir ya da bir yay1 sikigtirabiliriz. Ancak kuvvet uyguladigimiz her
durumda fiziksel anlamda is yapmis olmay1z. Is yapildigini sdylemek icin cismin, uygulanan kuvvetin

dogrultusunda yer degistirmesi gerekir.
Oyuncak araba neden hizlanir?

Elimizle oyuncak arabay1 ileri dogru ittigimizde
araba da ileri gider. Uyguladigimiz kuvvet yoniinde
yer degistirdigi i¢in arabaya fiziksel anlamda is
yapmis oluruz. Araba hizlandiginda hareketinden
dolay1 sahip oldugu enerji de artar. Bu enerjiye
kinetik enerji denir.

iS YAPILDIGINDA CiSME ENERJi AKTARILABILIR

- e o o o o o o o o o o mm o o e

, Bir yay1 sikistirirken de kuvvet uygulariz. Yayin ucu kuvvetin
» uygulandig1 yonde hareket eder ve yayin sekli degisir. Bu sirada

' yapilan is sayesinde yay enerji depolar. Yay serbest birakildiginda :
' depolad1g1 enerjiyle oniindeki cismi hareket ettirebilir. 7 !

 Lastik gerildiginde de benzer bi¢cimde enerji depolar. Bu enerji
. tiiriinii ilerleyen sayfalarda esneklik potansiyel enerjisi olarak
inceleyecegiz.

Kitab1 yukari kaldirirken ona yukari yonlii kuvvet uygulariz. i i

Kitap da yukar1 hareket eder. Bu nedenle kitaba is yapariz.
Kitabin yiiksekligi arttig1 i¢in ¢ekim potansiyel enerjisi de artar.

Kitap kaldirihirken Kitap rafta dururken

. . . R Kitap rafa konulduktan sonra hareket etmez. Artik
Kitap, elimizin uyguladig1 kuvvet yoniinde : i 1 |
L. [,. ) ) ) kitaba is yapilmaz, fakat yiiksekte oldugu igin
yiikselir. Bu sirada kitaba is yapilir ve ¢ekim } | .. ] )
) |- ¢ekim potansiyel enerjisine sahip olmaya devam
potansiyel enerjisi artar. eder

B1r cisme kuvvet uygulandiginda cisim o kuvvet dogrultusunda yer degistirirse fiziksel anlamda is yap111r
Yapllan i, cismin hareketini veya depoladigi enerjiyi degistirebilir.
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Fiziksel Is Yapilan ve Yapilmayan Durumlar

Bir cisme kuvvet uyguladigimizda fiziksel anlamda ig yapilip yapilmadigini anlamak i¢in cismin
hareketine bakariz. Cisim yer degistirmiyorsa is yapilmaz. Hareket ediyorsa bu kez uygulanan kuvvetin
yonti ile hareket yoniinii karsilastiririz.

Cocuk sandigi ileri dogru ittiginde sandik da ileri
gider. Uyguladigl kuvvet yoniuinde yer degistirdigi
icin sandiga is yapar. Duvari ittiginde ise duvar
hareket etmez. Cocuk yorulsa bile duvara fiziksel
anlamda is yapmis olmaz.

Yer degistirm Varr‘ - Yer degistirme -yok

Cantay1 kaldirmak ve yatay tasimak

Cocuk cantay1 kaldirirken eliyle yukar1 dogru kuvvet uygular.
Canta da yiikseldigi i¢in ona ig yapar. Diiz yolda yiirtirken
cantay1 yine yukart dogru tutar, fakat ¢anta yatay hareket
eder. Bu sirada ¢antay1 yukarida tutan kuvvet canta iizerinde
is yapmaz.

Merdiven ¢ikarken ne degisir?

Ogrenci merdiven ¢ikmaya basladiginda
cantasi da yiikselir. Cantanin hareketinde
artik yukar1 yonlii bir yer degistirme vardir.
Cantay1 tutan yukar1 yonlii kuvvet, bu
boliimde ¢anta lizerinde is yapar.

degistirme
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Yapilan Isin Biiyiikliigii Nelere Baghdir?

Bir cisme fiziksel anlamda is yapildigini belirledikten sonra bu isin biiyiikliigiinti karsilastirabiliriz.
Yapilan ig, uygulanan kuvvete ve cismin kuvvet dogrultusunda aldig1 yola baglidir. Birinin etkisini
incelemek icin digerini esit tutmamiz gerekir.

Yapilan isin biiyiikliiglinii uygulanan kuvvet de
etkiler. Gorselde K ve L cisimleri, kuvvet
dogrultusunda 2 metre ilerliyor. K cismi 10 N, L
cismi ise 20 N kuvvetle cekiliyor. iki cisim ayni1 yolu
almasina ragmen L iizerinde daha fazla is yapiliyor.
Ciinkii L’ye uygulanan kuvvet K’ye uygulananin iki
katidir. Alinan yol degismedigi i¢in L lizerinde
yapilan is de K {izerindekinin iki kat1 olur. Ayn1
yiikseklige kaldirilan iki kutudan daha agir olani
kaldirmak i¢in daha biiyiik kuvvet gerekir. Bu kutu
tizerinde de daha fazla is yapilir.

M ve N cisimlerine ayni biiytikliikte
kuvvet uygulaniyor. ikisi de kuvvet
yoniinde hareket ediyor ancak N cismi
daha uzun yol aliyor. Bu yiizden N cismi
tizerinde yapilan is daha fazladir. Burada
sonucu degistiren, cismin kuvvet yoniinde
aldig1 yoldur: Kuvvet ayni kaldiginda yol N
arttik¢a yapilan is de artar.

Bir cisme biiyiik kuvvet uygulanmasi, her zaman o cisim lizerinde daha fazla i yapildigi anlamina gelmez. | !
Bir durumda kuvvet biiyiik fakat alinan yol kisa, baska bir durumda kuvvet kii¢ilik fakat alinan yol uzun :
olabilir. Boyle sorularda yalnizca kuvvete veya yalnizca yola bakarak karar vermeyiz. Yapilan isin buyuklugu :
her ikisine de baghdir. !
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Enerji ve Enerji Cesitleri

Is yapabilmek igin enerji gerekir. Enerji, is yapabilme yetenegidir. Enerjinin birimi, yapilan isin birimi gibi
joule’diir. Enerjiyi yalnizca hareket eden cisimlerde gérmeyiz. Giines’in ¢cevremizi 1sitmasi, lambanin 151k
vermesi ve riizgarin yapraklari savurmasi da enerjinin giinliik yasamdaki etkileridir

Giines

Lamba

Riizgar

Giines’ten gelen enerji
yeryliziiniin 1sinmasin1 saglar.

Lamba, elektrik enerjisi
sayesinde ¢evresine 151k verir.

Hareket eden hava, yapraklari
yerinden oynatabilir.

Enerji farkli bigimlerde karsimiza ¢ikar. Isik, 1s1 ve elektrik enerjisi bunlardan bazilaridir. Bu tinitede 6zelli
cisimlerin hareketi, bulundugu konum ve esnekligiyle ilgili enerji ¢esitlerini inceleyecegiz.

Hareket

Konum

Esneklik

Bisiklet siiren ¢ocuk hareket eder.
Hareket eden cisimler kinetik
enerjiye sahiptir.
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Barajda biriken su, bulundugu
yiikseklik nedeniyle ¢ekim
potansiyel enerjisine sahiptir.

Gerilmis lastik, eski sekline donme
6zelligi nedeniyle esneklik
potansiyel enerjisine sahiptir.
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Kinetik Enerji

Hareket eden cisimler kinetik enerjiye sahiptir. Parkta bisiklet siiren ¢ocuk, ilerleyen otomobil ve yuvarlanan
top buna ornektir. Cisim durdugunda hareketinden kaynaklanan kinetik enerjisi kalmaz. Hareket eden bir
cismin kinetik enerjisi ise sliratine ve kiitlesine bagldir.

Siiratin Kinetik Enerjisine Etkisi

Yavas

Iki gorselde de aym otomobil hareket ediyor. Sagdaki otomobil daha siiratli oldugu igin kinetik enerjisi
daha fazladir. Otomobil hizlandiginda kiitlesi degismez ancak kinetik enerjisi artar. Yavasladiginda ise
kinetik enerjisi azalir. Kisacasi ayni cismin siirati arttik¢a kinetik enerjisi de artar.

Kiitlenin Kinetik Enerjisine EtKisi

Iki araba aym siiratle hareket ediyor.
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‘Arabalar ayn stiratle hareket ediyor ancak sagdaki araba daha fazla yiik tagidig1 igin toplam kiitlesi daha
‘bityiiktiir. Bu durumda sagdaki arabanin kinetik enerjisi daha fazladur. Siirat degismediginde kiitlesi biiyiik
:olan cismin kinetik enerjisi de daha biiyiik olur. Yalnizca yilik miktarina bakarak karar vermek icin arabalarin

stiratlerinin ayni oldugunu bilmemiz gerekir.

Kinetik enerjisi fazla olan cismi belirlemek igin yalmzca hangisinin daha hizli olduguna bakmak yeterli
~degildir. Kiitleleri ayniysa siirati fazla olanin, siiratleri ayniysa kiitlesi fazla olanin kinetik enerjisi daha
biiyiiktiir. Bir cisim daha agir, digeri daha siiratliyse ek bilgi olmadan kesin bir karsilastirma yapilamaz.
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Cekim Potansiyel Enerji

Cisimler yalnizca hareket ederken enerjiye sahip olmaz. Yiiksekte duran bir cismin de bulundugu konumdan
dolay1 enerjisi vardir. Yer ¢ekimi etkisindeki bir cismin yiiksekligi nedeniyle sahip oldugu bu enerjiye ¢ekin}
potansiyel enerjisi denir. Cekim potansiyel enerjisi, cismin yiiksekligine ve kiitlesine baglidir.

i Iki rafta da aym kitap bulunuyor. Kitaplarm kiitlesi

ayni olmasina ragmen sagdaki kitap yerden daha
yiiksektedir. Bu nedenle sagdaki kitabin ¢ekim
potansiyel enerjisi daha fazladir. Bir cisim yukari

kaldirildiginda yer ¢ekimine karsi is yapilir ve cismin
¢ekim potansiyel enerjisi artar. Ayni cisim igin

- yiikseklik arttik¢a ¢cekim potansiyel enerjisi artar.

Kiitlenin Cekim Potansiyel
Enerjisine EtKisi
Plastik ve ¢elik kiireler ayn1 yiikseklikte duruyor.

. Biiytikliikleri ayn1 olsa da ¢elik kiirenin kiitlesi daha
' fazladir. Bu yiizden ¢elik kiirenin ¢ekim potansiyel enerjisi

daha biiyiiktiir. Cisimler ayn1 ylikseklikteyse kiitlesi fazla

olanin ¢ekim potansiyel enerjisi de fazladir. _

- Cekim potansiyel enerjisi karsilastirilirken cisimlerin yiikseklikleri ayni yerden &lgiilmelidir. Ornegin bir

- topun yerden yiiksekligi ile bagka bir topun masa iizerinden yiiksekligini dogrudan karsilastirmak yaniltici
- olur. Ayrica yalnizca cismin bityiik goriinmesi, kiitlesinin kesinlikle daha fazla oldugunu gostermez. E
Cisimlerin durumu Cekim potansiyel enerjisi daha fazla olan ;

Ayni kitap, farkl yiiksekliklerde Daha yiiksekteki kitap ;

Farkl kiitlede iki cisim, ayn1 yiikseklikte Kiitlesi biiyiik olan cisim i

Biri daha agir, digeri daha yiiksekte Yalnizca bu bilgilerle belirlenemez i
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Esneklik Potansiyel Enerji

Bazi cisimler kuvvet uygulandiginda sekil degistirir, kuvvet kaldirildiginda eski sekline doner. Yayin
sikismast, lastigin gerilmesi ve siingerin ezilmesi buna 6rnektir. Bu cisimlere esnek cisim denir. Sekli
degistirilen esnek cisimlerin depoladigi enerji ise esneklik potansiyel enerjisidir.

Sikisan Yay Gerilen Lastik Bastirilan Siinger

t birakil ki =
Serbes ‘Enra 1 inca o8 Serbest birakilinca eski bi¢cimine Uzerindeki kuvvet kalkinca
uzunluguna donmeye . . =
lisir dénmeye calisir. yeniden eski bi¢imini alir.
calisir.

Sekil Degisiminin Depolanan Enerjiye EtKisi

Ayni lastik gerildiginde enerji depolar. Lastik daha
fazla gerilirse depoladig1 esneklik potansiyel
enerjisi de artar. Karsilagtirma yaparken iki farkl
lastige bakmak yerine ayni lastigin farkli gerilme
durumlarim incelemek daha uygundur.

Ayn1 yay biraz sikistirildiginda enerji depolar. Daha
fazla sikistirilldiginda sekil degisimi artar ve daha
fazla esneklik potansiyel enerjisi depolar. Yay
serbest birakildiginda eski sekline donmeye calisir.

Her sekil degisikligi esnek degildir. Egilip eski sekline donemeyen bir tel ya da kirilan bir yay buna
ornektir. Esnek bir cisim de gereginden fazla gerilir veya sikistirilirsa eski sekline donemeyebilir.
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Kinetik ve Potansiyel Enerji Karsilastirmasi

Bir cismin sahip oldugu enerji tiiriinii anlamak icin hareket edip etmedigine ve bulundugu duruma bakilir.
Hareketinden kaynaklanan enerji kinetik enerji, yliksekligi veya esnek sekil degisimi nedeniyle depolanan

enerji ise potansiyel enerjidir.

Yiiksekte Duran Top

Yerde Yuvarlanan Top

Top hareket etmese de yiiksekligi nedeniyle ¢ekim
potansiyel enerjisine sahiptir.

Top hareket ettigi i¢in kinetik enerjiye sahiptir.

Ozellik

Kinetik Enerji

Potansiyel Enerji

Neden kaynaklamir?

Cismin hareketinden

Cismin yiiksekliginden veya esnek
sekil degisiminden

Neye baghdir?

Kiitleye ve stirate

Cekim potansiyel enerjisi kiitleye
ve yiikseklige, esneklik potansiyel
enerjisi sekil degisimine baghdir.

Cisim duruyorsa

Hareketinden kaynaklanan kinetik
enerjisi yoktur.

Yiiksekteyse veya esnek bicimde
sekil degistirmigse potansiyel
enerjisi olabilir.
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Enerji Donustiimleri

Bir cisim hareket ederken yliksekligi de degisiyorsa kinetik enerjisi ile ¢gekim potansiyel enerjisi arasinda
doniisiim gerceklesebilir. Cisim asagi inerken yiiksekligi azalir ve genellikle siirati artar. Yukar1 ¢ikarken ise
yliksekligi artar ve siirati azalir. Salincak ve egik diizlemde hareket eden top bu doniisiimii gérmemizi sagla

Egik Diizlemde Hareket Eden Top

Top egik diizlemin list kisminda duruyorsa yiiksekligi nedeniyle
cekim potansiyel enerjisine sahiptir. Serbest birakilip asagi
yuvarlandiginda hareket etmeye baslar. Asag1 inerken ytiksekligi
azalr, siirati artar. Boylece ¢ekim potansiyel enerjisinin bir
boliimii kinetik enerjiye dontisiir. Top heniiz yere ulagmadiysa
hareket ettigi ve hala yiiksekte oldugu igin iki enerji tiiriine ayni
anda sahip olabilir. Asag1 inerken ¢ekim potansiyel enerjisi azalr,

kinetik enerji artar.

A Noktas1 | B Noktas1 | C Noktasi
Salincak Slahrlicak en S?Llnclak‘}fmden
yliksektedir. alea yu s‘e MISHL.

. noktadadir. Cekim
Cekim T . .

. Siirati ve kinetik | potansiyel
potansiyel ol .
enerjisi fazladir. Shef]icl en Shetyist
fazladir. artmistir.

Salincak A’dan B’ye inerken hizlanir. Cekim potansiyel enerjisi azalirken kinetik enerjisi artar. B’den C’ye
cikarken yavaslar. Bu kez kinetik enerjisi azalirken ¢ekim potansiyel enerjisi artar. Stirtlinmenin thmal edildi
bir durumda salincak en u¢ noktalarda anlik olarak durur ve bu noktalarda kinetik enerjisi sifirdir.

‘Enerji doniisiimil, enerjinin yok olmas1 demek degildir. Salincak agag1 inerken ¢ekim potansiyel enerjisinin
azalmasi, kinetik enerjisinin artmasiyla birlikte gerceklesir. Ger¢ek ortamda siirtiinme ve hava direncinin
-etkisini sonraki sayfada inceleyecegiz.
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Farkh Durumlarda Enerji Dontisimii

Enerji dontlisiimii yalnizca salincakta veya egik diizlemde goriilmez. Yiiksekten birakilan bir top hareket
etmeye baslar. Sikistirilmis bir yay serbest birakildiginda ise dniindeki arabay: hareket ettirebilir. Ilkinde
¢ekim potansiyel enerjisi, ikincisinde esneklik potansiyel enerjisi hareketle iliskilidir.

Diisen Topta Enerji Dontisiimii

Top en iistte tutulurken yiiksekligi nedeniyle ¢cekim potansiyel
enerjisine sahiptir. Serbest birakildiginda asag1 dogru hareket etmeye
baslar. Algaldik¢a ¢ekim potansiyel enerjisi azalir, siirati ve kinetik
enerjisi artar. Yere carpmadan hemen 6nce yiiksekligi en az, siirati en
fazladir. Bu karsilastirmada hava direncini ihmal ediyoruz. Kisacasi

Diisen topta ¢ekim potansiyel enerjisi kinetik enerjiye doniisir.
Yayla Hareket Ettirilen Araba

o YL YOF

Yay sikistirihr Yay serbest birakilir Araba hareket eder

Yaya uygulanan kuvvet onun
seklini degistirir. Yayda
esneklik potansiyel enerjisi

Araba hareket ettigi i¢in kinetik
enerjiye sahip olur. Yayin

D lad1g ji
onu harekete gecirir. depoladig1 enerji arabaya
depolanir. aktarilmistir.

Yay eski sekline donerken
arabaya kuvvet uygular ve
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Enerjinin Korunumu ve Siirtiitnme

Salincak inerken ¢ekim potansiyel enerjisi azalir, kinetik enerjisi artar. Yayli araba hareket ederken de yaydsg
depolanan enerji arabanin hareketine aktarilir. Bu 6rneklerde enerji kaybolmaz, bir tiirden baska bir tire |
doniisiir. Enerjinin yoktan var olmamasi ve yok olmamasi, enerjinin korunumu olarak agiklanir. !

Siuirtiinmesiz Ortam

. Kinetik enerji ile potansiyel enerjinin toplamina mekanik enerji denir. Siirtiinmenin ihmal edildigi bir hareket
' sirasinda bu enerjiler birbirine déniisiirken toplam mekanik enerji korunur. Ornegin siirtinmesiz bir salincakiz
' asag1 inerken azalan ¢ekim potansiyel enerjisine karsilik kinetik enerji artar. :
Siirtiinmeli Ortam ;
-Gerc;ek yasamda hareket eden cisimler zeminin ve havanin etkisiyle karsilasir. Siirtiinme hareketi zorlastirir ve
\cismin siiratini azaltabilir. Cisim yavaglarken kinetik enerjisinin bir bolimii ¢evreye 1s1 ve ses enerjisi olarak .
+aktarilir. Bu nedenle hareket bir siire sonra durabilir.

Stirtinme daha azdir. Ayni siiratle harekete baslayan | Siirtinme daha fazladir. Araba daha kisa yol aldiktan
araba daha uzun yol alabilir. sonra durabilir.

Giinliik Yasam Ornekleri

Diiz Fayans Hali :

' Ellerimizi birbirine siirttigimiizde 1sinmalarinin nedent, hareket sirasinda enerjinin bir bolimiinin 1stya
rdontismesidir. Bisiklette frene basinca tekerlegin yavaslamasi ve fren parcalarinin 1sinmasi da benzer bir duru
1

1 Hareket enerjisi azalirken enerji ¢evreye aktarilir.

- Surttinme nedeniyle duran bir cismin kinetik enerjisi azalir ancak enerji yok olmaz. Enerjinin bir bolumu
~gevreye 1s1 ve ses olarak aktarilir. Bu nedenle siirtiinmenin oldugu bir durumda mekanik enerji azalabllse
- de toplam enerji korunur.
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7. Sinif fenbilgihanem 2.0nite Konu Ozeti
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	Fiziksel İş Yapılan ve Yapılmayan Durumlar
	Bir cisme kuvvet uyguladığımızda fiziksel anlamda iş yapılıp yapılmadığını anlamak için cismin hareketine bakarız. Cisim yer değiştirmiyorsa iş yapılmaz. Hareket ediyorsa bu kez uygulanan kuvvetin yönü ile hareket yönünü karşılaştırırız.
	Yer değiştirme var
	Yer değiştirme yok

	Çocuk sandığı ileri doğru ittiğinde sandık da ileri gider. Uyguladığı kuvvet yönünde yer değiştirdiği için sandığa iş yapar. Duvarı ittiğinde ise duvar hareket etmez. Çocuk yorulsa bile duvara fiziksel anlamda iş yapmış olmaz.
	Çantayı kaldırmak ve yatay taşımak
	Çocuk çantayı kaldırırken eliyle yukarı doğru kuvvet uygular. Çanta da yükseldiği için ona iş yapar. Düz yolda yürürken çantayı yine yukarı doğru tutar, fakat çanta yatay hareket eder. Bu sırada çantayı yukarıda tutan kuvvet çanta üzerinde iş yapmaz.

	Merdiven çıkarken ne değişir?
	Öğrenci merdiven çıkmaya başladığında çantası da yükselir. Çantanın hareketinde artık yukarı yönlü bir yer değiştirme vardır. Çantayı tutan yukarı yönlü kuvvet, bu bölümde çanta üzerinde iş yapar.
	fenbilimleri.org
	fenbilgihanem



	7. Sınıf
	fenbilgihanem
	2.Ünite Konu Özeti
	KUVVET VE ENERJİYİ KEŞFEDELİM

	Yapılan İşin Büyüklüğü Nelere Bağlıdır?
	Bir cisme fiziksel anlamda iş yapıldığını belirledikten sonra bu işin büyüklüğünü karşılaştırabiliriz. Yapılan iş, uygulanan kuvvete ve cismin kuvvet doğrultusunda aldığı yola bağlıdır. Birinin etkisini incelemek için diğerini eşit tutmamız gerekir.
	Yapılan işin büyüklüğünü uygulanan kuvvet de etkiler. Görselde K ve L cisimleri, kuvvet doğrultusunda 2 metre ilerliyor. K cismi 10 N, L cismi ise 20 N kuvvetle çekiliyor. İki cisim aynı yolu almasına rağmen L üzerinde daha fazla iş yapılıyor. Çünkü L’ye uygulanan kuvvet K’ye uygulananın iki katıdır. Alınan yol değişmediği için L üzerinde yapılan iş de K üzerindekinin iki katı olur. Aynı yüksekliğe kaldırılan iki kutudan daha ağır olanı kaldırmak için daha büyük kuvvet gerekir. Bu kutu üzerinde de daha fazla iş yapılır.

	YAPILAN İŞİ KARŞILAŞTIRIRKEN KUVVET VE YOL BİRLİKTE İNCELENİR
	M ve N cisimlerine aynı büyüklükte kuvvet uygulanıyor. İkisi de kuvvet yönünde hareket ediyor ancak N cismi daha uzun yol alıyor. Bu yüzden N cismi üzerinde yapılan iş daha fazladır. Burada sonucu değiştiren, cismin kuvvet yönünde aldığı yoldur: Kuvvet aynı kaldığında yol arttıkça yapılan iş de artar.

	DİKKAT!!!
	Bir cisme büyük kuvvet uygulanması, her zaman o cisim üzerinde daha fazla iş yapıldığı anlamına gelmez. Bir durumda kuvvet büyük fakat alınan yol kısa, başka bir durumda kuvvet küçük fakat alınan yol uzun olabilir. Böyle sorularda yalnızca kuvvete veya yalnızca yola bakarak karar vermeyiz. Yapılan işin büyüklüğü her ikisine de bağlıdır.
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	KUVVET VE ENERJİYİ KEŞFEDELİM

	Enerji ve Enerji Çeşitleri
	İş yapabilmek için enerji gerekir. Enerji, iş yapabilme yeteneğidir. Enerjinin birimi, yapılan işin birimi gibi joule’dür. Enerjiyi yalnızca hareket eden cisimlerde görmeyiz. Güneş’in çevremizi ısıtması, lambanın ışık vermesi ve rüzgarın yaprakları savurması da enerjinin günlük yaşamdaki etkileridir
	Güneş
	Lamba
	Rüzgar
	Güneş’ten gelen enerji yeryüzünün ısınmasını sağlar.
	Lamba, elektrik enerjisi sayesinde çevresine ışık verir.
	Hareket eden hava, yaprakları yerinden oynatabilir.

	Hareket
	Konum
	Esneklik
	Bisiklet süren çocuk hareket eder. Hareket eden cisimler kinetik enerjiye sahiptir.
	Barajda biriken su, bulunduğu yükseklik nedeniyle çekim potansiyel enerjisine sahiptir.
	Gerilmiş lastik, eski şekline dönme özelliği nedeniyle esneklik potansiyel enerjisine sahiptir.
	Enerji farklı biçimlerde karşımıza çıkar. Işık, ısı ve elektrik enerjisi bunlardan bazılarıdır. Bu ünitede özellikle cisimlerin hareketi, bulunduğu konum ve esnekliğiyle ilgili enerji çeşitlerini inceleyeceğiz.
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	Kinetik Enerji
	Hareket eden cisimler kinetik enerjiye sahiptir. Parkta bisiklet süren çocuk, ilerleyen otomobil ve yuvarlanan top buna örnektir. Cisim durduğunda hareketinden kaynaklanan kinetik enerjisi kalmaz. Hareket eden bir cismin kinetik enerjisi ise süratine ve kütlesine bağlıdır.
	Süratin Kinetik Enerjisine Etkisi
	Yavaş
	Hızlı
	İki görselde de aynı otomobil hareket ediyor. Sağdaki otomobil daha süratli olduğu için kinetik enerjisi daha fazladır. Otomobil hızlandığında kütlesi değişmez ancak kinetik enerjisi artar. Yavaşladığında ise kinetik enerjisi azalır. Kısacası aynı cismin sürati arttıkça kinetik enerjisi de artar.

	Kütlenin Kinetik Enerjisine Etkisi
	İki araba aynı süratle hareket ediyor.
	Arabalar aynı süratle hareket ediyor ancak sağdaki araba daha fazla yük taşıdığı için toplam kütlesi daha büyüktür. Bu durumda sağdaki arabanın kinetik enerjisi daha fazladır. Sürat değişmediğinde kütlesi büyük olan cismin kinetik enerjisi de daha büyük olur. Yalnızca yük miktarına bakarak karar vermek için arabaların süratlerinin aynı olduğunu bilmemiz gerekir.
	DİKKAT!!!
	Kinetik enerjisi fazla olan cismi belirlemek için yalnızca hangisinin daha hızlı olduğuna bakmak yeterli değildir. Kütleleri aynıysa sürati fazla olanın, süratleri aynıysa kütlesi fazla olanın kinetik enerjisi daha büyüktür. Bir cisim daha ağır, diğeri daha süratliyse ek bilgi olmadan kesin bir karşılaştırma yapılamaz.
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	Çekim Potansiyel Enerji
	Cisimler yalnızca hareket ederken enerjiye sahip olmaz. Yüksekte duran bir cismin de bulunduğu konumdan dolayı enerjisi vardır. Yer çekimi etkisindeki bir cismin yüksekliği nedeniyle sahip olduğu bu enerjiye çekim potansiyel enerjisi denir. Çekim potansiyel enerjisi, cismin yüksekliğine ve kütlesine bağlıdır.
	İki rafta da aynı kitap bulunuyor. Kitapların kütlesi aynı olmasına rağmen sağdaki kitap yerden daha yüksektedir. Bu nedenle sağdaki kitabın çekim potansiyel enerjisi daha fazladır. Bir cisim yukarı kaldırıldığında yer çekimine karşı iş yapılır ve cismin çekim potansiyel enerjisi artar.Aynı cisim için yükseklik arttıkça çekim potansiyel enerjisi artar.
	Plastik ve çelik küreler aynı yükseklikte duruyor. Büyüklükleri aynı olsa da çelik kürenin kütlesi daha fazladır. Bu yüzden çelik kürenin çekim potansiyel enerjisi daha büyüktür. Cisimler aynı yükseklikteyse kütlesi fazla olanın çekim potansiyel enerjisi de fazladır.
	DİKKAT!!!
	Cisimlerin durumu
	Çekim potansiyel enerjisi daha fazla olan
	Aynı kitap, farklı yüksekliklerde
	Daha yüksekteki kitap
	Farklı kütlede iki cisim, aynı yükseklikte
	Kütlesi büyük olan cisim
	Biri daha ağır, diğeri daha yüksekte
	Yalnızca bu bilgilerle belirlenemez


	Kütlenin Çekim Potansiyel
	Enerjisine Etkisi
	Çekim potansiyel enerjisi karşılaştırılırken cisimlerin yükseklikleri aynı yerden ölçülmelidir. Örneğin bir topun yerden yüksekliği ile başka bir topun masa üzerinden yüksekliğini doğrudan karşılaştırmak yanıltıcı olur. Ayrıca yalnızca cismin büyük görünmesi, kütlesinin kesinlikle daha fazla olduğunu göstermez.
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	Esneklik Potansiyel Enerji
	Bazı cisimler kuvvet uygulandığında şekil değiştirir, kuvvet kaldırıldığında eski şekline döner. Yayın sıkışması, lastiğin gerilmesi ve süngerin ezilmesi buna örnektir. Bu cisimlere esnek cisim denir. Şekli değiştirilen esnek cisimlerin depoladığı enerji ise esneklik potansiyel enerjisidir.
	Sıkışan Yay
	Gerilen Lastik
	Bastırılan Sünger
	Serbest bırakılınca eski uzunluğuna dönmeye çalışır.
	Serbest bırakılınca eski biçimine dönmeye çalışır.
	Üzerindeki kuvvet kalkınca yeniden eski biçimini alır.

	Şekil Değişiminin Depolanan Enerjiye Etkisi
	Aynı lastik gerildiğinde enerji depolar. Lastik daha fazla gerilirse depoladığı esneklik potansiyel enerjisi de artar. Karşılaştırma yaparken iki farklı lastiğe bakmak yerine aynı lastiğin farklı gerilme durumlarını incelemek daha uygundur.
	Aynı yay biraz sıkıştırıldığında enerji depolar. Daha fazla sıkıştırıldığında şekil değişimi artar ve daha fazla esneklik potansiyel enerjisi depolar. Yay serbest bırakıldığında eski şekline dönmeye çalışır.
	DİKKAT!!!
	Her şekil değişikliği esnek değildir. Eğilip eski şekline dönemeyen bir tel ya da kırılan bir yay buna örnektir. Esnek bir cisim de gereğinden fazla gerilir veya sıkıştırılırsa eski şekline dönemeyebilir.
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	KUVVET VE ENERJİYİ KEŞFEDELİM

	Kinetik ve  Potansiyel Enerji Karşılaştırması
	Bir cismin sahip olduğu enerji türünü anlamak için hareket edip etmediğine ve bulunduğu duruma bakılır. Hareketinden kaynaklanan enerji kinetik enerji, yüksekliği veya esnek şekil değişimi nedeniyle depolanan enerji ise potansiyel enerjidir.
	Yüksekte Duran Top
	Yerde Yuvarlanan Top
	Top hareket etmese de yüksekliği nedeniyle çekim potansiyel enerjisine sahiptir.
	Top hareket ettiği için kinetik enerjiye sahiptir.

	Özellik
	Kinetik Enerji
	Potansiyel Enerji
	Neden kaynaklanır?
	Cismin hareketinden
	Cismin yüksekliğinden veya esnek şekil değişiminden

	Neye bağlıdır?
	Kütleye ve sürate
	Çekim potansiyel enerjisi kütleye ve yüksekliğe, esneklik potansiyel enerjisi şekil değişimine bağlıdır.

	Cisim duruyorsa
	Hareketinden kaynaklanan kinetik enerjisi yoktur.
	Yüksekteyse veya esnek biçimde şekil değiştirmişse potansiyel enerjisi olabilir.
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	Enerji Dönüşümleri
	Eğik Düzlemde Hareket Eden Top
	A Noktası
	B Noktası
	C Noktası
	DİKKAT!!!
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	Farklı Durumlarda Enerji Dönüşümü
	Enerji dönüşümü yalnızca salıncakta veya eğik düzlemde görülmez. Yüksekten bırakılan bir top hareket etmeye başlar. Sıkıştırılmış bir yay serbest bırakıldığında ise önündeki arabayı hareket ettirebilir. İlkinde çekim potansiyel enerjisi, ikincisinde esneklik potansiyel enerjisi hareketle ilişkilidir.
	Düşen Topta Enerji Dönüşümü
	Top en üstte tutulurken yüksekliği nedeniyle çekim potansiyel enerjisine sahiptir. Serbest bırakıldığında aşağı doğru hareket etmeye başlar. Alçaldıkça çekim potansiyel enerjisi azalır, sürati ve kinetik enerjisi artar. Yere çarpmadan hemen önce yüksekliği en az, sürati en fazladır. Bu karşılaştırmada hava direncini ihmal ediyoruz. Kısacası Düşen topta çekim potansiyel enerjisi kinetik enerjiye dönüşür.

	Yayla Hareket Ettirilen Araba
	Yay sıkıştırılır
	Yay serbest bırakılır
	Araba hareket eder
	Yaya uygulanan kuvvet onun şeklini değiştirir. Yayda esneklik potansiyel enerjisi depolanır.
	Yay eski şekline dönerken arabaya kuvvet uygular ve onu harekete geçirir.
	Araba hareket ettiği için kinetik enerjiye sahip olur. Yayın depoladığı enerji arabaya aktarılmıştır.
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	Enerjinin Korunumu ve Sürtünme
	Sürtünmesiz Ortam
	Sürtünmeli Ortam
	Günlük Yaşam Örnekleri
	DİKKAT!!!
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