v*

fonbiiginaner

Atmosferin 6tesindeki gok cisimlerini, cok az miktarda gazi, tozu ve parcacigi barindiran cok
genis ortama uzay denir. Uzay teknolojileri bizlere kesif, iletisim, gdézlem ve yon bulmayi
mumkun kilar.

UZAY SONDASI UZAY ROKETI

Robotik kesif aracidir.
Dunya'dan kontrol edilir;
enerjisini glines panellerinden
alir.

Yakit ve motorlariyla uzay
araclarini tasir. Yeni nesil
roketler yeniden kullanilabilir.

Kesfeder ve goriinti - ]
[ aktarir. ] [ Tasima gorevi yapar. ]

\_ o\ J
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YAPAY UYDU UZAY MEKIGI

Bir gok cisminin yortingesinde

dolasir ve iletisim, gdzlem ve
kesif yapar.
[ Yeniden kullanilabilen ]

Yoriingede bulunur. .
insanh tasima aracidir.
\. J \. J/

Astronot, uydu ve malzeme
tasir. Yeniden kullanilabilen
insanh uzay aracidir.

4 N\ 4 3\

UZAY iSTASYONU TELESKOP

Yoérlingedeki yasam ve
arastirma laboratuvaridir;
gunes panelleriyle enerji

GOk cisimlerinden gelen 151k
ve diger isinimlari toplayarak
_ | ayrintili gézlem sagdlar.

Uretir.
Laboratuvar gorevi Isig: toplar ve yakin
gorur. gorunti elde eder.

\ J \ Y,
( UNUTMA: \
Roket tasir.

Uydu yoringede gorev yapar.

. Sonda robotiktir.
Istasyon yasam ve arastirma alanidir.
\ )
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DERS KIiTABINDA TURKIYE'NIN AKTIF UYDLULARI

[ Turkiye'nin 2026 itibariyla 9 aktif uydusu vardir: 6 haberlesme + 3 go6zlem/kesif. ]

HABERLESME UYDULARI
Firlatilma tarihi Gorevi

Tarksat 3A 13.06.2008 20 yil gérev yapmasi planlandi
Turksat 4A 14.02.2014 Televizyon ve haberlesme hizmetleri.
Turksat 4B 16.10.2015 Haberlesme ve internet kapasitesi.
Turksat 5A 08.01.2021 Yeni nesil haberlesme uydusu.
Turksat 5B 19.12.2021 Yuksek kapasiteli haberlesme.
Turksat 6A 09.07.2024 ilk yerli ve millf haberlesme uydumuz.

GOZLEM VE KESIF UYDULARI

Firlatiima tarihi Gorevi
Goktiirk 1 05.12.2016 Dunya'nin her yerindensggllzssk ¢6zUnrlukla gérintu
iIMECE 15.04.2023 Hedef belirleme, afe;btal;:% \i/]?egt?r\./re uygulamalari igin

GOREViI SONA EREN UYDULAR

Haberlesme: Tirksat 1B, 1C, 2A
Gozlem: Bilsat, Rasat
24 Ocak 1994'te Turksat 1A basarisiz oldu.
11 Agustos 1994'te Tiirksat 1B yoriingeye ulasti.
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TELESKOPLAR

UZAY TELESKOPLARI

HUBBLE JAMES WEBB

24 Nisan 1990'da 25 Aralik 2021'de
yériingeye tasindi. ilk gonderildi. Tenis kortu
goruntilerdeki sorun blyukliginde ve
1993'te giderildi. rokete sigmak igin
Evrenin ayrintili katlanir, uzayda acilr.
géruntilerini Hubble'dan yaklasik

gbnderir. 100 kat gucludur.

( Uzay Teleskobu J [ Uzay Teleskobu J

UZAY TELESKOBU MU, YER TABANLI TELESKOP MU?

Karsilastirma

Uzay teleskobu

Yer tabanh teleskop

Atmosfer ve sehir i1s1g1 engeli Atmosfer, 1sik kirliligi ve uydular

Ortam

da incelenebilir.

yoktur. etkileyebilir.
Goruntu Daha net ve ayrintilidir. Uygun yerde cok giicli gozlemler
yapilabilir.
Isinim Atmosferin engelledigi bazi iIsinimla Gorunir isik, kizilétesi ve radyo

dalgalarn yakalanabilir.

Bakim / maliyet

Bakim ve erisim zor ve maliyet
yuksektir.

Kurulum ve bakim daha kolay maliy:«
daha dusuktir.

Neden uzayda daha net?

Diinya'mizi saran atmosfer tabakasi, tipki bugulu bir cam gibi i1sig1 dagitir ve emer. Bir de
buna sehirlerin parlak isiklari eklenince yildizlari net gormek zorlasir. Uzayda ise bu

engellerin higbiri yoktur!

u Ugurcan Ogretmen ile Fen Bilimleri
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TELESKOPLAR

OPTIK TELESKOPLAR

Mercekli Teleskop Aynali Teleskop

Objektif mercek Goz mercedi s Goz mercedi

Ana ayna

ikincil ayna

|

e
—r

|

.
|
\ Odak noktasi

Tup

@ 151§ toplamak icin objektif mercek ® [s1g1 toplamak icin gukur ana ayna

kullanilir. kullanilir.

® Objektif mercek isinlari bir noktada @ Ana aynadan yansiyan isinlar
toplar ve goriintii olusturur. ikincil aynaya yonelir.

® Goz mercegi, olusan goriintiiniin @ ikincil ayna i51G1 g6z mercegine
biyutlilerek gorilmesini saglar. gonderir.

@ Yapisinda temel olarak objektif mercek, | @ Biiyiik ¢apl teleskoplarin yapiminda
tiip ve goz mercegi bulunur. aynali sistemler yaygin olarak kullanilir.

o - e e A - - e e - i

HAP BILGiI

Mercekli teleskop - 15191 kirar
Aynali teleskop - 15191 yansitir
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* Antalya, Bakirlitepe'dedir.

e Ocak 1997'de kuruldu.

* Turkiye'nin en bUyUk g6zlemevi olarak
verilir.

* Gozlemler gbzlemevlerinde bulunan
teleskoplarla yuratalar.

TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVI (TUG)

GOZLEMEVIi (RASATHANE)

Uzayin derinliklerini izlemek icin dev teleskoplari
barindiran ve catisi gékylzine dogru dev bir
pencere gibi acilan binalardir.

iYi BIR GOZLEMEVI iCIN KOSULLAR

-

. Yerlesimden ve 151k

kirliliginden uzak gozleme uygun

I

. Hava olaylan ]

s

-

- Yilksek rakimh } [

Deprem
kusaklarindan uzak

7’

. TV ve radyo yayinlarinin az oldugu yer

|

TURKIYE'DEN IKI ONEMLI MERKEZ

DOGU ANADOLU GOZLEMEVI (DAG)
e Erzurum, Karakaya'dadir.

¢ Proje tamamlandiginda 4 metre ayna caplyla
Avrupa’nin en blyuk g6zlemevleri arasinda yer
almasi beklenmektedir.

e Tamamlandiginda dinyanin Gclncl en
yUksek rakimli gézlemevi olacagi belirtilir.

e Konumu, yUksek nitelikli gézlem icin
uygundur.

kurulur.

Yer seciminin amaci

Uzaydan gelen 1s1g1 en net haliyle yakalamaktir. Bu nedenle gézlemevleri; goriintiyi
bulandiran atmosfer etkisinden, sinyalleri karistiran radyo/televizyon yayinlarindan ve
yildizlarin gériinmesini engelleyen sehir isiklarindan (i1sik kirliligi) olabildigince uzaga
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UZAYDA COZULEN SORUN, DUNYADA

Uzay kosullari bize daha hafif, dayanikli, az enerji
tiketen ve uzun slre calisan ¢c6zUmler gelistirmeyi
zorunlu kilar. Bu ¢6zUmler gunlik hayata aktarilarak

YENi TEKNOLOJi

katki saglar.

SAGLIK

MR, tomografi, ultrason, kanser teshisinde
kullanilan dedektorler, dijital termometre,
hafizali yataklar, cizilmeyen lens, yapay kalp
pompasi ve seffaf dis teli.

(. J
UZAY TEKNOLOJISININ izi

ILETISIM
Nesnelerin internetiyle cihazlarin veri
alisverisi; uydu haberlesmesi.

Uzun émurll, az yer kaplayan hazir gidalar,
bebek mamasi ve puding gibi toz gidalar ve
su filtreleri.

e 3 ( B ) N\
ULASIM ENDUSTRI
GPS ve navigasyonla konum belirleme, rota Isi battaniyesi, aliminyum folyo, strec film,
bulma ve guvenli ulasim. Istlya dayanikl giysi ve duman dedektora.
o, —
,{,ﬁf g \
C e |
D
. J J
( . N
BESLENME ENERJI

GUnes panelleriyle i1sik enerjisinden elektrik
Uretimi.

Uzay arastirmalar sirasinda astronotlar ve uzay araclan icin gelistirilen ileri teknolojiler sadece
uzayda kalmaz, giinlitk hayatimiza da aktarilir. Saghktan iletisime, hava durumu tahminlerinden
yon bulma sistemlerine kadar pek cok alanda kullandigimiz bu yenilikler sayesinde Duinya'daki
yasamimiz ¢ok daha guvenli, kolay ve konforlu bir hale gelir.
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Tiirkiye'de Uzay ve Teknolo ji Calismalar

UZAY CALISMALARI

TUBITAK UZAY TEKNOFEST
Yerli uydular, haberlesme Tarkiye'nin uzay hedeflerini Yarisma, gosteri ve
sistemleri, yildiz izler ve ve insan kaynagini gelistirir etkinliklerle toplumu bilim ve
ucus bilgisayarlar gelistirir ve uzay ekosistemini teknolojiyle bulusturur.
ve disa bagimhhgi azaltir. koordine eden devlet
kurumudur.
\ AR /. J

BUNLARI KARISTIRMA !

Kavram

Anlam
Astronomi Gok cisimlerinin konum, hareket, yapi, uzaklik ve iliskilerini inceleyen bilim.
Astronom Uzay arastirmalarinda uzmanlasmis bilim insani.
Astronot Lnesr?i?.ll uzay ucusunda gorev yapan kisi; Rusya'da kozmonot, Cin'de taykonot

UZAYA CIKAN iNSANLAR VE TURK ASTRONOMISI

Yuri Gagarin Alper Nizhet
1961 Gezeravci Toydemir
2024 Gokdogan
Vostok 1 ile uzaya cikan ve 19 Ocak'ta Falcon 9 ile yola Tarkiye'nin ilk kadin
Dinya yoringesinde tur ciktr; ISS'de 18 gln kaldi ve astronomu, ilk kadin dekani
atan ilk insan oldu. Yaklasik biyoloji, tip, malzeme ve ve ilk kadin senatéri olarak
327 km ylkseklige ulasti. genetik alanlarinda 13 deney astronominin gelismesine
yurattd. Onculik etti.
\\ J . J . J
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UZAY KiRLILIGI VE GIIVENLIK

UZAY KIRLILIGI NEDIR?

islevini yitirmis uydularin, roket parcalarinin,
yakit tanklarinin ve uzay araci kirintilarinin
yoringede kontrolstiz dolasmasidir.

- S

Giunumiizde Diuinya yoriingesinde basibos bir sekilde\
dolanan 130 milyondan fazla uzay ¢opu parcasi
bulundugu tahmin edilmektedir. islevini yitirmis
uydular, roket kalintilari ve boya dokiintiilerinden
bile olusabilen bu devasa kirlilik cok yuksek hizlara
ulasabildigi icin kiiciik parcalar bile uzay araclarina
buyuk zarar verebilir.

NEDEN TEHLIKELI?

Cok yuksek hizla hareket eden klguk
parcalar bile aktif uyduya, uzay aracina
veya istasyona carpabilir. Bu carpmalar
sonucunda yeni parcalar olusturabilir.

UZAY KIRLILIGININ OLUSUM ZiNCIiRi

Gorev biter - Arag yoringede kalir Carpisma olur Parca sayisi artar

UZAY KiRLILIGINE COZUMLER NELERDIR ?

COZUMLER

Uzay copleri radar ve teleskoplarla izlenebilir.

Gorevini tamamlayan araclarin kontrolli olarak yoriingeden cikarilmasi ve buyuk parcalarin uygun
sistemlerle yakalanarak uzaklastirilmasi icin calismalar yapilabilir.

Onlem alinmazsa uzay arastirmalari, haberlesme, ulasim ve ulusal giivenlik gibi alanlarda aksamalar
yasanabilir.

[ Kaynak - risk - izleme - kontrollii uzaklastirma. ]
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ISI VE ISIK YAPILARI

Kendi 1s1 ve 1s1gini Uretir. Cok sicak gazlardan olusur.

SEKILLERI HAREKETLERI

Klreye benzer gérunur. Kendi ekseni ¢evresinde doner.

BUYUKLUK VE GORUNEN BUYUKLUK

GUnes DUnya'ya goére ¢ok buyuktur fakat yildizlar arasinda orta buyuklUkte kalir. Bir cismin
yakinda blyUk gorinlUp uzakta kiguk gérinmesi gercek boyutunun degistigi anlamina
gelmez. Uzaklik cisimlerin gercek bayUklerinin farkl algilanmasina sebep olabilir.
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Giines Sirius Pollux Arcturus Rigel Aldebaran Betelgeuse Antares

YILDIZLARDA RENK

MAVIi / BEYAZ SARI TURUNCU / KIRMIZI
_EN SICAK ORTA _DAHA SOGUK
Ornek: Sirius GUnes sari-turuncudur. Ornek: Betelgeuse

YILDIZ KAYMASI GERCEGI

Uzaydan Dinya’ya gelen yeterince bliylk cisimler atmosfere girdiginde i1sinip parlak bir isik izi
olusturabilir. Bu olaya yildiz kaymasi denir. Yildiz kaymasinin gercek yildizlarla higbir ilgisi yoktur.

Yildizlarin yasinin tahmin edilmesi

Yildizlarin yaslari dogrudan odlciilemez. Bazi 6zellikleri incelenerek tahmin edilir. Yildizlarin
parlaklik ve sicaklik degerleri yaslari hakkinda bilgi verir. Donme hizlar da yas tahmininde
kullanilabilir. Geng yildizlar genellikle daha hizli, yash yildizlar daha yavas doner. Bazi
yildizlarin ic titresimlerinden kaynaklanan parlaklik degisimleri incelenerek yildizlarin ig
yapilan ve yaslarn hakkinda tahminde bulunulur.
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ISIK YILI

ISIK YILI BIR ZAMAN DEGIL, UZAKLIK BiRIMIDiR

Isigin boslukta bir yilda aldigi yola 1 1sik yili denir. Cok buyilik uzay
uzakhklarini kilometreyle yazmak zor oldugu icin kullanihr.

ISIGIN YOLCULUGU
4 N\ /7 N\ 7 N\

1 SANIYE 1 SAAT 1 YIL
300.000 km 1,08 milyar km 9,46 trilyon km

GUNES SISTEMINE EN YAKIN YILDIZ: PROXIMA CENTAURI

4,24 ISIK YILI

PROXIMA
CENTAURI

=~ 40 trilyon kilometre

DUNYA

Uzaklik = Isigin bir yilda aldigi yol x i1sik yili
4,24 x 9,46 trilyon km = 40 trilyon km

Bir yildiz 10 1s1k yili uzaktaysa, onu yaklasik 10 yil 6nceki haliyle goruruz.
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Il 1
1 1
1 1
' BULUTTAN YILDIZA !
: .
1 1
: BULUTSULAR !
1 1
1
: Hidrojen gazi, toz ve diger maddelerden olusan dev uzay bulutlarina bulutsu denir. -
X Yildizlarin dogdugu bdélgeler bu bulutlarin yogun kisimlaridir. :
1
: . ) 1
1 1
1 ~ !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
' ATBASI BULUTSUSU TARANTULA BULUTSUSU ORION BULUTSUSU !
: .
1
: Avci (Orion) GUney Yarim Kiure'den Avci Takimyildizi'ndadir. !
! Takimyildizi'ndadir. Sekli rahatlikla gorulebilir. Yaklasik Uygun kosullarda giplak gozle :
: denizati basina benzetilir. 170.000 1sik yili uzaktadir. Cok gorulebilecek kadar parlaktir. !
' sicak ve buyUk kutleli yildizlar !
: barindirir. :
1 1
1 1
1 1
1 \ DARN U\ J !
1 1
1 1
1 . - !
' BIR YILDIZ NASIL DOGAR? !
: :
: s N N N N :
1 1
1 1
1 1
1 . . ° o !
: GAZVE TOZBULUTU SIKISMA VE ISINMA ON YILDIZ CEKIRDEK TEPKIMESI :
1 1
-m ae - - 1
: Madde, kiitle cekimiyle | Yogunluk ve sicaklik | | Heniiz tam bir yildiz Enerji uretimi '
' bir araya gelir. artar. degildir. baslar ve yeni yildiz '
1 dogar. :
1
1
: . /L J o\ VAR J !
1
: .
: Kutle cekimi bulutu sikistirir. Sicaklik yukselir ve ¢cekirdek tepkimeleri baslayinca yildiz :
1 olusur. :
: .
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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YILDIZLARIN YASAM YOLLARI

[ Bir yildizin yasam yolunu baslangig kiitlesi belirler. Kiitle arttikca yakit tiketimi hizlanir, yasam suresi kisalir. J

Baslangic kiitlesi yaklasik 8 Glines kiitlesinden az olanlar kiiciik kiitleli, fazla olanlar buyiik kutleli yildiz olarak
degerlendirilir

Bulutsu Kirmizi dev Gezegenimsi Beyaz ciice
bulutsu

Gunes bu yoldadir. Son asamadaki beyaz ciice; yogun, sicak bir yildiz kalintisidir.

Bilyiik kiitleli . Notron yildizi /
Bulutsu yildiz Supernova Kara ¥Ielik

Siupernova patlamasindan sonra cekirdegin kiitlesine gore nétron yildizi ya da kara delik olusur.

. YILDIZLARIN YASAM EVRELERI : +
"":;“: . R . sl

r g

' - KUCUK KOTLELI ‘ o
&7 . YILDIZ KIRMIZI DEV GEZEGENIMSI

o, BULUTSU

¢
1

R

BOYOUK KOTLELI KIRMIZI
YILDIZ SUPERDEV

e e o o m m m m m m Em Em mm m m m m M M M M M o o m m mm m m m M M M M M M M M o o m M M M m M M M M M M M o e m m e M M o o o o o o
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GilKYiiziINDE YN BULMA

N\ 4 N\
KUTUP YILDIZI iLE KUZEYi BUL
Bilyiikayr' nin kepce ucundaki
iki yildiz1 bul.
Bu iki yildiz arasindaki
uzakhdi yaklasik S kat uzat.
TAKIMYILDIZ e Ulasilan parlak yildiz Kutup
Gokyulzinde birbirine yakinmig gibi gérinen (R QOStGI’II’.
yildizlarin olusturdugu, insan-hayvan-
nesnelere benzetilerek adlandirilan géranir
sekildir.
\§ J - J

TAKIMYILDIZI ORNEKLERI

1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
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1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
Kucukayi Kralice (Cassiopeia) m :
1
1
1
1
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Buyukayi

Basak

SIS GECTID

TAKIMYILDIZ - YILDIZ KUMESI

Takimyildiz Yildiz kiimesi

Dunya'dan bakinca bir desen olusturur.
Yildizlar gercekte birbirinden cok uzakta
olabilir.

Kltle cekimiyle birbirine bagl, gercekte bir
arada bulunan yildiz toplulugudur.

Kutup Yildizi, Kuzey Yarim Kiire'de Diinya'nin donme ekseninin uzantisina yakin oldugu icin yon bulmada kullanihir.

SR
N—
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GALAKSILER VE EVRENDEKi RDRESIMIZ

Yildizlar, gezegenleri, bulutsulari ve gok tasi parcalarini iceren dev sistemlere galaksi
denir. Galaksiler buyUkluk, sekil ve icerik bakimindan farklidir.

( ) (

Temsili gorsel

SAMANYOLU ANDROMEDA
GUnes Sistemi, Samanyolu'nun Avci Bize en yakin galaksidir. O da sarmaldir;
(Orion) Kolu'nda bulunur. Samanyolu capl Samanyolu'nun yaklasik iki katidir.

sarmal yapidadir.

DUNYA'NIN EVRENDEKI ADRESI KUCUKTEN BUYUGE SIRALAMA

p
DUNYA GUNES SiSTEMiH AVCIKOLU H SAMANYOLU H EVREN
.

EVREN; Dunya'yi, yildizlari, gezegenleri, galaksileri, yildiz sistemlerini,
asteroitleri ve butun uzay! kapsar.
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Adres sirasini kiiclikten biiyiige kur: Diinya - Giines Sistemi —» Avci Kolu -» Samanyolu - Evren.
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GALAKSI CESITLERI

GALAKSILER SEKILLERINE GORE SINIFLANDIRILABILIR

Sekli tanirken énce sarmal kollara, sonra merkezde bir cubuk olup olmadigina ve genel gériinimun dizenli

olup olmadigina bak.
CUBUKLU SARMAL

Merkezde yildizlardan olusan bir cubuk vardir ve

\\ kollar cubugun uglarindan gikar. /

L Yuvarlak ya da oval gorianr ve belirgin sarmal Belirgin bir geometrik sekli yoktur ve yapi

\\ kollari yoktur. / \\ karmasik ve daginik gérindar. /

Dunyamiz samanyolu galaksisi icerisinde yer alir. Samanyolu
galaksisi sarmal galaksiye ornektir.
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7. Sinif

W W W W W
fenbilgihanem

: ISIK yili nedir?

Uzaklik birimidir. Zaman degildir.

\.

'

Yildiz kaymasi yildiz midir?

Hayir. Atmosferde yanan gok tasi
parcasidir.

.

g

Atmosfer ve isik kirliligi engeli yoktur.

g

Roket tasima gorevini yerine getirir. Uydu
ise yoériingede gérev yapar. iletisim ,
haberlesme ve gozlem uydular olarak
ayrilir.

\. J
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En sicak yildiz rengi? Yildizin yasam yolunu ne belirier?
Mavi / beyaz. Baslangic kutlesi etkiler.
. J
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Uzay teleskobu neden nettir? Roket ile uydu farki?

Sondai ile istasyon farki?

Sonda robotiktir. istasyon yasam ve
arastirma alanidir.

.

-

-

AKLif uydu sayimiz?

9 tanedir.
6 haberlesme + 3 gozlem/kesif.

.

( H . . ( . .o \
Ik yerlive milli haberlesme uydusu? Takimyildiz ile kume ayni mi?
Turksat 6A. Hayir. biri goruniir desen, digeri gercek
cekimsel gruptur.
. J
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Kuzeyi hangi yildiz QOSteI’II’? Evren adresimiz?
Kutup Yildizi. Diinya - Gunes Sistemi -» Avci Kolu -
Samanyolu - Evren.
. J

PLAN DUZEN VE ISTIKRAR!

B 4 42 4
Konu Ozeti
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	Kara delik
	Kırmızı süperdev
	Süpernova
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	Büyükayı'nın kepçe ucundaki iki yıldızı bul.
	Bu iki yıldız arasındaki uzaklığı yaklaşık 5 kat uzat.
	Ulaşılan parlak yıldız Kutup Yıldızı'dır ve kuzeyi gösterir.
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	GALAKSİ
	Yıldızları, gezegenleri, bulutsuları ve gök taşı parçalarını içeren dev sistemlere galaksi denir. Galaksiler büyüklük, şekil ve içerik bakımından farklıdır.

	SAMANYOLU
	Güneş Sistemi, Samanyolu'nun Avcı (Orion) Kolu'nda bulunur. Samanyolu sarmal yapıdadır.

	ANDROMEDA
	Bize en yakın galaksidir. O da sarmaldır; çapı Samanyolu'nun yaklaşık iki katıdır.

	DÜNYA’NIN EVRENDEKİ ADRESİ KÜÇÜKTEN BÜYÜĞE SIRALAMA
	DÜNYA
	GÜNEŞ SİSTEMİ
	AVCI KOLU
	SAMANYOLU
	EVREN
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	SON TEKRAR
	Işık yılı nedir?
	Uzaklık birimidir. Zaman değildir.
	Yıldız kayması yıldız mıdır?
	Hayır. Atmosferde yanan gök taşı parçasıdır.
	En sıcak yıldız rengi?
	Mavi / beyaz.
	Yıldızın yaşam yolunu ne belirler?
	Başlangıç kütlesi etkiler.
	Uzay teleskobu neden nettir?
	Atmosfer ve ışık kirliliği engeli yoktur.
	Roket ile uydu farkı?
	Roket taşıma görevini yerine getirir. Uydu ise yörüngede görev yapar. İletişim , haberleşme ve gözlem uyduları olarak ayrılır.
	Sonda ile istasyon farkı?
	Sonda robotiktir. İstasyon yaşam ve araştırma alanıdır.
	Aktif uydu sayımız?
	9 tanedir.
	6 haberleşme + 3 gözlem/keşif.
	İlk yerli ve millî haberleşme uydusu?
	Türksat 6A.
	Takımyıldız ile  küme aynı mı?
	Hayır. biri görünür desen, diğeri gerçek çekimsel gruptur.
	Kuzeyi hangi yıldız gösterir?
	Kutup Yıldızı.
	Evren adresimiz?
	Dünya → Güneş Sistemi → Avcı Kolu → Samanyolu → Evren.
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