GUNES SiSTEMI

Glines’in, Glines’in ¢ekim etkisiyle ¢cevresinde dolanan gezegenlerin, bu gezegenlerin dogal
uydularinin ve diger gok cisimlerinin olusturdugu sisteme Giines sistemi denir.

Gorselde gezegenlerin biiyiikliikleri ve aralarindaki uzakliklar 6l¢cekli gosterilmemistir.

GUNES’E YAKINLIK SIRASI

Merkiir ¢ Veniis * Diinya « Mars eJiipiter ¢ Satiirn ¢ Uraniis ¢ Neptiin

KARASAL GEZEGENLER GAZSAL GEZEGENLER
Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars karasal Jiipiter, Satiirn, Urantiis ve Neptiin gazsal

yapidadir. Giines’e yakin ilk dort yapidadir. Asteroit Kusagi’nin disindadir.
gezegendir. Higbirinin halkas1 yoktur. Dordiiniin de uydusu ve halkasi vardir.

HACIMSEL BUYUKLUK SIRASI

Jiipiter > Satiirn > Uraniis > Neptiin > Diinya > Veniis > Mars > Merkiir

En biiyiik: Jiipiter ¢ En kiiciik: Merkiir * Asteroit Kusagi: Mars ile Jiipiter arasi
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KARASAL GEZEGENLER

Glines’e en yakin dort gezegen karasal yapidadir. Her gezegenin yakinlik sirasi, hacim sirast,
uydu ve halka durumu ile degerlendirilmelidir.

{ ' { '
MERKUR VENUS
* Giines’e en yakin * Glineg’e yakinlikta ikinci
gezegendir. siradadir.
» Hacim bakimindan en kiigiik * Hacim bakimindan altinc1
gezegendir. biiylik gezegendir.
* Uydusu ve halkas1 yoktur. * Giines sisteminin en sicak
» Karasal yapidadir. gezegenidir.
¢ Uydusu ve halkas1 yoktur.
* Karasal yapidadir.
= ' < ) ;' £ Coban Yildiz1 olarak bilinir; Giines
/.\ Uygun gozlem kosullarinda /.\ ve Ay’dan sonra gokyiiziindeki en
Diinya’dan ciplak gozle goriilebilir. parlak gok cismidir.
BILGI: BILGI:

\. . \. J/
{ ) { )
DUNYA MARS
* Giines’e yakinlikta ticiinci, * Glines’e yakinlkta dordiincii

hacim bakimindan besinci mgda.dlri:) — —
siradadir. * Hacim bakimindan yedinci
* Canli yasaminin oldugu biiytik gezegendir.

* Gorlinlimiinden dolay1 Kizil

bilinen tek gezegendir.
Gezegen olarak adlandirilir.

* Uydusu vardir, halkast

yoktur. * Uydusu vardir, halkas1
« Karasal yapidadir. yoktur.
« Karasal yapidadir.
7 N
7. N i&;ﬁ;ﬂﬁ:ﬁeegzlggn; ~llll?1cl::,n /’. ) Uygun gozlem kosullarinda
yus : Diinya’dan ciplak gozle goriilebilir.
BILGI: BILGI:

\. J ' \_ J
: 1/4

Karasal gezegenlerin en biiyiigii Diinya, en kiiciigii Merkiir’diir. En sicak gezegen ise Giines’e en yakin
gezegen degil, Veniis’tiir.
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de dogal uydusu ve halkasi1 vardir.

Asteroit Kusagi’nin disinda bulunan Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin gazsal yapidadir. Dordiiniin
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GAZSAL GEZEGENLER

[

P )
: JUPITER SATURN :
. * Giines’e yakinlikta besinci * Giines’e yakinlikta altinci :
: siradadir. siradadir. E
. * Hacim bakimindan en biiyiik * Hacim bakimindan ikinci .
. gezegendir. biiyiik gezegendir. H
: ¢ * Uydulari ve halkalar1 vardir. * Uydular ve halkalar1 vardir. .
. * Gazsal yapidadir. * Gazsal yapidadir. .
E N / ) AN / . . . E
. :/ \: Asteroit Kugagi’na en yakin gazsal :/ \: Giines 51stem1nde. halkalariyla en ¢ok .
Q gezegendir; Biiyiik Kirmizi Leke dev bir Q tanian gezegendir.
. .. firtiadir. R .
. BILGI: BILGI: H
E \. J
E { ) i
: URANUS NEPTUN :
: * Giines’e yakinlikta yedinci * Gilines’e en uzak gezegendir. g
. siradadir. * Hacim bakimindan .
* Hacim bakimindan ii¢lincii dordiincii biiyiik gezegendir.
. biiyiik gezegendir. * Uydular ve halkalar1 vardir. .
: * Uydular ve halkalar1 vardir. * Gazsal yapidadir. .
: * Gazsal yapidadir. .
: 2 ' Z R '/, ' ‘
. ¥ Donme ekseni gok egik oldugu icin N Gazs.glugve"ze‘genlerm hacim bakimindar .
o adeta yan yatmus varil gibi doner. o en kiigliguddr. :
. BILGi: BILGI: :
A 1/ :
: 999 :
. Gazsal gezegenlerde uydu ve halka vardir. En biiyiigii Jiipiter, en kiiciigii :
Neptiin’diir. .
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6. Sinif fenbilgihanem

Konu Ozeti

B T T T T P P TP PP PP T PP PRI PP PR PP PTITPE "y
: SEKiZ GEZEGENi BIR TABLODA :
:  Yakinlik ve hacim siralar1 ayni degildir. Bir gezegeni tanirken yapi, uydu ve halka bilgileri de birlikte
s degerlendirilir. :
E Merkiir 1. 8. Karasal Yok Yok En kiiciik gezegen. E
. Veniis 2. 6. Karasal Yok Yok En sicak gezegen. E
E Diinya 3. 5. Karasal Var Yok Yagam oldugu bilinen tek gezegen. E
. Mars 4, 7. Karasal Var Yok Kizil Gezegen. :
: Jiipiter 5. 1. Gazsal Var Var En biiyiik gezegen. .
E Satiirn 6. 2. Gazsal Var Var Belirgin halkalarryla taninir. :
. Uraniis 7. 3. Gazsal Var Var Dénme ekseni ¢ok egiktir. :
E Neptiin 8. 4. Gazsal Var Var Giines’e en uzak gezegen. E
; W ;
Diinya karasal gezegenlerin en biiyiigiidiir. Neptiin ise gazsal gezegenlerin en Kiiciigiidiir.
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GEZEGENLERDE iLISKILER VE SINIFLANDIRMA

DOGAL UYDU NEDIR?

Bir gezegenin ¢ekim etkisiyle onun ¢evresinde dolanan gok cismine dogal uydu denir. Ay,
Diinya’nin dogal uydusudur.

UYDUSU OLMAYANLAR HALKASI OLMAYANLAR

Karasal gezegenlerin hicbirinde halka yoktur:

Merkiir ve Veniis’iin dogal uydusu yoktur. " - 1
Merkiir, Ventis, Diinya ve Mars.

Diger alt1 gezegenin dogal uydusu vardir.

U / \. J

4 N\ 4 N\

HALKASI OLANLAR CIPLAK GOZLE GORULEBILENLER

Uygun gozlem kosullarinda Merkiir, Ventis,

Gazsal gezegenlerin dordiinde de halka vardir: ‘
Mars, Jiipiter ve Satiirn ¢iplak gozle

Jipiter, Satilirn, Uraniis ve Neptiin. En belirgin

halkalar Satiirn’dedir. goriilebilir. Ventis, ‘Coban Yildiz1” adiyla da
bilinir.
l iKi SIRAYI KARISTIRMA!
L

Giines’e yakinhk: Merkiir — Veniis — Diinya — Mars — Jiipiter — Satiirn — Uraniis —
Neptiin

(l \

Hacim: Jiipiter — Satiirn — Uraniis — Neptiin — Diinya — Veniis — Mars — Merkiir

BILGI: Gezegenler kendi isiklarini iiretmez; Giines’ten aldiklar1 1131 yansitir, Gezegenler yildiz degildir.
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ASTERDIT, GOK TASI, METEOR VE METEDRIT
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GOK TASI

'd ) ("
ASTEROIT GOK TASI
Mars ile Jiipiter arasindaki Asteroit Kusagi’nda Giines sisteminde bulunan ve cogunlugu
¢esitli buytklik ve sekillerde kaya ve metal asteroitlerden kopmus kii¢iik kaya parcalaridir.
parcalar1 bulunur.
. J/ \.
{ N 'é
METEOR METEORIT
Bir gok tas1 Diinya atmosferine girdiginde meteor . L .. . "
adini alir; atmosferde ilerlerken 1s1kl1 bir iz ﬁ;ﬁ%ﬁfgeﬁiemk yerytiziine ulasabilen gok tasina
olusturabilir. )
(. J \.
KARISTIRMAYALIM!
Q0Q

Uzaydaki kaya parcasi: GOK TASI — Atmosfere girerse: METEOR — Yere ulasirsa: METEORIT

Meteor cukuru, meteoritin Diinya yiizeyinde olusturdugu cukurdur.
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METEDOR CUKURU (LKEMIZDE BULUNUR MU?

SIVAS YILDIZELI METEORITI — 30 EKiM 1989

* Sivas’in Yildizeli il¢esine bir meteorit diismiistir.

* Yaklasik 20 cm derinliginde ve 80 cm genisliginde
bir ¢ukur agmustir.

* Cevredeki bazi insanlar, top patlamasina benzer sesin
yaklagik 15 km uzaktan duyuldugunu belirtmistir.

» Meteor ¢ukurunun biiyiikliigii, meteoritin
biiyiikliigiine bagli olarak degisebilir. Diinya’da
kilometrelerce genislikte meteor ¢ukurlar1 vardir.

BIRUNI’'NIN ASTRONOMi CALISMALARI

* Gilines merkezli bir sistemin matematiksel agidan miimkiin
olabilecegini ongdrmiistiir.

* Astronomik gozlemlerin daha duyarli yapilmasi i¢in gozlem
araglarinda 6zgiin yenilikler gelistirmistir.

* Biiyiik gézlem araglarinin olusturdugu sorunlar1 azaltmak amaciyla
kiigiik araclar kullanmay1 tercih etmistir.

* Hindistan seyahatinde yiiksek bir dagdan ufuk al¢calma acisindan
yararlanarak Diinya’nin ¢evresini hesaplamistir.
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Dizilim: GUNES — AY — DUNYA

GUNAYDINNNNN

@ Ay, Giines ile Diinya arasia girer.

® Ay’m golgesi Diinya’nin kii¢lik bir boliimiine

diiser.

Giines tutulmasi yeni ay evresinde gerceklesebilir
ancak her yeni ayda meydana gelmez. Ciinkii Ay’

Diinya ¢evresindeki yoriingesi, Diinya’nin Giines
cevresindeki yoriinge diizlemine gore egiktir. Bu

nedenle Giines, Ay ve Diinya her yeni ayda ayni

dogrultuda siralanmaz.

@ Dinya’nin her yerinden ayni anda

gozlemlenemez.

Ay, Giineg’in tamamint ya da bir boliimiinii

Ortebilir.

Glindiiz gézlemlenir ve Ay tutulmasina gore
daha dar bir alandan izlenir.

\1/4

%

DIKKAT!!!

Giines tutulmasina ciplak gozle veya uygun filtresi olmayan araclarla bakilmaz. Yalnizca Giines
gozlemi icin iiretilmis uygun filtreli gozliik ya da gozlem araclari kullanilmahdar.
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AY TUTLULMASI

Dizilim: GUNES — DUNYA — AY

Ay, Diinya’nin golgesinde kalir ve bir stire

Diinya, Glines ile Ay arasina girer. parlak gbriinmez.

Ay tutulmasi dolunay evresinde gerceklesebilir

ancak her dolunayda meydana gelmez. Ciinkii Ay’ Gece gozlemlenir; Giines tutulmasina gore
Diinya cevresindeki yoriingesi egiktir. Bu nedenle daha genis bir alandan izlenir.

Giines, Diinya ve Ay her dolunayda ayn1 dogrultud

siralanmaz.

Dogrudan izlenmesi goz sagligi i¢in tehlike
Glines tutulmasina gore daha uzun siirer. olusturmaz.

| /4

Ay tutulmasinda Ay yok olmaz. Yalnizca Diinya’nmin golgesinde kaldig: icin parlakhg: bir
siire azalir.
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Konu Ozeti
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GUNES VE RY TUTULMASINI KARSILASTIRALIM

Tutulmalar: ayirt etmenin en kolay yolu; ortadaki gok cismini, golgenin diistiigii yeri ve Ay’n
evresini birlikte diisiinmektir.

Ortada Ay varsa Giines tutulmasi; ortada Diinya varsa Ay tutulmasi gerceklesir.
GUNAYDIN kodlamasiyla da akhimzda kalabilir. Giinaydin giines tutulmasi
Giin =Giines Ay = Ay Din = Diinya.

Dizilim Giines — Ay — Diinya Giines — Diinya — Ay
e Ay’in golgesi Diinya’ya diser. Ay, Diinya’nin golgesinde kalir.
é Ay vt Yeni ay Dolunay g
Gozlem zamani Gilindiiz Gece
Gozlenen alan Daha dar alan Daha genis alan
Siire Daha kisa N —_
Goz giivenligi Uygun filtre zorunludur. Dogrudan izlenebilir.
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NEDEN HER AY TUTULMA OLMAZ?

GOK CIiSIMLERININ YORUNGE DUZLEMLERI

Ay’1n Diinya ¢evresindeki yoriingesi egik oldugundan Giines, Diinya ve Ay her yeni ayda veya
dolunayda ayn1 dogrultuda siralanmaz. Bu nedenle her yeni ayda Giines tutulmasi, her dolunayda
ise Ay tutulmasi ger¢eklesmez. Tutulma i¢in hem dogru Ay evresinin hem de uygun dizilimin
birlikte olugsmasi gerekir.

TUTULMANIN iKi TEMEL KOSULU

1. DOGRU EVRE 2. UYGUN DiziLim
Uc gok cismi uygun bigimde ayni1 hizaya
Giines tutulmasi i¢in yeni ay; Ay tutulmasi gelmelidir; yalnizca evrenin gergeklesmesi
icin dolunay evresi gerekir. yeterli degildir.

TURKIYE’DEN iZLENEN TAM GUNES TUTULMALARI

* 11 Agustos 1999 tarihinde Tiirkiye’de tam Giines tutulmasi gerceklesmistir.

* 29 Mart 2006’daki tam Gilines tutulmasi yaklasik 4 dakika stirmiistiir. Tutulma golgesi Antalya
kiyisindan Tiirkiye’ye girmis, saatte yaklasik 3250 km hizla ilerleyerek Ordu’ya uzanan bir hat
boyunca gozlenmistir.

 Tirkiye’den yeniden 30 Nisan 2060 tarihinde izlenebilecektir.

GUVENLI GOZLEM: Giines tutulmasinda siradan giines gézliigii kullanilmaz; uygun
Giines filtresi bulunan gozlem araci kullamilir.
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ASTRONOMIYE YON VEREN BILIM iINSANLARI

FERGANI — 9. YUZYIL
» Kendinden Onceki bilim insanlarinin ¢alismalarini incelemistir.
« *‘Astronominin Ozeti ve Goksel Hareketlerin ilkeleri’ adl1 eserinde Ay tutulmasi, Giines
tutulmasi ve tutulma zamanlarini ele almastir.
e Tutulmalarin zamanlarini belirlemeye yonelik ¢alismalar yapmis ve bazi yontemler
gelistirmistir.

BIRUNi — 973-1048

* Giines merkezli sistemin matematiksel agidan miimkiin olabilecegini dngdrmiistiir.

* Gozlem araglarinin duyarliligini artirmaya yonelik yenilikler yapmaistir.

* Ufuk algalma agisindan yararlanarak Diinya’nin ¢evresini hesaplamistir.

 Calismalari, gbzlem ile matematiksel diisiincenin birlikte kullanilmasina gii¢lii bir 6rnektir.

ASTRONOMIYE KATKI SAGLAYANLAR

BETTANI — 855-929 ZERKALE — 1029-1100
Giines tutulmasinin halka bigiminde olabilecegi Endiiliis’te  astronomi  ¢alismalari  yapti.
sonucuna ulasti. Ay ve bazi gezegenlerin yoriinge Toledo’daki gozlemleri bilimsel c¢alismalarinda
hesaplarindaki hatalar diizeltti. Bir y1lin siiresini onemli yer tuttu. Bazi gezegenler i¢in eliptik
gercek degere ¢ok yakin hesapladi. yoriinge disiincesini ortaya koydu; Merkiir ve
Mars’1n yoriingelerinin eliptik oldugunu savundu.

TAKIYYUDDIN — 1521-1585 DILHAN ERYURT — 1926-2012
Matematik, astronomi, fizik, optik, mekanik ve tip Giines’in tarihini inceleyen ¢alismalar yapti.
alanlarinda eserler verdi. Istanbul G6zlemevini Caligmalari, gezegenlerin ge¢gmisinin anlagilmasina
kurdu. Saati bir gozlem araci olarak kullandi; Ay’in| | katki sagladi ve o zamana kadar yanlis bilinen bazi
evreleri ile Giines ve Ay’in konumlarinin bilgileri ortaya ¢ikardi. NASA tarafindan Apollo
belirlenmesine yonelik ¢aligsmalar yapti. Bagar1 Odiilii’ne deger goriildii.

e N

Astronomi; gozlem, 6lcme, matematiksel hesaplama ve teknolojinin birlikte kullanmildigi
bir bilim alamidir.
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fenbilgihanem
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UNITENIN CAN ALIC! BiLGILERI

Giines sisteminde sekiz gezegen vardir; merkezde sistemin tek yildizi Giines bulunur.

Gilines’e yakinlik siras1 Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jupiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin.

Karasal gezegenlerde halka yoktur; gazsal gezegenlerin tamaminda uydu ve halka vardir.

Merkiir en kiigiik, Jiipiter en biiyiik; Veniis ise en sicak gezegendir.

Asteroit Kusag1 Mars ile Jipiter arasindadir.

Atmosfere giren gok tasi meteor, yeryiizline ulasan gok tas1 meteorit adini alir.

Giines tutulmasinda ortada Ay bulunur ve Ay’1in golgesi Diinya’ya diiser.

Ay tutulmasinda ortada Diinya bulunur ve Ay, Diinya’nin goélgesinde kalir.

Giines tutulmasi yeni ayda ve giindiiz; Ay tutulmasi dolunayda ve gece gerceklesebilir.

Her yeni ayda ya da dolunayda tutulma olmaz; ti¢ gk cisminin uygun bi¢imde ayni hizaya
gelmesi gerekir.

PLAN, DUZEN VE ISTIKRAR!

I 4 4
Konu Ozeti

*
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	GÜNEŞ SİSTEMİ
	Güneş’in, Güneş’in çekim etkisiyle çevresinde dolanan gezegenlerin, bu gezegenlerin doğal uydularının ve diğer gök cisimlerinin oluşturduğu sisteme Güneş sistemi denir.
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	Merkür, Venüs, Dünya ve Mars karasal yapıdadır. Güneş’e yakın ilk dört gezegendir. Hiçbirinin halkası yoktur.

	GAZSAL GEZEGENLER
	Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün gazsal yapıdadır. Asteroit Kuşağı’nın dışındadır. Dördünün de uydusu ve halkası vardır.

	HACİMSEL BÜYÜKLÜK SIRASI
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	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR
	KARASAL GEZEGENLER
	Güneş’e en yakın dört gezegen karasal yapıdadır. Her gezegenin yakınlık sırası, hacim sırası, uydu ve halka durumu ile değerlendirilmelidir.
	MERKÜR
	Uygun gözlem koşullarında Dünya’dan çıplak gözle görülebilir.

	VENÜS
	Çoban Yıldızı olarak bilinir; Güneş ve Ay’dan sonra gökyüzündeki en parlak gök cismidir.

	DÜNYA
	Karasal gezegenlerin hacim bakımından en büyüğüdür.

	MARS
	Uygun gözlem koşullarında Dünya’dan çıplak gözle görülebilir.
	Karasal gezegenlerin en büyüğü Dünya, en küçüğü Merkür’dür. En sıcak gezegen ise Güneş’e en yakın gezegen değil, Venüs’tür.
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	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR
	GAZSAL GEZEGENLER
	Asteroit Kuşağı’nın dışında bulunan Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün gazsal yapıdadır. Dördünün de doğal uydusu ve halkası vardır.
	JÜPİTER
	SATÜRN
	URANÜS
	NEPTÜN
	Gazsal gezegenlerde uydu ve halka vardır. En büyüğü Jüpiter, en küçüğü Neptün’dür.
	fenbilimleri.org
	fenbilgihanem

	6. Sınıf
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	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR
	SEKİZ GEZEGENİ BİR TABLODA
	Yakınlık ve hacim sıraları aynı değildir. Bir gezegeni tanırken yapı, uydu ve halka bilgileri de birlikte değerlendirilir.
	GEZEGEN
	YAKINLIK
	HACİM
	YAPI
	UYDU
	HALKA
	AYIRT EDİCİ ÖZELLİK

	Dünya karasal gezegenlerin en büyüğüdür. Neptün ise gazsal gezegenlerin en küçüğüdür.
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	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR
	GEZEGENLERDE İLİŞKİLER VE SINIFLANDIRMA
	DOĞAL UYDU NEDİR?
	Bir gezegenin çekim etkisiyle onun çevresinde dolanan gök cismine doğal uydu denir. Ay, Dünya’nın doğal uydusudur.

	UYDUSU OLMAYANLAR
	HALKASI OLMAYANLAR
	HALKASI OLANLAR
	ÇIPLAK GÖZLE GÖRÜLEBİLENLER
	İKİ SIRAYI KARIŞTIRMA!
	Güneş’e yakınlık: Merkür → Venüs → Dünya → Mars → Jüpiter → Satürn → Uranüs → Neptün
	Hacim: Jüpiter → Satürn → Uranüs → Neptün → Dünya → Venüs → Mars → Merkür
	BİLGİ: Gezegenler kendi ışıklarını üretmez; Güneş’ten aldıkları ışığı yansıtır. Gezegenler yıldız değildir.
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	ASTEROİT, GÖK TAŞI, METEOR VE METEORİT
	GÖK TAŞI
	METEOR
	METEOR ÇUKURU
	METEORİT
	ASTEROİT
	GÖK TAŞI
	METEOR
	METEORİT
	KARIŞTIRMAYALIM!
	Uzaydaki kaya parçası: GÖK TAŞI  →  Atmosfere girerse: METEOR  →  Yere ulaşırsa: METEORİT
	Meteor çukuru, meteoritin Dünya yüzeyinde oluşturduğu çukurdur.
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	METEOR ÇUKURU ÜLKEMİZDE BULUNUR MU?
	SİVAS YILDIZELİ METEORİTİ — 30 EKİM 1989
	• Sivas’ın Yıldızeli ilçesine bir meteorit düşmüştür.
	• Yaklaşık 20 cm derinliğinde ve 80 cm genişliğinde bir çukur açmıştır.
	• Çevredeki bazı insanlar, top patlamasına benzer sesin yaklaşık 15 km uzaktan duyulduğunu belirtmiştir.
	• Meteor çukurunun büyüklüğü, meteoritin büyüklüğüne bağlı olarak değişebilir. Dünya’da kilometrelerce genişlikte meteor çukurları vardır.

	BİRUNİ’NİN ASTRONOMİ ÇALIŞMALARI
	• Güneş merkezli bir sistemin matematiksel açıdan mümkün olabileceğini öngörmüştür.
	• Astronomik gözlemlerin daha duyarlı yapılması için gözlem araçlarında özgün yenilikler geliştirmiştir.
	• Büyük gözlem araçlarının oluşturduğu sorunları azaltmak amacıyla küçük araçlar kullanmayı tercih etmiştir.
	• Hindistan seyahatinde yüksek bir dağdan ufuk alçalma açısından yararlanarak Dünya’nın çevresini hesaplamıştır.
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	GÜNEŞ TUTULMASI
	Dizilim:  GÜNEŞ — AY — DÜNYA
	GÜNAYDINNNNN
	DİKKAT!!!
	Güneş tutulmasına çıplak gözle veya uygun filtresi olmayan araçlarla bakılmaz. Yalnızca Güneş gözlemi için üretilmiş uygun filtreli gözlük ya da gözlem araçları kullanılmalıdır.
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	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR
	AY TUTULMASI
	Dizilim:  GÜNEŞ — DÜNYA — AY
	Dünya, Güneş ile Ay arasına girer.
	Ay, Dünya’nın gölgesinde kalır ve bir süre parlak görünmez.
	Gece gözlemlenir; Güneş tutulmasına göre daha geniş bir alandan izlenir.
	Güneş tutulmasına göre daha uzun sürer.
	Doğrudan izlenmesi göz sağlığı için tehlike oluşturmaz.
	Ay tutulmasında Ay yok olmaz. Yalnızca Dünya’nın gölgesinde kaldığı için parlaklığı bir süre azalır.
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	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR
	GÜNEŞ VE AY TUTULMASINI KARŞILAŞTIRALIM
	Tutulmaları ayırt etmenin en kolay yolu; ortadaki gök cismini, gölgenin düştüğü yeri ve Ay’ın evresini birlikte düşünmektir.
	ÖZELLİK
	GÜNEŞ TUTULMASI
	AY TUTULMASI
	Dizilim
	Gölge
	Ay’ın evresi
	Gözlem zamanı
	Gözlenen alan
	Süre
	Göz güvenliği
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	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR
	NEDEN HER AY TUTULMA OLMAZ?
	GÖK CİSİMLERİNİN YÖRÜNGE DÜZLEMLERİ
	Ay’ın Dünya çevresindeki yörüngesi eğik olduğundan Güneş, Dünya ve Ay her yeni ayda veya dolunayda aynı doğrultuda sıralanmaz. Bu nedenle her yeni ayda Güneş tutulması, her dolunayda ise Ay tutulması gerçekleşmez. Tutulma için hem doğru Ay evresinin hem de uygun dizilimin birlikte oluşması gerekir.

	TUTULMANIN İKİ TEMEL KOŞULU
	1. DOĞRU EVRE
	2. UYGUN DİZİLİM
	TÜRKİYE’DEN İZLENEN TAM GÜNEŞ TUTULMALARI
	GÜVENLİ GÖZLEM: Güneş tutulmasında sıradan güneş gözlüğü kullanılmaz; uygun Güneş filtresi bulunan gözlem aracı kullanılır.
	fenbilimleri.org
	fenbilgihanem

	6. Sınıf
	Konu Özeti
	fenbilgihanem

	GÜNEŞ SİSTEMİ VE TUTULMALAR

	ASTRONOMİYE YÖN VEREN BİLİM İNSANLARI
	• Kendinden önceki bilim insanlarının çalışmalarını incelemiştir.
	• ‘Astronominin Özeti ve Göksel Hareketlerin İlkeleri’ adlı eserinde Ay tutulması, Güneş tutulması ve tutulma zamanlarını ele almıştır.
	• Tutulmaların zamanlarını belirlemeye yönelik çalışmalar yapmış ve bazı yöntemler geliştirmiştir.
	FERGANİ — 9. YÜZYIL
	• Güneş merkezli sistemin matematiksel açıdan mümkün olabileceğini öngörmüştür.
	• Gözlem araçlarının duyarlılığını artırmaya yönelik yenilikler yapmıştır.
	• Ufuk alçalma açısından yararlanarak Dünya’nın çevresini hesaplamıştır.
	• Çalışmaları, gözlem ile matematiksel düşüncenin birlikte kullanılmasına güçlü bir örnektir.

	BİRUNİ — 973-1048

	ASTRONOMİYE KATKI SAĞLAYANLAR
	ZERKÂLE — 1029-1100
	BETTÂNÎ — 855-929
	TAKIYYÜDDİN — 1521-1585
	DİLHAN ERYURT — 1926-2012
	Astronomi; gözlem, ölçme, matematiksel hesaplama ve teknolojinin birlikte kullanıldığı bir bilim alanıdır.
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	ÜNİTENİN CAN ALICI BİLGİLERİ
	PLAN, DÜZEN VE İSTİKRAR!
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