1. BOLUM: MADDENIN TANECIKLI YAPISI

Madde nedir ?
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Cevremizde gordiiglimiiz, kiitlesi ve hacmi olan her seye madde denir. Kitap, su, soludugumuz hava birer
- maddedir. Ancak 151k, ses ve 1s1 birer enerji tiirtidiir, madde degildir.

:  KUTLESi VE HACMi OLAN GOZLE GOREMEZSENIZ BiLE TUM VARLIKLARA MADDE DENIR.

Biitiin maddeler gozle goriilemeyecek kadar kiigiik taneciklerden olusur. Maddelerin birbirinden farkli olmasmin
: sebebi, bu taneciklerin yapisinin ve diziliginin farkli olmasidir. Biitiin maddelerin tanecikleri arasinda bosluklat:
: bulunur ve bu tanecikler siirekli hareket halindedir. ]
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Yukarida gérmiis oldugunuz A modelindeki turuncu tanecikler bir maddenin tanecikli yapisini ifade eder.
Madde igerisinde ¢ok fazla sayida tanecik bulunur. Bu taneciklere ilerleyen siniflarda atom diyeceksiniz.
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OTELEME

B ile gosterilmis sekil ise bir atom modelidir.

: Madde Taneciklerinin Hareket Tiirleri:
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{  1.BOLUM: MADDENIN TANECIKLI YAPISI
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1. Titresim: Taneciklerin bulundugu yerde ileri-geri, saga-sola sallanmasidir. Biitiin maddeler titresim
hareketi yapar.

2.Donme: Taneciklerin kendi ekseni etrafinda donmesidir.

3.Oteleme: Taneciklerin birbiri iizerinden kayarak yer degistirmesidir. Maddenin akiskan olmasini saglar.

Madde dogada fiziksel hallerine gore 3 farkli halde bulunabilir. Bunlar; kati,s1v1 ve gazdir.

KATI

o Tanecikleri aralarindaki bosluk yok denecek kadar azdir.
Maddenin en diizenli halidir.

o

(o]

Sikistirilamazlar.

[e]

Sadece titresim hareketi yaparlar.

o

Belirli bir sekilleri ve belirli bir hacimleri vardir.

SIVI

o Tanecikleri arasindaki bosluk katilara gore daha fazladir.
o Sikistirllamaz kabul edilirler.

o Tanecikleri titresim, 6teleme ve donme hareketi yapar.

o Oteleme hareketi sayesinde akiskandirlar. ,
o Belirli bir hacimleri vardir ancak belirli bir sekilleri yoktur ‘ o
(konulduklar1 kabin doldurduklar1 kisminin seklini alirlar).

GAZ

o Tanecikleri arasindaki bosluk ¢ok fazladir.

Bu yiizden kolaylikla sikistirilabilirler. O 0 N
o Maddenin en diizensiz halidir. 2 —
° Ta'lnec.ikleri birbirinden bagimsiz ve f;ok hizl1 hareket eder. - C j
o Titresim, dteleme ve donme hareketi yaparlar. i ]
o Akiskandirlar.

o Belirli bir sekilleri ve hacimleri yoktur bulunduklar: ortama

tamamen yayilirlar.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2 YouTube Ugurcan Ogretmen ile FenBilimleri “:“‘" fenbilimleri.org @ fenbilgihanem

&S\ 0 faN\M\ Y 0 faN\V\ FFfaN\M\ I faN))

_ATIAILTIAlTTaAaTTatTTatfTha@ali Fr AT Ta ZT Thaw haTha T T haw h T hahZ R Aa N



KATI SIVI GAZ

2. BOLUM: ISI VE SICAKLIK

Giinliik hayatta bugiin havanin 1s1s1 ¢ok yiiksek gibi yanls ifadeler kullaniriz. Is1 ve sicaklik birbirinden
tamamen farkli kavramlardir.

ISI SICAKLIK

« Ist: Bir enerji tiiriidiir. « Sicaklik: Bir enerji tiirii degildir. _
« Maddeler arasinda alinip verilebilir. v « Ismin bir gostergesidir. —
: « Kalorimetre kab ile hesaplanir. « Maddeler arasinda alip verilemez. (il
« Birimi Joule (J) veya Kalori (cal)'dir. -L; JAY | & « Termometre ile dl¢iliir. :_

: « Madde miktarina baglhidir  Birimi Derece Santigrat (°C)'tir.
i « Madde miktaria bagl degildir

: ONEMLINOT!

: Bir su bardag dolusu su ile biiyiik bir tencere icerisindeki sularin sicakhgi aynmi olabilir fakat
: sahip olduklariisi aym sicaklhikta aym olamaz. Ciinkii 1s1 madde miktarina bagh iken sicakhk
madde miktarima bagh degildir. Tenceredeki suyun sahip oldugu 1s1 enerjisi miktar: daha fazladu-

Ayni Sicaklik, Farkh Enerji
100°C 100°C
'y y
Molekiil d

Hacim: Hareketi
! Sicaklik: 100°C L)
Su Bﬂl‘dﬂgl Daho oz molekiil Biiyiik Tencere Yiiksek s Enerjisi | Cok daha fazla molekiil

Hacim: 200 ml
200 ml

Sicoklik, maddedeki molekillerin ortalama kinetik enerjisinin bir digsiidir ve modde miktanndan bagimsizdir. 11 enerjisi ise moddedeki
toplam enerjidir. Tenceredeki su miktan ¢ok daha fozla oldudu icin, toplam 151 enerjisi bardoktakinden gok doha biylktir.

% Sicakiik: 100°C |
| Dugtk Is1 Enerjisi
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2. B(‘)Lt’JM: ISI VE SICAKLIK
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Is1 Ahsverisi: Sicakliklar1 farkli olan iki madde birbirine temas ettiginde aralarinda bir enerji aktarimi 01u1‘

Buna 1s1 aligverisi denir.

artar.

o Is1 akismnin yonii Her zaman sicakligi yiiksek olan maddeden,
sicaklig1 diisiik olan maddeye dogrudur.
« Is1 veren maddenin sicakligi azalir, 1s1 alan maddenin sicaklig:

« Is1 aligverisi her iki maddenin sicaklig1 esitlenene kadar siirer. iki
maddenin sicaklifinin esitlendigi bu son duruma Isil Denge
(Denge Sicakhi@r) denir. Denge sicakligi 1s1 aligverisi yapan
maddelerin ilk sicaklar1 arasinda bir deger alir. Baslangicta
sicakliklar1 ayni olan maddeler arasinda 1s1 alisverisi olmaz.

« Ornek: Sicak ¢aym icine soguk metal kasik kondugunda; c¢ay

------------------------------------------------------------------
o

.....................................................................
---------------------------------------------------------------------

.....................................................................

...................................................................
o

--------------------------------------------------------------------
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kaslga 151 Verir caymn sicakligi diiser, kasik caydan 1s1 alir ve

------------------------------------------------------------------------------------------------------

Is1 ahisverisi olur mu ? Evet

Is1 akisinin yonii : 70 dereceden 20 dereceye dogru
Hangisinin sicakhg1 azalir : 70 derecenin
Hangisinin sicakhi@: artar : 20 derecenin

Denge sicakhigr : 20 ile 70 derece arasinda

......................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------

Is1 ahigverisi olur mu ? Hayir

Is1 akisinin yonii : Sicakhiklar esit oldugu icin akis olmazf.

Hangisinin sicakhig: azalir : Sicakhiklar degismez
Hangisinin sicakhgi artar : Sicakhklar degismez.
Denge sicakhigi : 50 derece olarak kalir.

.......................................................................................................

e

Is1 alhigverisi olur mu ? Evet

Is1 akisinin yonii : 90 dereceden 10 dereceye dogru
Hangisinin sicakhig1 azalir : 90 derecenin
Hangisinin sicakhgi artar : 10 derecenin

Denge sicakhig : 10 ile 90 derece arasinda

......................................................................................................
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X Yanhs ifade: Bugiin havanin isis1 25 °C olacak.
: 2 Dogru ifade: Bugiin havamin sicakhg 25 °C olacak.

X Yanhs ifade: Hastanin viicut 1sis1 39 dereceye yiikselmis.

X Yanhs ifade: Yanan soba odaya sicakhk verir.

X Yanhs ifade: Sicak caya soguk kasik atildiginda aralarinda "sicakhk ahsverisi' olur.

X Yanhs ifade: Bir kova kaynar suyun sicakhgs, bir fincan kaynar suyun sicakhgindan daha
: fazladir.

olan sey icerdikleri toplam 1s1 miktaridir, bir kova suyun 1sis1 daha fazladir.)

X Yanhs ifade: Simfin 1sisim duvardaki termometreye bakarak élctiim.

kalorimetre kabi ile hesaplanir:.)

X Yanhs ifade: Kisin giydigimiz kahn yiin kazaklar viicudumuza 1s1 verir ve biziisitir.

oldugumuz viicut 1sisimin disari kacmasim engeller (1s1 yalitinm yapar).

X Yanhs ifade: Isinin birimi Derece Celciustur.(°C).

(cal)'dir.

2. BOLUM: ISI VE SICAKLIK

: GUNLUK HAYATTA ISI VE SICAKLIGIN YANLIS KULLANIMIiLE iLGiLi ORNEKLER
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Dogru ifade: Hastanin viicut sicakhgi 39 dereceye yiikselmis.

Dogru ifade: Maddeler birbirine temas ettiginde aralarinda sicakhk degil, 1s1 ahsverisi olur.

Dogru ifade: Madde miktar: sicakhg etkilemez, ikisinin de sicakhgi aymdir (100 °C). (Farkh

Dogru ifade: Simfin sicakhgimi termometreye bakarak élctiim. (Is1 termometre ile élciilmez,

Dogru ifade: Kazaklar kendi basina bir 1s1 kaynagi degildir, isi iiretmez. Sadece sahip

Dogru ifade: Sicakhigin birimi Derece Celciustur (°C). Isitnin birimi Joule (J) veya Kalori

.
.
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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: [ Dogru ifade: Yanan soba odaya 1s1 verir. (Is1 alan odanin sicakhg artar. Sicakhik ahmip verilen
: bir sey degildir.) :

TAMIINIINIINIINIINIINSIINIINIINIIVIINIIV]

\



3. BOLUM: MADDENIN HAL DEGISiMI
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Maddelerin disaridan 1s1 alarak veya disariya 1s1 vererek bir fiziksel halden digerine ge¢mesine hal degisimi
© denir.
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ISTALIR
irlasma
GAZ
Yogusma
ISI VERIR

Is1 Alarak Gerceklesen Hal Degisimleri:

: Erime: Kat: maddenin 1s1 alarak s1v1 hale gecmesidir. (Orn: Buzun suya doniismesi, dondurmanin erimesi,
= tavaya atilan tereyaginin stvilagsmast). Tanecikler hizlanir, aralarindaki bosluk artar.

: Buharlasma: S1vi maddenin 1s1 alarak gaz hale ge¢mesidir. (Orn: Islak sa¢in kurumasi, salganin kaynatilarak
suyunun ugurulmasi). Stvinin sadece yiizeyinde gerceklesir ve her sicaklikta olur..Kaynama: Buharlagmanin el:i
hizli ve en siddetli oldugu andir. Fokurdama goriiliir. Buharlasmanin aksine kaynama sivinin her yerinde ve :
belirli bir sicaklikta gergeklesir.

Siiblimlesme: Kat1 maddenin 1s1 alarak, s1v1 hale hi¢ ugramadan dogrudan gaz haline gegmesidir. (Orn:
: Lavabolara konulan kati naftalinin zamanla kiiciilerek kaybolmasi, dondurmacilardaki kuru buz).

Is1 Vererek Gerceklesen Hal Degisimleri:

Donma: Sivi maddenin 1s1 vererek kati hale gegmesidir. (Orn: Suyun buzluga konup buz olmast, kisin gollerm
: yiizeyinin buz tutmas1). Erime ve donma birbirinin tersidir.

Yogusma: Gaz maddenin 1s1 vererek s1v1 hale ge¢mesidir. (Orn: Kisin otobiis camlarinin bugulanmasi, su
: buharmin yagmur damlalarina doniismesi, soguk su sisesinin disinda su damlaciklari olusmast).

Kiragilasma: Gaz maddenin 1s1 vererek, siv1 hale hi¢ ugramadan dogrudan kat: hale gegmesidir. (Orn: Soguk
» kis sabahlarinda yapraklarin veya araba camlarinin tizerinde olusan ince buz kristallert).

lll’llyll"ll'llyll"lllvllllllllllyll'lll’ll\\V y
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" 3.BOLUM: MADDENIN SICAKLIK ZAMAN GRAFIGINI YORUMLAMA

A Sicaklik ('C)
110 X
80 74

IV
IIT
IT
20
I
10 20 25 30 35 Zaman
(dk)

-30

Yukaridaki grafigi inceledigimizde 1sinma hal degisimi grafigi oldugunu gorebiliyoruz. — 30 derece 151t11mayat
baslayan bir X katisinin zamana bagl sicaklik degisim grafigi verilmis. Grafikte iki tane hal degisimi
goriindiigii i¢in maddenin ilk halinin kat1 oldugunu séyleyebiliriz.
« l.zaman araliginda madde aldig1 1s1y1 hal degisim noktasina ulagsmak i¢in almistir. Madde I.zaman
araliginda KATT haldedir.
« Il.zaman araliginda maddenin zamana bagl olarak 1s1 aldigin1 fakat sicakliginin artmadigini goriiyoruz.

"llNllllllyllyll'lll’ll\\V y

Madde burada hal degistiriyordur. II araliginin baslangicinda erimeye baslayan madde yavas yavas
erimeye baslayacaktir. Kapta kati1 ve sivi ayni anda bulunacaktir. Madde II. zaman araliginda KATI- SIV‘E ~
iki halde de bulundugunu sdyleyebiliriz.

« [Il.zaman araliginda maddenin zamana bagli olarak siirekli olarak sicakliginin artigin1 goriiyoruz. Madde:
artik I1I.zaman araliginda Sivi haldedir. III.zaman araliginin bagindan sonuna kadar bir sonraki hal deglslm I
noktasina kadar maddenin sicakligi 1s1 almaya devam ettikce artar.

e IV.zaman araliginda maddenin zamanla 1s1 aldigini1 fakat sicakliginin artmadigint maddenin hal :
degistirdigini gorebiliriz. Madde ilk hal degisimi erimeyi ger¢eklestirmisti. Bundan sonraki hal degisimi :
25.dakikada gerceklestirmeye baslayacaktir. Bu noktaya ise kaynama noktasi denir. Madde baslangicta
kapta s1vi1 kiitlesi ¢okken zamanla buharlasarak hal degistirme islemi gerceklestirecektir. IV. zaman 1
araliginda madde SIVI-GAZ yani iki halde de bulunur.

« V.zaman araliginda madde artik hal degisim iglemini tamamlamis ve gaz haline ge¢mistir. Maddenin
sicaklig1 gaz halinde iken siirekli olarak artmaktadir. V.zaman aralifinda madde artik GAZ halindedir.  :

Yukaridaki zaman araliklarina baktigimizda maddenin hal degisim noktalarinda iki farkli halde bulundugunu
s6yleyebiliriz. :

lll’ll'll"ll'l
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3. BOLUM: SICAKLIK -ZAMAN TABLOSU

Zaman (dk.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sicaklik (°C) | =20 | =10 | O 0 | 20 | 50 | 100 | 100 | 105 | 110

Tablodaki verilere gore madde 1s1 aldik¢a 6nce sicakligi artmaktadir. Ik dakikalarda sicaklik -20°C’den
0°C’ye kadar yiikselmistir. Bu aralikta madde kat1 haldedir. :
: 3. ve 4. dakikalarda sicaklik 0°C’de sabit kalmigtir. Sicakligin sabit kalmasmin nedeni, maddenin aldig:
1sinin sicakligr artirmak i¢in degil, hal degistirmek i¢in kullanilmasidir. Bu nedenle bu boliim erime olayidir.
Yani madde kati halden s1v1 hale gegmektedir.
: Erime tamamlandiktan sonra sicaklik yeniden artmaya baglamistir. 0°C’den 100°C’ye kadar s1cakhk§
yiikselmistir. Bu aralikta madde s1v1 haldedir.
7. ve 8. dakikalarda sicaklik 100°C’de sabit kalmistir. Bunun nedeni yine hal degisimidir. Bu boliimde alinan :
¢ 1s1 sicakligi artirmamis, maddenin sivi halden gaz hale ge¢mesini saglamistir. Bu olay kaynama olarak
adlandirilir. :
Kaynama tamamlandiktan sonra sicaklik tekrar artmmgtir. 100°C’nin iistiine ¢ikarak 105°C ve 110°C’ye :
: ulasmustir. Bu durumda madde artik gaz haldedir. :
Buna gore tabloda sicakligin sabit kaldigi boliimler hal degisimi gosterir. 0°C’deki sabit boliim erimeyi,
100°C’deki sabit boliim ise kaynamay1 gostermektedir.

Kaynama ve Buharlasma arasindaki farklar nelerdir ?

Kaynama Buharlasma

Sivinin her yerinde gerceklesir sSninin yalnizea yiizeyinde gergeklesir.
Belirli bir sicakhkta gerceklesir Her sicakhkta gergeklegebilir

Hizli buharlasmadir. Yavag gerceklesir.

Kaynama ve buharlagma, s1vi maddelerin gaz haline ge¢mesidir. Ancak kaynama belirli sicaklikta ve sivinin
: her yerinde, buharlasma ise her sicaklikta ve yalmzca yiizeyde gergeklesir.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Is1 iletkeni maddeler:

1s1y1 hizli ve iyi ileten maddelerdir.Genellikle metaller 1s1y1 1yi iletir. Altin, glimiis, bakir, aliiminyum, demir

4.BOLUM: MADDE VE ISI

Maddelerin 1s1 enerjisini iletme hizlar1 ve 6zellikleri birbirinden farklidir. Maddeleri 1s1 iletme durumlarina
gore 1s1 iletkeni maddeler ve 1s1 yalitkan1 maddeler olmak tizere ikiye ayrilir.

ve ¢elik 1s1 iletkeni maddelere 6rnek verilebilir. Bu maddeler, 1s1y1 kolay ilettikleri i¢in ¢aydanlik ve
tencerelerin tabaninda ya da govdesinde, ayrica kalorifer peteklerinde kullanilir.

TENCERE TAVA C.AYDAN LIK KASIK
kALORIFER .
CATAL BICAK PETEG | METAL TEPSI

Al il nilinilinilinlilinlil o AR il il inlinllngl\Y

: 1simizin digar1 ¢ikmasini zorlastirir.

TAHTA KASIK

STRAFOR

Is1 yalitkam1 maddeler:

1s1y1 1yl iletmeyen, yani 1s1 gegisini engelleyen ya da ¢ok yavaslatan maddelerdir. Tahta, plastik, cam yiinii,

PLASTIK SAPLI
TENCERE

CAM YUNU

FIRIN ELDIVENI

: strafor, pamuk, yiin, bakalit ve hava 1s1 yalitkan1 maddelere 6rnektir. Bu ylizden tencere ve ¢aydanliklarin
. saplari, elimizi yakmamasi i¢in plastik ya da tahtadan yapilir. Kisin giydigimiz kalin kazaklar da viicut

TAHTA

PLASTIK
BARDAK
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4.BOLUM: MADDE VE ISI
ISI YALITIMI

Is1 yalitimi, maddeler veya ortamlar arasindaki 1s1 gegisini azaltmak, yavaslatmak ya da engellemek i¢in
yapilan iglemlerdir. Is1 yalitminin amaci, kisin binalarin i¢indeki sicak havanin disar1 ¢ikmasini, yazin ise
disaridaki sicak havanin igeri girmesini onlemektir. '

Binalarda 1s1 yalitimi i¢in dis cephelerde, gatilarda ve zeminlerde cam yiini, tas yuni, strafor, ahsap, volkan :
tiifii ve katran gibi malzemeler kullanilir. Pencerelerde ise iki cam arasina hava birakilarak ya da hava
bosaltilarak cift cam sistemleri olusturulur. Boylece 1s1 aligverisi azaltilir.

Iyi bir 1s1 yalittm malzemesinin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bu malzemeler ucuz, hafif, uzun émiirlij
olmali; kolay alev almamal1 ve insan sagligina zarar vermemelidir. Ayrica ¢evreye de zarar vermemesi
onemlidir.

Binalarda Is1 Yalitim Malzemeleri
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Ince cam liflerinden dretilir. Bazalt tagimin eriyip Iif haline Polistiren képilten Gretilir, Dogal bir malzemedir. E

Isi ve ses yalitiminda etkilidir. getirilmesiyle Gretilir. Hafiftir ve suya dayanikhdir. Isi yalhtimi sadlar ve .

Hafif ve esnektir, Yangina dayamkhidir ve ses Isi yaltiminda ekonormiktir, yapilara estetik katar, '

yalitirmi saglar. .

.

Volkan tifii Cift cam sistemi :

se===== |ccam d

_______ Hava boglugu

(yalitim saglayan bogluk) .

~ Sk T - Dig cam E

- :

¥ i .

Géazenekli yapisi sayesinde 1s1 Su gecirmezlik saglar ve ylzeyleri Iki cam arasindaki hava boslugu 1si kaybim azaltr. .

yalitirminda etkilidir. korur. Ozellikle catilarda ve dis Kigin 1sry1 iceride, yazin serinligi korur. o

Dodal, hafif ve dayaniklidir. ylizeylerde yalitim amagh kullanilir. Enerji tasarrufu saglar ve konforu artirir. .

L
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ISI YALITIMI

: s1 yalittmmin birgok faydasi vardir. Oncelikle aile ve iilke ekonomisine katki saglar, ¢iinkii yakit giderlerini
: azaltir. Dogal kaynaklarin daha yavas tilkenmesine yardimci olur. Ayrica daha az yakit kullanildig igin gevre V';e
: hava kirliligi de azalr. :

Is1 Yalitiminin Faydalari
&

Yakit Aile ve iilke
giderlerini ekonomisine

azaltir katki saglar

. Cevre ve
il \_) hava
ﬂ kirliligini

L) azaltir

Q’ Daha konforlu
‘Q@’ yasam saglar

Dogal
kaynaklarin
korunmasina \ \
yardimci olur

[,ﬂ Daha az enerji, daha temiz cevre ﬂ]
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