(" MADDENIN AYIRT EDIiCi OZELLIKLERI )

ISI VE MADDE ETKILESIMI

: Maddeler 1s1 aldiginda veya verdiginde sadece sicakliklar1 degismez, ayni1 zamanda boyutlarinda da degi§imler§
: meydana gelir. Bu degisimler giinliik hayatimizin bir¢ok alaninda karsimiza ¢ikar. ]

: GENLESME : :
EBir maddenin 1s1 alarak sicakligiin artmasi sonucu hacminin biiylimesine genlesme denir. Tanecikli yaplyli
diisiindiigiimiizde; 1s1 alan maddenin tanecikleri hareketlenir ve birbirinden uzaklasmaya baslar. Bu uzaklasma :

: sonucunda madde daha fazla yer kaplar, yani genlesir.

# Baslang|c n—

Yanda gordiigiiniiz model temsili bir resimdir. Madde ¢ok fazla sayida

taneciklerden olusur. Bu taneciklere atom denir. Elementler tek cins atom
igerir. Bu tanecikler maddenin haline gore konumlari degisir. Is1 alan bir :
maddenin tanecik hareketliligi artar ve tanecikler arasindaki bosluk artma

egilimindedir.

Yukarida yer alan resimde taneciklerin birbirlerine daha yakin yandaki
resimde ise aralarinda biraz daha fazla bosluk oldugunu goériiyorsunuz. Bu
durumun tanecikler arasi mesafenin arttigini dolayisla bizim konumuzla
birebir baglantili olan hacim kavramina vurgu yapacagiz. Taneciklerin
kapladig alan arttigindan dolay1 maddenin hacmi artmigtir.

‘y
"

Maddelerin 1s1 etkisiyle hacimlerinin degismesi sadece sicaklik artigina bagh degildir; ayn1 zamanda maddeniri
: cinsine de baglidir. Her kati ve s1vi maddenin 1s1y1 aldiginda taneciklerinin birbirinden uzaklagma istegi .
farklidir. Ornegin; ayn1 boyda, ayn1 kalinlikta ve aym sicaklikta olan bir bakir tel ile bir demir teli ayn siire
boyunca 6zdes 1siticilarla 1sitirsak, bakir telin demir telden daha fazla genlestigini goriiriiz. Bu durum bize
: genlesmenin kati ve sivilar i¢cin ayirt edici bir 6zellik oldugunu kamtlar. Maddelerin bu farkl tepki verme

ozelligi; termostatlardan koprii genlesme derzlerine, dis dolgularindan cam kavanozlarin tasarimina kadar
teknolojinin bir¢ok alaninda isimizi kolaylastirmak i¢in kullanilir.
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ISI VE MADDE ETKILESIMI

: Biiziilme
: Maddenin 1s1 vererek sicakliginin azalmasi sonucu hacminin kii¢iilmesine biiziilme denir. Bu olay genlesmenih
: tam tersidir. Madde sogudugunda tanecikleri yavaslar ve birbirine yaklasir, bdylece madde biiziiliir. :

Giinliik Hayattan Biiziilme Ornekleri:
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ISI VE MADDE ETKILESIMI

Genlesme ve Biiziilme Ayirt Edici Midir?

: Kat1 ve stvi maddeler i¢in genlesme miktari Farkli maddeler, ayni miktarda
: 1sitildiklarinda farkli oranlarda genlesirler.

Sekilde A, B, C metalleri birbirine bagli oldugu i¢in ayni sicaklik artisinda her biri farkli miktarda uzamak istegr;

~ 19

: daha ¢ok uzamak isteyen katman digerlerini “siiriikleyemedigi” i¢in sistem egilerek dengeye gelir. Egilme
» olustugunda dis tarafta kalan katman daha fazla uzayan, i¢ tarafta kalan katman daha az uzayan katmandir:

Birinci egri sekil: Serit kavislenmis ve dig tarafta mavi C katmani
kalmistir. Bu, ayni1 sicaklik artisinda C’nin uzama isteginin A’dan
biiyiik oldugunu gosterir; C dista, A icte kalir.

Serit ters yonde ¢izilirse dis tarafta yine mavi C katmani yer alir.
Bu ¢izim, 1s1 artis1 i¢in C’nin A’dan daha fazla genlestigi sonucunu
yine destekler; sadece serit farkli yonden gosterildigi i¢in
katmanlarin tist-alt gériiniimii yer degistirmistir.

Genlesme katsayilar: : C>B>A

Sagdaki gorselde cam bir kavanozun metal kapag1 sikismistir :
ve ilk durumda agilamamaktadir. Kapaga 1s1 verildiginde hem
kapak hem de kavanoz 1sinir; ancak metalin genlesme .
katsayis1 camdan biiyiik oldugu i¢in metal kapak daha fazla
genlesir. Bu yiizden kapagin ¢ap1 cam agiz kismina gore daha
cok artar ve kapak ile kavanoz arasindaki sikilik azalir. |
Sikilik azaldiginda kapak daha kolay doner ve agilir. Bu

olay, farkli maddelerin ayni1 sicaklik artisinda farkli miktarda
genlesmesinin bir sonucudur.
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2. Boliim: Maddenin Hal Degisim Noktalar:
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{ MADDENIN AYIRT EDiCi OZELLIKLERI

Saf madde ve saf olmayan madde:

o 90

o o

Saf madde, ayni cins taneciklerden olusur.
Su, oksijen, karbon dioksit, altin, bakir, demir,
seker, tuz gibi maddeler saf maddeye ornektir.

Saf olmayan madde, iki ya da daha fazla
farkl1 cins tanecikten olusur. Sekerli su, tuzlu
su, salata, toprak, limonata gibi karigimlar saf
olmayan maddeye 6rnektir

BAKIR Su SEKER
DEMIR TUZ TUzZ

SALATA LIMONATA TOPRAK

<

L3 - LS = | e

SEKERLI SU TUZLU SU  KAHVE VE KREMA

Hal degisim noktasi ne demektir?

degisiminin basladig1 noktalar1 gosterir:
Erime sicakhigi: Erimenin basladig: sicakliktr.

Donma sicakhigi: Donmanin basladigi sicakliktir.

Kaynama sicakhigi: Kaynamanin basladigi sicakliktir.

Saf maddeler erirken, donarken ve kaynarken bir siire sicaklik sabit kalir. Bu sabit kalan sicaklik degerleri, hail

--------------------------------------------------------
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Boliim: Maddenin Hal Degisim Noktalar:
Bazi saf maddelerin erimeye basladigi sicakliklar
Saf madde Erimeye basladigi sicaklik °C Tablodan goriildiigt gibi farkl saf
maddelerin erime sicakliklari
Bl 1052 birbirinden farklidir. Ornegin bakir :
Kalay 232 1085 °C’de, kalay 232 °C’de, naftalirn
Aliiminyum 660 | 79 °C’de erimeye baslarken buz 0
, °C’de erir. Bu durum, erime
Naftalin 79 :
sicakliginin maddeye 6zgii oldugunu :
Crva =39 | gosterir. Bu nedenle erime sicakligi -
Demir 1538 | saf maddeler i¢in ayirt edici bir
Karan 357 | Ozelliktir ve bir maddenin erime :
sicaklig1 biliniyorsa o madde hakkinda
Buz 0] = in .
dogru ¢ikarim yapilabilir.
Parafin 43-65

Isinma Hal Degisim Grafigi
Madde ¢evreden 1s1 aldigindan

~ Hal Degisim Grafigi tanecikleri arasindaki baglar1 kopartarak
Sicakhik ISINMA EGRiSI tanecikler birbirinden uzaklasmaya |
o bagslar, bu duruma hal degisim denir.
100 Madde 1s1 alirsa eger hal degistirmiyorsa
. sicaklik siirekli olarak artar. Madde hal
degistiriyorsa hal degisim esnasinda
= sicaklik degeri sabit kalir.
25
a
=25
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ISINMA EGRiSI DETAYLI ANLATIM

L N

Isinma Hal Degisim Grafigi

Hal Degisim Grafigi

Sicaklik ISINMA EGRISI
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g ¢ Yukaridaki grafigi inceledigimizde 1sinma hal degisimi grafigi oldugunu gorebiliyoruz. — 20 derece 151t11maya :

baslayan bir X katisinin zamana bagli sicaklik degisim grafigi verilmis. Grafikte iki tane hal degisimi gorundugu

: i¢cin maddenin ilk halinin kat1 oldugunu sdyleyebiliriz.

i = Yukaridaki noktalar arasi hallere baktigimizda maddenin hal de§isim noktalarinda iki halde bulundugunu
K soyleyebllmz K

...

° YouTube Ugurcan Ogretmen ile FenBilimleri

A-B Arasinda madde aldig1 1s1y1 hal degisim noktasina ulagsmak i¢in almistir. Madde A-B noktalari arasmﬂa
KATT haldedir.

B-C noktalar1 arasinda maddenin zamana bagl olarak 1s1 aldigini fakat sicakliginin artmadigini goruyoruz'.
Madde burada hal degistiriyordur. B noktasinda erimeye baslayan madde yavas yavas erimeye

baslayacaktir. Kapta kat1 ve sivi ayni anda bulunacaktir. Madde B-C noktalar1 arasinda KATI- SIVI iki
halde de bulundugunu sdyleyebiliriz.

C-D noktalar1 arasinda maddenin zamana bagl olarak 1s1 aldigini fakat sicakliginin artmadigini hal
degistirdigini biliyoruz. Madde burada da artik biiytlik bir kisimda hal degisim islemini tamamlamaya dogm
gidiyordur. Fakat kap igerisinde C-D noktalar1 arasinda madde KATI-SIVI iki halde de bulunur.

D-E-F noktalar1 arasinda maddenin zamana bagl olarak siirekli olarak sicakliginin artigini1 gériiyoruz.
Madde artik D noktasindan sonra tamamen hal erimistir. Madde s1v1 haldedir. Sivi halinin sicakligini énce:
“E” daha sonra da “F” noktasina kadar siirekli olarak artmaktadir. Madde D-E-F noktalar: arasinda SIVI
haldedir.

F-G noktalar1 arasinda maddenin zamanla 1s1 aldigini fakat sicakliginin artmadigini maddenin hal
degistirdigini gorebiliriz. Madde ilk hal degisimi erimeyi gerceklestirmisti. Bundan sonraki hal degigimi y:ani
“F” noktasindaki hal degisimi buharlagsmadir. Bu noktaya ise kaynama noktas1 denir. Madde baslangigta
kapta s1v1 kiitlesi cokken zamanla buharlasarak hal degistirme islemi gerceklestirecektir. Madde F-G
noktalar1 arasinda SIVI-GAZ yani iki halde de bulunur. :
G-H noktalar arasinda madde artik hal degisim islemini tamamlamis ve gaz haline gegmistir. Maddenin :
sicaklig1 gaz halinde iken siirekli olarak artmaktadir. Madde G-H noktalar1 arasinda GAZ haldedir.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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SOGUMA EGRIiSI DETAYLI ANLATIM

Hal Pegisim Grafigi

Sicakhk SOGUMA EGRiSI
128 A

Yogusma 45
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: Madde 1s1 kaybetmesiyle olusan grafik tiirii soguma egrisi grafiginde yukaridaki grafikte belirtilen
: noktalarda maddeler hangi hallerde bulunur. Grafikte 2 tane hal degisimi oldugu maddenin ilk halinin gaz
: oldugunu s3yleyebiliriz.

« A-B noktalar1 arasinda madde GAZ halinde bulunur. :

« B noktasinda yogusmaya baslayan madde yavas yavas sivi hale dénmeye baslar ama hal degisimi :
bitmeden tamamen sivi hale donmez. Madde B-D noktalart arasinda GAZ-SIVI olarak 2 halde bulunur.

» D noktasindan sonra madde tamamen sivi hale ge¢mistir. Bir sonraki hal degisim noktasina kadar
sicakligi zamanla azalacaktir. Bir sonraki hal degisim noktast F noktasina kadar (D-F) madde SIVI :
haldedir. :

« F noktasinda maddenin sicakliginin sabit kaldigimi hal degistirdigini sdyleyebiliriz. Madde “F”
noktasinda donmaya basliyordur. Bu noktaya da donma noktas1 denir. Madde baslangigta siv1 kiitlesi :
cokken hal degisimi bitimine dogru donma islemi gercekleseceginden kati kiitlesi artacaktir. Sonug
olarak F-G noktas1 arasinda madde SIVI-KATI halde bulunur.

+ G noktasindan sonra maddenin hal degisim islemi tamamlanmis ve madde tamamen KATI hale :

.. donmiistiir. Madde G-H noktalar1 arasinda KATI haldedir. .

ONEMLI

Hal degisim grafikleri saf maddelerin, ayirt edici 6zellikleri olan Erime, donma, kaynama ve yogusma nokta51§
gibi degerlere ulagmamizi saglayan grafiklerdir. Bu noktalar saf maddeler i¢in ayirt edici 6zellik oldugundan
: dolay1;

Ayn1 noktada ERIYEN ve DONAN ayni1 noktada KAYNAYAN veya YOGUSAN maddeler ayni cins
maddedirler.

: Maddelerin ERIME ve DONMA , KAYNAMA ve YOGUSMA noktalar: farkl: ise farkli cins maddelerdir.
Saf olmayan maddelerin hal degisim grafiklerinde hal degisim grafikleri iizerinde yatay bir ¢izgi goriilmez.
Ornegin karisimlar saf olmayan bir maddelerdir. Karigimlarin hal degisim grafikleri gizilmek istenirse.

: Maddenin saf oldugu hal ile ¢ok farkli bir grafik ¢izilecektir. Su saf bir madde iken Tuzlu-Su bir karigimdir.
Karigimlar saf olmadiklari igin tuzlu — suyun ayirt edici 6zelliklerinden bahsedemeyiz.

-
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YOGUNLUK

: Yogunluk, bir maddenin birim hacimde ne kadar kiitle bulundurdugunu gosteren biiyiikliiktiir. Ayn1 hacimdeki iki
: maddeden kiitlesi daha biiyiik olanin yogunlugu daha fazladir. Yogunluk saf maddeler i¢in ayirt edici bir
ozelliktir. Ciinkii saf maddelerin yogunluk degerleri birbirinden farklidir. Bir saf maddenin miktar: artsa da

: azalsa da yogunlugu degismez.

KUTLE (m) HACIM (v)

« Hacim, bir cismin uzayda kapladig: yerdir.

1 Kiitle, bir cismun sahip oldygu-madge « Birimi santimetrekiip, mililitre ya da

miktaridir. e Lo
metrekiiptiir.

»_Esit kol terazi ile dlgilin « Mililitre ile santimetrekiip ayn1 hacmi

(P gram ya da flogramdir gosterir. 1 mL, 1 cm kiipe esittir.

.gé E i

: Yogunluk hesaplama
Yogunluk, kiitlenin hacme boliinmesiyle bulunur. Yogunluk “d” harfi , kiitle “m” harfi ve hacim “v” harfi ile

: gosterilir. Formiil olarak yazacak olursak;
. m 3 g —Kiitle
d=—— g/ctm =7
\ cm

Yogunluk l

hacim

Hacim nasil ol¢iliir?

« Sivilarin hacmi dereceli silindir ile 6l¢iiliir. S1vi seviyesi hangi degerdeyse hacim odur.

« Diizgiin sekilli katilarda ( kiip, prizma ve silindir vb ) uzunluk dl¢iileri kullanilarak bulunabilir.

 Diizgiin sekilli olmayan katilarin hacmi su tagirma yontemiyle 6l¢iiliir. Bir dereceli silindire su konur
ve ilk hacim okunur. Cisim suya birakilir ve yeni hacim okunur. Son hacimden ilk hacmi ¢ikartirsak
aradaki fark diizgiin sekilli olmayan katinin hacmini verir.

.
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: Yogunluk
: Ornek: :
: Dereceli silindirde baslangicta 30 mL su vardir. Kiitlesi 80 g olan tas dereceli silindire tamamen birakilinca su
seviyesi 70 mL oluyor. Buna gore tasin hacmi ka¢ cm?’tiir ve tagin yogunlugu kac g/cm?’tiir? ]

30 ml su Tas dereceli silindir

atiliyor.70 ml oluyor.

Coziim: d=m/v
m=80g
v="70-30-40 ml-40em3
d=80g/40cm3 =2g/em3

+INET BILGi

Yogunluk, maddenin miktaria bagl degildir. Ayni cins bir maddeden daha biiyiik ya da daha kiigiik parca ahns:a
gda kiitle ve hacim birlikte degisir, ancak kiitlenin hacme oran1 degismedigi i¢in yogunluk ayni kalir. Bu yiizden :
stagin boyutu arttirilsa bile tas yine ayni yogunluga sahiptir.

‘Yogunluk ve yiizen batan eisimler

pfj 5 - -

1 5 5 Cismin yogunlugu 1 L ’
Cismin yogunlugu b b Cismin yogunlugu
stvinin yogunluguna

stvinin yogunlugundan stvinin yogunlugundan

esitse cisim s1v1 iginde

bliyiikse cisim batar. kiigiikse cisim ytizer.

askida kalir.
deisim>d sivi deisim=d sivi deisim<d sivi
BATAR ASKIDA YUZER

-
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YOGUNLUK
BiRBiRINE KARISMAYAN SIVILAR

) Yandaki gorselde birbirine karismayan A, B, C ve D sivilar1 ayn1 kaba
konulmustur ve sivilar zamanla ayr1 katmanlar halinde dizilmistir.

Bu tiir sivilar birbirini ¢6zemedikleri i¢in tek bir sivi gibi karigim
olusturmaz, siirlar1 belirgin tabakalar meydana getirir.

Katmanlarin hangi sirayla yerlesecegini belirleyen temel etken
yogunluktur. Yogunlugu kii¢lik olan s1vi daha hafif davrandigindan tistte
kalir, yogunlugu biiyiik olan siv1 ise daha agir davrandigindan dibe ¢oker.
Bu nedenle gorselde en {istte bulunan A sivisinin yogunlugu en kiiciiktiir,
en altta bulunan D sivisinin yogunlugu en biiyiiktiir; arada kalan B ve C
sivilar1 da yogunluklarina gore A ile D arasinda siralanmistir. Sonug
olarak bu kapta yogunluk siralamasi D, C, B, A seklindedir ve sivilarin

miktar1 katman kalinligin1 degistirse de dizilis sirasin1 degistirmez.

GRAFIK UZERINDEN YOGUNLUK YORUMLAMA

Kiitle (g) Yandaki gorselde kiitle ve hacim arasindaki iligki gosteriliyor. Bu grafikten
oo _“ X yogunluk karsilagtirmasi yaparken dogrudan islem yapmak zorunda degiliz. Ayni
: - hacim degerine baktigimizda kiitlesi daha biiyiik olan maddenin yogunlugu daha :
LR RS Eap, Y biiyliktiir; clinkii esit hacimde daha fazla kiitle, birim hacimde daha fazla madde
1004--- ~Z  demektir. Bu ylizden grafikte ayni1 hacim cizgisi iizerinde en yukarida kalan

50__.__ =iy = ot == 4

Ly

0 25 50 75 100 Hac

yogunluk siralamast X, Y, Z, W seklindedir.

-
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dogru en biiyiik yogunlugu gosterir. Ornegin 50 cm? hacimde X’in kiitlesi en :
fazla oldugu icin yogunlugu en biiyliktiir. Ayn1 hacimde Y, Z ve W’nin kiitleleri :
X’ten daha kiiciik oldugu i¢in yogunluklari da daha kiigiiktiir. Bu grafige gore



