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1. �$�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L���J�Ò�U�V�H�O�G�H���'�1�$�P�Q�Ç�Q���\�D�S�Ç�V�Ç���Y�H�U�L�O�P�L�*���Y�H���'�1�$�P�\�Ç���R�O�X�*�W�X�U�D�Q���G�Ò�U�W���Â�H�*�L�W���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���Q�X�P�D�U�D�O�D�U���L�O�H���J�Ò�V�W�H�U�L�O�P�L�*�W�L�U��
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�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���&�0�#���O�Q�N�G�M�×�N�×�P�F�G��

�,���� �����Q�X�P�D�U�D�O�Ç���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���K�H�U���]�D�P�D�Q���W�L�P�L�Q���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���L�O�H���H�*�O�H�*�L�U��

�,�,���� �7�H�N���]�L�Q�F�L�U�L�Q�G�H�������Q�X�P�D�U�D�O�Ç���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���V�D�\�Ç�V�Ç���K�H�U���]�D�P�D�Q�������Q�X�P�D�U�D�O�Ç���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���V�D�\�Ç�V�Ç�Q�D���H�*�L�W�W�L�U��

�,�,�,���� �����Y�H�������Q�X�P�D�U�D�O�Ç���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L�Q���V�D�\�Ç�O�D�U�Ç���W�R�S�O�D�P�Ç�������Y�H�������Q�X�P�D�U�D�O�Ç���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L�Q���V�D�\�Ç�O�D�U�Ç���W�R�S�O�D�P�Ç�Q�D���H�*�L�W�W�L�U��

�K�H�C�F�G�N�G�T�K�P�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K���M�G�U�K�P�N�K�M�N�G���F�Q�þ�T�W�F�W�T�!

A)�� �<�D�O�Q�Ç�]���,�,�,�� �%���� �,���Y�H���,�,�� �&���� �,�,���Y�H���,�,�,�� �'���� �,�����,�,���Y�H���,�,�,

2. �%�L�U�� �Ò�ÿ�U�H�Q�F�L���� �'�1�$�� �K�D�N�N�Ç�Q�G�D�� �E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�L�F�L�� �E�L�U�� �V�X�Q�X�P�� �K�D�]�Ç�U�O�D�P�D�N�W�D�G�Ç�U���� �6�X�Q�X�P�X�Q�G�D�� �'�1�$�P�Q�Ç�Q�� �K�Ø�F�U�H�G�H�N�L�� �\�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�D�*�O�D�\�D�U�D�N��
�R�U�J�D�Q�L�N���E�D�]���H�*�O�H�*�P�H�O�H�U�L�Q�H���N�D�G�D�U���G�H�W�D�\�O�Ç���E�L�O�J�L���Y�H�U�P�H�N���L�V�W�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L���J�Ò�U�V�H�O���Y�H���L�I�D�G�H�O�H�U�L���V�X�Q�X�P�X�Q�D���H�N�O�H�P�H�\�L���S�O�D�Q�O�D��
�P�Ç�*�W�Ç�U��
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�,���� �'�1�$�P�\�Ç���R�O�X�*�W�X�U�D�Q���J�H�Q�O�H�U���F�D�Q�O�Ç�O�D�U�Ç�Q���N�D�O�Ç�W�V�D�O���Ò�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�U��

�,�,���� �'�1�$�����K�Ø�F�U�H���Â�H�N�L�U�G�H�ÿ�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���N�U�R�P�R�]�R�P�O�D�U�Ç�Q���\�D�S�Ç�V�Ç�Q�G�D���\�H�U���D�O�Ç�U��

�,�,�,���� �+�H�U���F�D�Q�O�Ç�Q�Ç�Q���'�1�$���X�]�X�Q�O�X�ÿ�X���I�D�U�N�O�Ç�G�Ç�U�����G�R�O�D�\�Ç�V�Ç�\�O�D���F�D�Q�O�Ç�O�D�U���D�U�D�V�Ç���J�H�O�L�*�P�L�*�O�L�N���'�1�$���E�R�\�X�Q�D���J�Ò�U�H���V�Ç�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��

�,�9�����'�1�$�P�G�D�N�L���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���G�L�]�L�O�L�P�L���Y�H�\�D���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���V�D�\�Ç�V�Ç���F�D�Q�O�Ç�G�D�Q���F�D�Q�O�Ç�\�D���G�H�ÿ�L�*�L�N�O�L�N���J�Ò�V�W�H�U�G�L�ÿ�L���L�Â�L�Q���D�\�Q�Ç���W�Ø�U�G�H�N�L���F�D�Q�O�Ç�O�D�U���E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q��
�I�D�U�N�O�Ç���Ò�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�D�E�L�O�L�U��

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���Ñ�þ�T�G�P�E�K�P�K�P���D�W���K�H�C�F�G�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K�P�K���U�W�P�W�O�W�P�C���G�M�N�G�O�G�U�K���W�[�I�W�P���Q�N�W�T�!

A)�� �,���Y�H���,�,�� B)�� �,�����,�,���Y�H���,�9�� �&���� �,�����,�,�,���Y�H���,�9�� �'���� �,�,�����,�,�,���Y�H���,�9
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3. �$�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L���J�U�D�I�L�N�W�H���V�L�W�R�S�O�D�]�P�D�G�D���V�H�U�E�H�V�W���K�D�O�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���V�D�\�Ç�V�Ç�Q�Ç�Q���Y�H���Â�H�N�L�U�G�H�ÿ�H���J�H�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���V�H�U�E�H�V�W���K�D�O�G�H���E�X�O�X��
�Q�D�Q���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G���V�D�\�Ç�V�Ç�Q�Ç�Q���]�D�P�D�Q�O�D���G�H�ÿ�L�*�L�P�L���J�Ò�V�W�H�U�L�O�P�L�*�W�L�U��
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Zaman (dk.)

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���X�G�T�K�N�G�P���I�T�C�•���M���K�P�E�G�N�G�P�F�K�þ�K�P�F�G��

�,���� �������G�D�N�L�N�D�Q�Ç�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���'�1�$�P�Q�Ç�Q���H�*�O�H�Q�P�H���V�Ø�U�H�F�L���W�D�P�D�P�O�D�Q�P�Ç�*�W�Ç�U��

�,�,���� �›�H�N�L�U�G�H�N�W�H�N�L���V�H�U�E�H�V�W���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L�Q���E�L�U���V�Ø�U�H���D�U�W�W�Ç�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���D�]�D�O�Ç�*�D���J�H�Â�P�H���Q�H�G�H�Q�L���'�1�$���H�*�O�H�Q�G�L�ÿ�L���L�Â�L�Q���]�L�Q�F�L�U�O�H�U�H���E�D�ÿ�O�D�Q�P�D��
�O�D�U�Ç�G�Ç�U��

�,�,�,���� �6�L�W�R�S�O�D�]�P�D�G�D�N�L���V�H�U�E�H�V�W���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U���D�]�D�O�Ç�U�N�H�Q���Â�H�N�L�U�G�H�N�W�H�N�L���V�H�U�E�H�V�W���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L�Q���E�L�U���V�Ø�U�H���D�U�W�Ç�*�D���J�H�Â�P�H�V�L���'�1�$�P�Q�Ç�Q���H�*�O�H�Q��
�P�H�\�H���E�D�*�O�D�G�Ç�ÿ�Ç�Q�Ç���J�Ò�V�W�H�U�L�U��

�K�H�C�F�G�N�G�T�K�P�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K���U�Ñ�[�N�G�P�G�D�K�N�K�T�!

A)�� �<�D�O�Q�Ç�]���,�� �%���� �,���Y�H���,�,�� C)�� �,�,���Y�H���,�,�,�� �'���� �,�����,�,���Y�H���,�,�,

4. �$�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L���J�Ò�U�V�H�O�G�H���'�1�$�P�Q�Ç�Q���H�*�O�H�Q�P�H�V�L���J�Ò�V�W�H�U�L�O�P�L�*�W�L�U��

 

Adenin nükleotidi
Timin nükleotidi
Guanin nükleotidi
Sitozin nükleotidi

Kromozom

DNA

Serbest nükleotidler

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���K�H�C�F�G�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�U�K�P�G���X�G�T�K�N�G�P���I�Ñ�T�U�G�N�F�G�P���W�N�C�)�Æ�N�C�O�C�\?

�$���� �'�1�$���H�*�O�H�Q�P�H�V�L���V�Ç�U�D�V�Ç�Q�G�D���D�Â�Ç�O�D�Q���]�L�Q�F�L�U�O�H�U�L�Q���N�D�U�*�Ç�O�D�U�Ç�Q�D���V�H�U�E�H�V�W���K�D�O�G�H�N�L���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U���E�D�ÿ�O�D�Q�Ç�U��

�%���� �'�1�$���H�*�O�H�Q�P�H�V�L���V�Ç�U�D�V�Ç�Q�G�D���P�R�O�H�N�Ø�O�Ø�Q���L�N�L���]�L�Q�F�L�U�L���E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q���D�\�U�Ç�O�D�U�D�N���K�H�U���E�L�U�L���\�H�Q�L���E�L�U���]�L�Q�F�L�U�L�Q���R�O�X�*�P�D�V�Ç���L�Â�L�Q���N�D�O�Ç�S���J�Ò�U�H�Y�L���J�Ò�U�Ø�U��

�&���� �'�1�$���H�*�O�H�Q�P�H�V�L���\�D�O�Q�Ç�]�F�D���K�Ø�F�U�H���E�Ò�O�Ø�Q�P�H�V�L�Q�G�H�Q���Ò�Q�F�H���J�H�U�Â�H�N�O�H�*�L�U���Y�H���E�X���V�Ø�U�H�Â���W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Ç�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���K�Ø�F�U�H���N�D�O�Ç�W�V�D�O���E�L�O�J�L�\�L��
�\�H�Q�L���R�O�X�*�D�F�D�N���K�Ø�F�U�H�O�H�U�H���D�N�W�D�U�D�E�L�O�H�F�H�N���G�X�U�X�P�D���J�H�O�L�U��

�'���� �'�1�$���H�*�O�H�Q�L�U�N�H�Q���D�G�H�Q�L�Q���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L���L�O�H���W�L�P�L�Q���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L�����J�X�D�Q�L�Q���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L���L�O�H���V�L�W�R�]�L�Q���Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�L���H�*�O�H�*�H�U�H�N���\�H�Q�L���]�L�Q��
�F�L�U�O�H�U�L�Q���R�O�X�*�P�D�V�Ç���V�D�ÿ�O�D�Q�Ç�U��



AKILLI DE�ERLENDÌRME SINAVIÜNÌTE2.

78

5. �0�R�U���Â�L�Â�H�N�O�L���E�L�U���E�H�]�H�O�\�H���L�O�H���E�H�\�D�]���Â�L�Â�H�N�O�L���E�L�U���E�H�]�H�O�\�H���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�P�Ç�*���Y�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���W�R�K�X�P�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�*�D�Q���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�L�Q���Â�L�Â�H�N���U�H�Q�J�L��
�D�*�D�ÿ�Ç�G�D���Y�H�U�L�O�P�L�*�W�L�U��

����������� ����������� ����������� �����������
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�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���K�H�C�F�G�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�U�K���M�G�U�K�P�N�K�M�N�G���F�Q�þ�T�W�F�W�T�!

�$���� �%�D�*�O�D�Q�J�Ç�Â�W�D���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q���P�R�U���Â�L�Â�H�N�O�L���E�H�]�H�O�\�H���Â�L�Â�H�N���U�H�Q�J�L���E�D�N�Ç�P�Ç�Q�G�D�Q���K�R�P�R�]�L�J�R�W���E�D�V�N�Ç�Q���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

�%���� �%�D�*�O�D�Q�J�Ç�Â�W�D���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q���P�R�U���Â�L�Â�H�N�O�L���E�H�]�H�O�\�H���Â�L�Â�H�N���U�H�Q�J�L���E�D�N�Ç�P�Ç�Q�G�D�Q���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W���E�D�V�N�Ç�Q���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

�&���� �7�R�K�X�P�O�D�U�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���P�R�U���Â�L�Â�H�N�O�L���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�Ç���Â�L�Â�H�N���U�H�Q�J�L���E�D�N�Ç�P�Ç�Q�G�D�Q���K�R�P�R�]�L�J�R�W���E�D�V�N�Ç�Q���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

�'���� �7�R�K�X�P�O�D�U�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���P�R�U���Â�L�Â�H�N�O�L���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�Ç���Â�L�Â�H�N���U�H�Q�J�L���E�D�N�Ç�P�Ç�Q�G�D�Q���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W���E�D�V�N�Ç�Q���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

6. �%�H�]�H�O�\�H�O�H�U�G�H���W�R�K�X�P���U�H�Q�J�L���E�D�N�Ç�P�Ç�Q�G�D�Q���V�D�U�Ç���W�R�K�X�P���D�O�H�O�L�����6�����E�D�V�N�Ç�Q�����\�H�*�L�O���W�R�K�X�P���D�O�H�O�L�����V�����Â�H�N�L�Q�L�N�W�L�U�����6�D�I���G�Ò�O���V�D�U�Ç���W�R�K�X�P�O�X���E�L�U���E�H��
�]�H�O�\�H���L�O�H���\�H�*�L�O���W�R�K�X�P�O�X���E�L�U���E�H�]�H�O�\�H���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�G�Ç�ÿ�Ç�Q�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N���W�Ø�P���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�L�Q���W�R�K�X�P�O�D�U�Ç���V�D�U�Ç���U�H�Q�N�O�L���R�O�X�U��

�$�W���D�K�N�I�K�N�G�T�G���I�Ñ�T�G���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���K�H�C�F�G�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�U�K���M�G�U�K�P�N�K�M�N�G���F�Q�þ�T�W�F�W�T�!

�$���� �(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�Ç���V�D�I���G�Ò�O���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

B)�� �(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�Ç���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W���V�D�U�Ç���W�R�K�X�P�O�X�G�X�U��

�&���� �›�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q���\�H�*�L�O���W�R�K�X�P�O�X���E�H�]�H�O�\�H�Q�L�Q���J�H�Q�R�W�L�S�L���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�W�X�U��

�'���� �(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�D�U�Ç���W�R�K�X�P�O�X���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U���N�H�Q�G�L���D�U�D�O�D�U�Ç�Q�G�D���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�Ç�U�V�D���\�H�*�L�O���W�R�K�X�P�O�X���E�H�]�H�O�\�H���R�O�X�*�P�D���R�O�D�V�Ç�O�Ç�ÿ�Ç���\�R�N�W�X�U��
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1
7. �#�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���V�C�D�N�Q�F�C���I�G�P�Q�V�K�R�N�G�T�K���X�G�T�K�N�G�P���O�Q�T���X�G���D�G�[�C�\���Á�K�Á�G�M�N�K���D�G�\�G�N�[�G�N�G�T�G���C�K�V���D�C�\�Æ���D�Ñ�N�×�O�N�G�T���P�W�O�C�T�C�N�C�T���K�N�G���I�Ñ�U�V�G�T�K�N�O�K�)�V�K�T��

1

2

3

MM
Homozigot   

mm
Homozigot   

Mm
Heterozigot  

Mm
Heterozigot  

Mor

Mor

Mor

Beyaz

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���X�G�T�K�N�G�P���V�C�D�N�Q���K�N�G���K�N�I�K�N�K��

�+���� �5�C�F�G�E�G�������P�W�O�C�T�C�N�Æ���D�Ñ�N�×�O�F�G�M�K���C�N�G�N���I�G�P�N�G�T���D�K�T�D�K�T�K�[�N�G���C�[�P�Æ�F�Æ�T��

�+�+���� �����X�G�������P�W�O�C�T�C�N�Æ���I�G�P�Q�V�K�R�N�G�T�K�P���Á�C�R�T�C�\�N�C�P�O�C�U�Æ���U�Q�P�W�E�W�������P�W�O�C�T�C�N�Æ���I�G�P�Q�V�K�R�N�G�T���G�N�F�G���G�F�K�N�K�T��

�+�+�+���� �����P�W�O�C�T�C�N�Æ���I�G�P�Q�V�K�R�N�G�T�K�P���M�G�P�F�K���C�T�C�N�C�T�Æ�P�F�C���Á�C�R�T�C�\�N�C�P�O�C�U�Æ���U�Q�P�W�E�W�������P�W�O�C�T�C�N�Æ���I�G�P�Q�V�K�R�K�P���G�N�F�G���G�F�K�N�O�G���Q�N�C�U�Æ�N�Æ�þ�Æ���[�Q�M�V�W�T��

�K�H�C�F�G�N�G�T�K�P�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K���F�Q�þ�T�W�F�W�T�!

A)�� �;�C�N�P�Æ�\���+�+�� �$���� �+���X�G���+�+�+�� �%���� �+�+���X�G���+�+�+�� �&���� �+�����+�+���X�G���+�+�+

8. �#�)�C�þ�Æ�F�C���F�Ñ�T�V���H�C�T�M�N�Æ���D�K�T�G�[�K�P���[�C�)�C�F�Æ�þ�Æ���O�W�V�C�U�[�Q�P���X�G�[�C���O�Q�F�K�H�K�M�C�U�[�Q�P�N�C�T�C���C�K�V���D�K�N�I�K�N�G�T���V�C�D�N�Q���J�C�N�K�P�F�G���X�G�T�K�N�O�K�)�V�K�T��

�$�K�T�G�[ �)�Ñ�\�N�G�O�N�G�P�G�P���F�G�þ�K�)�K�O �-�C�N�Æ�V�U�C�N���O�Æ�! �š�G�X�T�G���G�V�M�K�N�K���O�K�!
�0�×�M�N�G�Q�V�K�F���F�K�\�K�N�K�O�K��

�F�G�þ�K�)�O�K�)���O�K�!

�: �;�C�\�Æ�P���I�×�P�G�)�V�G���D�T�Q�P�\�N�C�)�O�C �*�C�[�Æ�T �'�X�G�V �*�C�[�Æ�T

Y �-�C�U�N�C�T�Æ�P���F�×�\�G�P�N�K���U�R�Q�T�N�C���I�G�N�K�)�O�G�U�K �*�C�[�Æ�T �'�X�G�V �*�C�[�Æ�T

�< �&�Q�þ�W�)�V�C�P���C�N�V�Æ���R�C�T�O�C�M�N�Æ�N�Æ�M �'�X�G�V �*�C�[�Æ�T �'�X�G�V

�6
�7�\�W�P���U�×�T�G���T�C�F�[�C�U�[�Q�P�C���O�C�T�W�\���M�C�N�Æ�R���U�C�Á��
�F�Ñ�M�×�N�O�G�U�K

�*�C�[�Æ�T �'�X�G�V �'�X�G�V

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���X�G�T�K�N�G�P���V�C�D�N�Q���K�P�E�G�N�G�P�F�K�þ�K�P�F�G���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���K�H�C�F�G�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�U�K���U�Ñ�[�N�G�P�G�O�G�\?

�#���� �%�C�P�N�Æ�F�C���O�G�[�F�C�P�C���I�G�N�G�P���F�G�þ�K�)�K�O���O�W�V�C�U�[�Q�P���Q�N�U�C���D�K�N�G���J�G�T���\�C�O�C�P���M�C�N�Æ�V�U�C�N���Q�N�O�C�[�C�D�K�N�K�T��

�$���� �$�K�T���F�G�þ�K�)�K�O�K�P���Á�G�X�T�G�U�G�N���G�V�M�K�N�K���Q�N�O�C�U�Æ���O�W�V�C�U�[�Q�P���X�G�[�C���O�Q�F�K�•�M�C�U�[�Q�P���Q�N�F�W�þ�W�P�W���D�G�N�K�T�N�G�O�G�M���K�Á�K�P���V�G�M���D�C�)�Æ�P�C���[�G�V�G�T�N�K���F�G�þ�K�N�F�K�T��

�%���� �/�G�[�F�C�P�C���I�G�N�G�P���O�W�V�C�U�[�Q�P�N�C�T���I�G�T�K���F�Ñ�P�F�×�T�×�N�G�O�G�\�M�G�P���O�Q�F�K�•�M�C�U�[�Q�P�N�C�T�Æ�P���V�C�O�C�O�Æ���Á�G�X�T�G���)�C�T�V�N�C�T�Æ���G�U�M�K���J�C�N�K�P�G���I�G�N�F�K�þ�K�P�F�G���I�G�T�K��
�F�Ñ�P�F�×�T�×�N�G�D�K�N�O�G�M�V�G�F�K�T��

�&�������:���X�G���;���D�K�T�G�[�N�G�T�K�P�F�G���I�G�P�N�G�T�K�P���[�C�N�P�Æ�\�E�C���K�)�N�G�[�K�)�K�P�F�G���F�G�þ�K�)�K�O���I�G�T�Á�G�M�N�G�)�K�T�M�G�P���<���X�G���6���D�K�T�G�[�N�G�T�K�P�F�G���I�G�P�G�V�K�M���[�C�R�Æ���F�G�þ�K�)�O�G�M�V�G�F�K�T��
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9. �$�*�D�ÿ�Ç�G�D���E�L�U���W�D�Y�*�D�Q���W�Ø�U�Ø�\�O�H���L�O�J�L�O�L���E�D�]�Ç���J�Ò�]�O�H�P�O�H�U���Y�H�U�L�O�P�L�*�W�L�U��

�.�Ç�*�� �D�\�O�D�U�Ç�Q�G�D�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �E�H�\�D�]�� �N�Ø�U�N�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�X�U�N�H�Q�� �\�D�]��
�D�\�O�D�U�Ç�Q�G�D���N�Ø�U�N�Ø���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�\�H���G�Ò�Q�H�U�����%�X���G�H�ÿ�L�*�L�P���R�Q�O�D�U�Ç�Q��
�E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Ç���Â�H�Y�U�H�G�H���N�D�P�X�•���H���R�O�P�D�V�Ç�Q�Ç���V�D�ÿ�O�D�U�����ª�W�H���\�D�Q��
�G�D�Q���D�\�Q�Ç���W�Ø�U�G�H�Q���E�D�]�Ç���\�D�Y�U�X���W�D�Y�*�D�Q�O�D�U�G�D���G�R�ÿ�X�*�W�D�Q���N�X�\�U�X��
�ÿ�X�Q�� �R�O�P�D�G�Ç�ÿ�Ç�� �J�Ò�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�*�W�L�U���� �$�\�U�Ç�F�D�� �E�D�]�Ç�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�G�H��
�X�]�X�Q���V�Ø�U�H���N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�H���P�D�U�X�]���N�D�O�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��
�G�H�U�L���U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�Ç�F�Ç���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�*�W�L�U��

�$�W�� �V�C�X�)�C�P�� �V�×�T�×�P�F�G�� �I�Ñ�T�×�N�G�P�� �F�W�T�W�O�N�C�T�� �X�G�� �D�W�P�N�C�T�Æ�P��
�C�Á�Æ�M�N�C�O�C�U�Æ�� �C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K�N�G�T�F�G�P�� �J�C�P�I�K�U�K�P�F�G�� �[�C�P�N�Æ�)�� �X�G�T�K�N��
�O�K�)�V�K�T�!

�$���� �0�H�Y�V�L�P�V�H�O���N�Ø�U�N���U�H�Q�J�L���G�H�ÿ�L�*�L�P�L���M���P�R�G�L�€���N�D�V�\�R�Q

�%���� �'�R�ÿ�X�*�W�D�Q���N�X�\�U�X�N���R�O�P�D�P�D�V�Ç���M���P�X�W�D�V�\�R�Q

�&���� �.�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���R�O�X�*�D�Q���G�H�U�L���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�Ç���M���P�X��
�W�D�V�\�R�Q

�'���� �.�Ø�U�N���U�H�Q�J�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���N�D�P�X�•���H���R�O�P�D���Ò�]�H�O�O�L�ÿ�L���M���P�R�G�L�€����
�N�D�V�\�R�Q

10. �$�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L���J�Ò�U�V�H�O�G�H�����V�L�U�N�H���V�L�Q�H�ÿ�L���O�D�U�Y�D�O�D�U�Ç�Q�Ç�Q���I�D�U�N�O�Ç���V�Ç�F�D�N��
�O�Ç�N���R�U�W�D�P�O�D�U�Ç�Q�G�D���J�H�O�L�*�W�L�ÿ�L�Q�G�H���N�D�Q�D�W���\�D�S�Ç�O�D�U�Ç�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D��
�J�H�O�H�Q���G�H�ÿ�L�*�L�P�O�H�U���Y�H�U�L�O�P�L�*�W�L�U�����*�Ò�]�O�H�P�H���J�Ò�U�H���������v�&�P�G�H���J�H��
�O�L�*�H�Q���O�D�U�Y�D�O�D�U���N�Ç�Y�U�Ç�N���N�D�Q�D�W�O�Ç�����������v�&�P�G�H���J�H�O�L�*�H�Q���O�D�U�Y�D�O�D�U���L�V�H��
�G�Ø�]���N�D�Q�D�W�O�Ç���R�O�P�D�N�W�D�G�Ç�U��

 

16 °C s�cakl�k 25 °C s�cakl�k

Düz kanatl� K�vr�k kanatl�

�$�W���F�W�T�W�O�C���I�Ñ�T�G���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���[�Q�T�W�O�N�C�T�F�C�P���J�C�P�I�K�U�K���[�C�P��
�N�Æ�)�V�Æ�T?

�$���� �6�Ç�F�D�N�O�Ç�N���H�W�N�L�V�L�\�O�H���R�O�X�*�D�Q���E�X���G�H�ÿ�L�*�L�N�O�L�N���J�H�Q�O�H�U�L�Q���L�*�O�H�\�L��
�*�L�Q�L���G�H�ÿ�L�*�W�L�U�L�U��

�%���� �.�D�Q�D�W���*�H�N�O�L���G�H�ÿ�L�*�L�P�L���Â�H�Y�U�H�V�H�O���H�W�N�L�\�H���E�D�ÿ�O�Ç���R�O�D�U�D�N���J�H�U��
�Â�H�N�O�H�*�P�L�*�W�L�U��

�&���� �2�U�W�D�P���V�Ç�F�D�N�O�Ç�ÿ�Ç�Q�D���E�D�ÿ�O�Ç���R�O�D�U�D�N���J�H�U�Â�H�N�O�H�*�H�Q���E�X���G�H�ÿ�L��
�*�L�P���N�D�O�Ç�W�V�D�O���G�H�ÿ�L�O�G�L�U��

�'���� �%�X���G�H�ÿ�L�*�L�P���G�Ò�O�O�H�U���E�R�\�X�Q�F�D���D�N�W�D�U�Ç�O�G�Ç�ÿ�Ç�Q�G�D�Q���P�X�W�D�V�\�R�Q��
�R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U��

11. �%�L�U���Ò�ÿ�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U���Ø�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�P�Ç�*���R�O�G�X�ÿ�X�������I�D�U�N��
�O�Ç�� �Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �R�O�X�*�D�E�L�O�H�F�H�N�� �L�K�W�L�P�D�O�O�H�U�� �D�*�D�ÿ�Ç��
�G�D�N�L���J�L�E�L�G�L�U��

�������Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D

�*�H�Q�R�W�L�S���Â�H�*�L�G�L �)�H�Q�R�W�L�S���Â�H�*�L�G�L

�� ��

�������Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D

�+�R�P�R�]�L�J�R�W �+�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W

������ ������

�������Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D

�*�H�Q�R�W�L�S���Â�H�*�L�G�L �)�H�Q�R�W�L�S���Â�H�*�L�G�L

�� ��

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���X�G�T�K�N�G�P���Á�C�R�T�C�\�N�C�O�C�N�C�T���K�N�G���K�N�I�K�N�K��

�,���� ������ �Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D�G�D�� �Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �L�N�L�V�L�� �G�H�� �K�R��
�P�R�]�L�J�R�W���E�D�V�N�Ç�Q���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

�,�,���� �������Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D�G�D���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q���E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q���L�N�L�V�L���G�H���K�H�W�H��
�U�R�]�L�J�R�W���E�D�V�N�Ç�Q���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

�,�,�,���� �������Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D�G�D���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q���E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q���L�N�L�V�L���G�H���K�H�W�H��
�U�R�]�L�J�R�W���E�D�V�N�Ç�Q���J�H�Q�R�W�L�S�H���V�D�K�L�S�W�L�U��

�K�H�C�F�G�N�G�T�K�P�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K���M�G�U�K�P�N�K�M�N�G���F�Q�þ�T�W�F�W�T�!

�$���� �<�D�O�Q�Ç�]���,�� B)���<�D�O�Q�Ç�]���,�,�,

�&���� �,���Y�H���,�,�� �'�����,�,���Y�H���,�,�,

12. �›�H�Y�U�H�V�H�O�� �E�L�U�� �I�D�N�W�Ò�U�Ø�Q�� �H�W�N�L�V�L�\�O�H�� �E�L�U�� �F�D�Q�O�Ç�Q�Ç�Q���� �D�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L��
�J�Ò�U�V�H�O�G�H�� �J�Ò�V�W�H�U�L�O�G�L�ÿ�L�� �J�L�E�L�� �'�1�$�� �H�*�O�H�Q�P�H�V�L�� �V�Ç�U�D�V�Ç�Q�G�D�� �E�L�U��
�]�L�Q�F�L�U�L�Q�G�H���G�H�ÿ�L�*�L�N�O�L�N���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�*�W�L�U��

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���I�G�T�Á�G�M�N�G�)�G�P���F�G�þ�K�)�K�O���K�N�G���K�N�I�K�N�K��

�,���� �›�H�Y�U�H�V�H�O���I�D�N�W�Ò�U���H�V�N�L���K�D�O�L�Q�H���G�Ò�Q�H�U�V�H���G�L�]�L�O�L�P�G�H�N�L���G�H�ÿ�L��
�*�L�N�O�L�N���G�H���N�H�V�L�Q�O�L�N�O�H���H�V�N�L���K�D�O�L�Q�H���G�Ò�Q�H�U��

�,�,���� �&�D�Q�O�Ç�Q�Ç�Q���Ø�U�H�P�H���K�Ø�F�U�H�V�L�Q�H���D�L�W���'�1�$���Ø�]�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���N�D�O�Ç�W��
�V�D�O���R�O�D�U�D�N���D�N�W�D�U�Ç�O�D�E�L�O�L�U��

�,�,�,���� �<�D�Q�O�Ç�*�� �Q�Ø�N�O�H�R�W�L�G�� �H�*�O�H�*�P�H�V�L�� �L�O�H�� �R�O�X�*�D�Q�� �E�L�U�� �P�X�W�D�V�\�R�Q��
�R�O�D�E�L�O�L�U��

�K�H�C�F�G�N�G�T�K�P�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K���F�Q�þ�T�W�F�W�T�!

�$���� �<�D�O�Q�Ç�]���,�� �%�����,���Y�H���,�,

C)�� �,�,���Y�H���,�,�,�� �'�����,�����,�,���Y�H���,�,�,
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1
13. �#�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���I�T�C�H�K�M�V�G���D�K�T���D�C�V�C�M�N�Æ�M���Á�G�X�T�G�U�K�P�F�G���[�C�)�C�[�C�P���W�\�W�P���K�þ�P�G�N�K���X�G���M�Æ�U�C���K�þ�P�G�N�K���U�K�X�T�K�U�K�P�G�M�N�G�T�K�P���[�Æ�N�N�C�T�C���I�Ñ�T�G���U�C�[�Æ�N�C�T�Æ�P�F�C�M�K���F�G�þ�K�)�K�O��

�I�Ñ�U�V�G�T�K�N�O�K�)�V�K�T�����$�W���U�K�X�T�K�U�K�P�G�M���V�×�T�×���G�V�T�C�H�N�C�T�Æ�P�F�C�M�K���F�K�þ�G�T���E�C�P�N�Æ�N�C�T�Æ�P���M�C�P�Æ�P�Æ���G�O�G�T�G�M���D�G�U�N�G�P�O�G�M�V�G�F�K�T���X�G���J�G�T���K�M�K�U�K�P�K�P���F�G���C�X�E�Æ�N�C�T�C���M�C�T�)�Æ��
�M�C�O�W�H�N�G���Q�N�O�C���Ñ�\�G�N�N�K�M�N�G�T�K���C�[�P�Æ�F�Æ�T��

Sivrisinek say�s�
: K�sa i�neli

: Uzun i�neli

Y�llar
1980

60

80

30

20

2000 2020

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���X�G�T�K�N�G�P���I�T�C�•�M���K�P�E�G�N�G�P�F�K�þ�K�P�F�G��

�+������ �����������[�Æ�N�Æ�P�F�C���M�Æ�U�C���K�þ�P�G�N�K���U�K�X�T�K�U�K�P�G�M�N�G�T���W�\�W�P���K�þ�P�G�N�K���U�K�X�T�K�U�K�P�G�M�N�G�T�G���I�Ñ�T�G���Q�T�V�C�O�F�C���F�C�J�C���C�X�C�P�V�C�L�N�Æ���F�W�T�W�O�F�C�F�Æ�T��

�+�+������ ���������� �[�Æ�N�Æ�P�F�C�P������������ �[�Æ�N�Æ�P�C���M�C�F�C�T���D�W���U�K�X�T�K�U�K�P�G�M���V�×�T�×�P�×�P���Á�G�X�T�G�U�K�P�F�G�M�K���K�P�E�G���F�G�T�K�[�G���U�C�J�K�R���E�C�P�N�Æ�N�C�T�Æ�P���U�C�[�Æ�U�Æ���C�\�C�N�O�Æ�)�� �X�G���M�C�N�Æ�P��
�F�G�T�K�[�G���U�C�J�K�R���E�C�P�N�Æ�N�C�T�Æ�P���U�C�[�Æ�U�Æ���C�T�V�O�Æ�)���Q�N�C�D�K�N�K�T��

�+�+�+���� �����������[�Æ�N�Æ�P�F�C���I�T�C�H�K�M�V�G���X�G�T�K�N�G�P���U�C�[�Æ�N�C�T�Æ�P���Q�N�W�)�O�C�U�Æ�P�F�C�����D�C�V�C�M�N�Æ�þ�Æ�P���Á�G�X�T�G�U�K�P�F�G���D�W���U�K�X�T�K�U�K�P�G�M�N�G�T�N�G���D�G�U�N�G�P�G�P���C�X�E�Æ�N�C�T�Æ�P���U�C�[�Æ�U�Æ�P�Æ�P��
�C�T�V�O�C�U�Æ���G�P���H�C�\�N�C���G�V�M�K�N�K���Q�N�O�W�)�V�W�T��

�K�H�C�F�G�N�G�T�K�P�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K���U�Ñ�[�N�G�P�G�D�K�N�K�T�!

A)�� �;�C�N�P�Æ�\���+�� �$���� �+���X�G���+�+�� �%���� �+�+���X�G���+�+�+�� �&���� �+�����+�+���X�G���+�+�+

14. �(�C�T�M�N�Æ���T�G�P�M�N�G�T�G���U�C�J�K�R���D�K�T���Á�G�M�K�T�I�G���V�×�T�×�P�×�P���K�P�U�C�P���O�×�F�C�J�C�N�G�U�K���Q�N�O�C�[�C�P���D�K�T���Q�T�V�C�O�F�C���� �U�C�[�Æ�U�Æ�P�F�C�M�K���[�Æ�N�N�C�T�C���I�Ñ�T�G���F�G�þ�K�)�K�O���C�)�C�þ�Æ�F�C��
�I�Ñ�U�V�G�T�K�N�O�K�)�V�K�T��

2020 y�l� öncesi

Siyah

Siyah

Siyah

Siyah

Ye�il

Ye�il

Beyaz

Kahverengi

Gri

Gri

2021 y�l� ve sonras�

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���Á�G�M�K�T�I�G�N�G�T�K�P���U�C�[�Æ�U�Æ�P�F�C���I�Ñ�T�×�N�G�P���D�W���F�G�þ�K�)�K�O���K�N�G���K�N�I�K�N�K��

�+���� �����������[�Æ�N�Æ�P�F�C���Á�G�M�K�T�I�G�N�G�T�K�P���[�C�)�C�F�Æ�M�N�C�T�Æ���Q�T�V�C�O�F�C���[�G�)�K�N���D�K�V�M�K�N�G�T���[�Q�M���Q�N�O�W�)���Q�N�C�D�K�N�K�T��

�+�+���� �;�G�)�K�N�����D�G�[�C�\���X�G���M�C�J�X�G�T�G�P�I�K���Á�G�M�K�T�I�G�N�G�T���F�Q�þ�C�N���U�G�Á�K�N�K�O���O�G�M�C�P�K�\�O�C�U�Æ���V�C�T�C�H�Æ�P�F�C�P���G�N�G�P�O�K�)�V�K�T��

�+�+�+���� ���������� �[�Æ�N�Æ�P�F�C�� �Q�T�V�C�O�F�C�� �I�G�T�Á�G�M�N�G�)�G�P�� �D�K�T�� �X�Q�N�M�C�P�K�M�� �R�C�V�N�C�O�C�� �U�Q�P�W�E�W�P�F�C�� �V�Q�R�T�C�þ�Æ�P�� �T�G�P�I�K�� �M�Q�[�W�N�C�)�C�T�C�M�� �U�K�[�C�J�� �X�G�� �I�T�K�� �T�G�P�M�� �C�N�O�Æ�)��
�Q�N�C�D�K�N�K�T��

�K�H�C�F�G�N�G�T�K�P�F�G�P���J�C�P�I�K�N�G�T�K���U�Ñ�[�N�G�P�G�D�K�N�K�T�!

A)�� �;�C�N�P�Æ�\���+�� �$���� �+���X�G���+�+�� �%���� �+�+���X�G���+�+�+�� �&���� �+�����+�+���X�G���+�+�+
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15. �$�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L���J�Ò�U�V�H�O�G�H���E�L�U���E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q���G�H�Q�H�\�L�Q�H���D�L�W���Â�H�*�L�W�O�L���G�X�U�X�P�O�D�U���Y�H���E�X�Q�O�D�U�D���N�D�U�*�Ç�O�Ç�N���J�H�O�H�Q���I�D�U�H���W�H�S�N�L�O�H�U�L���J�Ò�V�W�H�U�L�O�P�L�*�W�L�U����
�'�H�Q�H�\�G�H���N�X�O�O�D�Q�Ç�O�D�Q���6���Y�H���5���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L���V�Ç�U�D�V�Ç�\�O�D���]�D�U�D�U�O�Ç���Y�H���]�D�U�D�U�V�Ç�]���\�D�S�Ç�O�D�U�G�D�G�Ç�U�����,�V�Ç���L�O�H���Ò�O�G�Ø�U�Ø�O�P�Ø�*���6���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���W�H�N���E�D�*�Ç�Q�D��
�]�D�U�D�U�V�Ç�]���R�O�G�X�ÿ�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�R�Q���G�H�Q�H�\�G�H�����'�H�Q�H�\�L�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���5���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L���L�O�H���Ç�V�Ç���L�O�H���Ò�O�G�Ø�U�Ø�O�P�Ø�*���6���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L���E�L�U�O�L�N�W�H���Y�H�U�L�O�G�L��
�ÿ�L�Q�G�H���Ò�O�H�Q���I�D�U�H�G�H���6���E�D�N�W�H�U�L�V�L�Q�H���D�L�W���J�H�Q�H�W�L�N���\�D�S�Ç�\�D���V�D�K�L�S���F�D�Q�O�Ç���5���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���U�D�V�W�O�D�Q�P�Ç�*�W�Ç�U��

Canl� S bakterileri Canl� R bakterileri Is� ile öldürülmü� S bakterileri

Fare ya�amaya devam eder .

Fare ölür.

Fare ya�amaya devam eder .

Fare ölür.

�$�W���D�K�N�I�K�N�G�T���X�G���I�Ñ�T�U�G�N���F�K�M�M�C�V�G���C�N�Æ�P�F�Æ�þ�Æ�P�F�C�����C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�U�K�P�K�P���F�Q�þ�T�W���[�C���F�C���[�C�P�N�Æ�)���Q�N�O�C�U�Æ���J�C�M�M�Æ�P�F�C���[�Q�T�W�O���[�C��
�R�Æ�N�C�O�C�\? ���'�1�$�P�Q�Ç�Q���Ç�V�Ç�G�D�Q���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�G�L�ÿ�L���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����

�$���� �)�D�U�H�O�H�U���Ø�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Ç�O�D�Q���E�X���G�H�Q�H�\���J�H�Q�H�W�L�N���P�Ø�K�H�Q�G�L�V�O�H�U�L�Q�L�Q���Â�D�O�Ç�*�P�D�O�D�U�Ç�Q�D���Ò�U�Q�H�N���Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U��

�%�������,�V�Ç���L�O�H���Ò�O�G�Ø�U�Ø�O�P�Ø�*���6���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���\�D�S�Ç�V�Ç���F�D�Q�O�Ç���5���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���D�N�W�D�U�Ç�O�P�Ç�*���Y�H���5���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L���]�D�U�D�U�O�Ç���K�D�O�H���J�H�O�P�L�*���R�O�D�E�L�O�L�U��

�&���� �&�D�Q�O�Ç�� �5�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �Ç�V�Ç�� �L�O�H�� �Ò�O�G�Ø�U�Ø�O�P�Ø�*�� �6�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �E�L�O�J�L�� �D�N�W�D�U�Ç�O�D�U�D�N�� �6�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�Ò�O�Ø�Q�P�H�V�L�� �V�D�ÿ�O�D�Q�P�Ç�*��
�R�O�D�E�L�O�L�U��

�'���� �&�D�Q�O�Ç���6���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L���Y�H���Ç�V�Ç���L�O�H���Ò�O�G�Ø�U�Ø�O�P�Ø�*���5���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L���E�L�U�O�L�N�W�H���Y�H�U�L�O�L�U�V�H���I�D�U�H�G�H���F�D�Q�O�Ç���5���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���J�H�Q�H�W�L�N���G�L�]�L�O�L�P�H���V�D�K�L�S��
�6���E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���U�D�V�W�O�D�Q�Ç�U��

16. �%�L�U���Ø�O�N�H�G�H���E�D�]�Ç���E�H�E�H�N�O�H�U���N�D�O�Ç�W�V�D�O���E�L�U���K�D�V�W�D�O�Ç�N�O�D���G�R�ÿ�P�D�N�W�D�G�Ç�U�����%�X���K�D�V�W�D�O�Ç�N���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���E�H�E�H�N�O�H�U�L�Q���Â�R�ÿ�X���H�U�N�H�Q���\�D�*�W�D���K�D�\�D�W�Ç�Q�Ç���N�D�\��
�E�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�U���Ø�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H���K�D�V�W�D�Q�H�V�L���J�H�Q���W�H�G�D�Y�L�V�L���\�Ò�Q�W�H�P�L�\�O�H���E�X���K�D�V�W�D�O�Ç�ÿ�Ç���W�H�G�D�Y�L���H�W�P�H�\�L���E�D�*�D�U�P�Ç�*���Y�H���E�L�U�Â�R�N���Â�R�F�X�ÿ�X�Q���V�D�ÿ�O�Ç�N�O�Ç��
�E�L�U���*�H�N�L�O�G�H���E�Ø�\�Ø�P�H�V�L�Q�L���V�D�ÿ�O�D�P�Ç�*�W�Ç�U�����$�Q�F�D�N���L�O�H�U�O�H�\�H�Q���\�Ç�O�O�D�U�G�D���E�D�]�Ç���N�L�*�L�O�H�U���E�X���W�H�G�D�Y�L�Q�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���P�Ø�G�D�K�D�O�H�O�H�U�H���D�O�Ç�*�N�D�Q�O�Ç�N���\�D�U�D�W�D�E�L��
�O�H�F�H�ÿ�L�Q�L���Y�H���R�W�D�V�D�U�Ç�P���E�H�E�H�N�S���J�L�E�L���H�W�L�N���V�R�U�X�Q�O�D�U�D���\�R�O���D�Â�D�E�L�O�H�F�H�ÿ�L�Q�L���V�D�Y�X�Q�P�X�*�W�X�U��

�$�W���Q�N�C�[���D�K�[�Q�V�G�M�P�Q�N�Q�L�K�M���W�[�I�W�N�C�O�C�N�C�T�N�C���K�N�I�K�N�K���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���K�H�C�F�G�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�U�K�P�K���F�G�U�V�G�M�N�G�T�!

�$���� �*�H�Q���W�H�G�D�Y�L�O�H�U�L���W�D�P�D�P�H�Q���V�H�U�E�H�V�W���E�Ç�U�D�N�Ç�O�P�D�O�Ç���Y�H���K�H�U�N�H�V���L�V�W�H�G�L�ÿ�L���J�H�Q���G�Ø�]�H�Q�O�H�P�H�V�L�Q�L���\�D�S�D�E�L�O�P�H�O�L�G�L�U��

B)�� �%�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���J�H�O�L�*�P�H�O�H�U���L�Q�V�D�Q���K�D�\�D�W�Ç�Q�Ç���N�X�U�W�D�U�D�E�L�O�L�U���D�Q�F�D�N���H�W�L�N���E�R�\�X�W�X���G�D���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Ç�Q�P�D�O�Ç�G�Ç�U����

�&���� �%�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L���V�D�G�H�F�H���V�D�ÿ�O�Ç�N���D�O�D�Q�Ç�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Ç���Y�H���G�L�ÿ�H�U���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���\�D�V�D�N�O�D�Q�P�D�O�Ç�G�Ç�U��

�'���� �*�H�Q�H�W�L�N���K�D�V�W�D�O�Ç�N�O�D�U���G�R�ÿ�D�O���V�Ø�U�H�Â�O�H���\�R�N���R�O�D�F�D�ÿ�Ç���L�Â�L�Q���E�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�\�H���J�H�U�H�N���\�R�N�W�X�U��
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1
17. �4�G�M�Q�O�D�K�P�C�P�V���&�0�#���V�G�M�P�Q�N�Q�L�K�U�K�����D�K�T���E�C�P�N�Æ�[�C���D�C�)�M�C���D�K�T���E�C�P�N�Æ�F�C�P���C�N�Æ�P�C�P���I�G�P�K���C�M�V�C�T�C�T�C�M���Q�P�C���[�G�P�K���D�K�T���Ñ�\�G�N�N�K�M���M�C�\�C�P�F�Æ�T�O�C���[�Ñ�P�V�G�O�K�F�K�T����

�$�W���V�G�M�P�Q�N�Q�L�K���U�C�[�G�U�K�P�F�G���J�C�U�V�C�N�Æ�M�N�C�T�N�C���U�C�X�C�)�C�P���E�C�P�N�Æ�N�C�T���×�T�G�V�K�N�G�D�K�N�K�T�����V�C�T�Æ�O���×�T�×�P�N�G�T�K���F�C�J�C���F�C�[�C�P�Æ�M�N�Æ���J�C�N�G���I�G�V�K�T�K�N�G�D�K�N�K�T��

�$�K�T�� �I�T�W�R�� �C�T�C�)�V�Æ�T�O�C�E�Æ���� �M�W�T�C�M�N�Æ�M�� �P�G�F�G�P�K�[�N�G�� �X�G�T�K�O�K�� �F�×�)�G�P�� �O�Æ�U�Æ�T�� �D�K�V�M�K�U�K�� �×�\�G�T�K�P�F�G�� �I�G�P�G�V�K�M�� �Á�C�N�Æ�)�O�C�� �[�C�R�O�Æ�)�V�Æ�T���� �4�G�M�Q�O�D�K�P�C�P�V�� �&�0�#��
�V�G�M�P�Q�N�Q�L�K�U�K���M�W�N�N�C�P�Æ�N�C�T�C�M�����M�W�T�C�M�N�Æ�þ�C���F�C�[�C�P�Æ�M�N�Æ���D�K�T���M�C�M�V�×�U���V�×�T�×�P�F�G�P���C�N�Æ�P�C�P���Q�U�W���V�W�V�O�C���I�G�P�K�R���O�Æ�U�Æ�T���D�K�V�M�K�U�K�P�G���C�M�V�C�T�Æ�N�O�Æ�)�V�Æ�T�����'�N�F�G���G�F�K�N�G�P��
�[�G�P�K���O�Æ�U�Æ�T���V�×�T�×�����U�W�[�W�P���C�\���Q�N�F�W�þ�W���D�Ñ�N�I�G�N�G�T�F�G���D�K�N�G���[�×�M�U�G�M���X�G�T�K�O���I�Ñ�U�V�G�T�O�K�)�V�K�T��

Yabanc� DNA

Kesilme 

Birle�tirme

Rekombinant DNA (Bile�ik DNA)

�stenen Gen

Aktar�m yap�lacak DNA

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���X�G�T�K�N�G�P���Á�C�N�Æ�)�O�C�[�N�C���K�N�I�K�N�K���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���[�Q�T�W�O�N�C�T�F�C�P���J�C�P�I�K�U�K���[�C�P�N�Æ�)�V�Æ�T?

�#���� �$�K�V�M�K�[�G���G�M�N�G�P�G�P���I�G�P���J�×�E�T�G�N�G�T�F�G���C�M�V�K�H���Q�N�C�T�C�M���Á�C�N�Æ�)�C�T�C�M���[�G�P�K���D�K�T���Ñ�\�G�N�N�K�M���M�C�\�C�P�F�Æ�T�O�Æ�)�V�Æ�T��

�$���� �4�G�M�Q�O�D�K�P�C�P�V���&�0�#���V�G�M�P�Q�N�Q�L�K�U�K���M�W�N�N�C�P�Æ�N�C�T�C�M���V�×�T�N�G�T���C�T�C�U�Æ���I�G�P���C�M�V�C�T�Æ�O�Æ���[�C�R�Æ�N�O�Æ�)�V�Æ�T��

�%���� �$�W���[�Ñ�P�V�G�O���M�W�T�C�M���D�Ñ�N�I�G�N�G�T�F�G���V�C�T�Æ�O���X�G�T�K�O�N�K�N�K�þ�K�P�K���C�T�V�Æ�T�O�C�M���K�Á�K�P���M�W�N�N�C�P�Æ�N�C�D�K�N�K�T��

�&���� �1�N�W�)�C�P���[�G�P�K���O�Æ�U�Æ�T���D�K�V�M�K�U�K���[�C�R�C�[���U�G�Á�K�N�K�O���[�Ñ�P�V�G�O�K�[�N�G���G�N�F�G���G�F�K�N�O�K�)�V�K�T��

18. �#�)�C�þ�Æ�F�C���H�C�T�M�N�Æ���K�M�K���Q�T�V�C�O�C���W�[�W�O���U�C�þ�N�C�O�Æ�)���V�K�N�M�K�N�G�T���K�N�G���K�N�I�K�N�K���D�K�N�I�K�N�G�T���X�G�T�K�N�O�K�)�V�K�T����

�-�W�V�W�R���V�K�N�M�K�U�K �š�Ñ�N���V�K�N�M�K�U�K

�V�� �-�×�Á�×�M�� �M�W�N�C�M�N�C�T���� �+�U�Æ�� �M�C�[�D�Æ�P�Æ�� �C�\�C�N�V�C�T�C�M�� �U�Q�þ�W�M�V�C�� �X�×�E�W�V��
�U�Æ�E�C�M�N�Æ�þ�Æ�P�Æ���M�Q�T�W�T��

�V�� �-�C�N�Æ�P���X�G���D�G�[�C�\���M�×�T�M�����5�Q�þ�W�M�V�C�P���M�Q�T�W�T���X�G���M�C�T�N�C���M�C�O�W�H-
�N�C�L���U�C�þ�N�C�T��

�V�� �;�W�X�C�T�N�C�M�� �X�×�E�W�V�� �[�C�R�Æ�U�Æ���� �8�×�E�W�V�� �Æ�U�Æ�U�Æ�P�Æ�P�� �M�Q�T�W�P�O�C�U�Æ�P�C��
�[�C�T�F�Æ�O�E�Æ���Q�N�W�T��

�V�� �$�×�[�×�M���M�W�N�C�M�N�C�T�����+�U�Æ���M�C�[�D�Æ�P�Æ���C�T�V�Æ�T�C�T�C�M���X�×�E�W�V���U�Æ�E�C�M�N�Æ�þ�Æ�P�Æ��
�F�×�\�G�P�N�G�O�G�[�G���[�C�T�F�Æ�O�E�Æ���Q�N�W�T��

�V�� �#�Á�Æ�M���T�G�P�M�N�K���M�×�T�M�����)�×�P�G�)���Æ�)�Æ�þ�Æ�P�Æ���[�C�P�U�Æ�V�C�T�C�M���X�×�E�W�V���Æ�U�Æ�U�Æ-
�P�Æ�P���C�T�V�O�C�U�Æ�P�Æ���G�P�I�G�N�N�G�T��

�V�� ���P�E�G���X�×�E�W�V���[�C�R�Æ�U�Æ�����5�Æ�E�C�M���Q�T�V�C�O�N�C�T�F�C���Æ�U�Æ�[�Æ���F�C�J�C���M�Q�N�C�[��
�F�C�þ�Æ�V�Æ�T��

�#�[�P�Æ�� �V�×�T�×�P�� �H�C�T�M�N�Æ�� �Q�T�V�C�O�N�C�T�C�� �W�[�W�O�� �U�C�þ�N�C�O�Æ�)�� �D�W�� �K�M�K�� �C�N�V�� �V�×�T�×�� �I�Ñ�\�� �Ñ�P�×�P�G�� �C�N�Æ�P�F�Æ�þ�Æ�P�F�C�� �C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K�� �Á�Æ�M�C�T�Æ�O�N�C�T�F�C�P�� �J�C�P�I�K�U�K��
�[�C�R�Æ�N�C�O�C�\?

�#���� �1�T�V�C�O���M�Q�)�W�N�N�C�T�Æ���E�C�P�N�Æ�P�Æ�P���J�C�[�C�V�V�C���M�C�N�O�C���)�C�P�U�Æ�P�Æ���C�T�V�Æ�T�C�P���Ñ�\�G�N�N�K�M�N�G�T���M�C�\�C�P�O�C�U�Æ�P�F�C���G�V�M�K�N�K�F�K�T��

�$�������$�×�[�×�M���M�W�N�C�M�N�C�T���V�K�N�M�K�N�G�T�G���U�Æ�E�C�M���Q�T�V�C�O�N�C�T�F�C���X�×�E�W�V���Æ�U�Æ�N�C�T�Æ�P�Æ���F�×�\�G�P�N�G�O�G�F�G���C�X�C�P�V�C�L���U�C�þ�N�C�T��

�%���� �(�K�\�K�M�U�G�N���Ñ�\�G�N�N�K�M�N�G�T�F�G�M�K���H�C�T�M�N�Æ�N�Æ�M�N�C�T���F�Q�þ�C�N���U�G�Á�K�N�K�O���U�Q�P�W�E�W���M�C�N�Æ�V�U�C�N���J�C�N�G���I�G�N�O�K�)�V�K�T��

�&���� �6�K�N�M�K�N�G�T�K�P���[�C�)�C�F�Æ�þ�Æ���Q�T�V�C�O���F�G�þ�K�)�V�K�T�K�N�K�T�U�G���J�C�[�C�V�V�C���M�C�N�O�C���)�C�P�U�N�C�T�Æ���C�T�V�C�T��
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19. �%�L�U�� �Ò�ÿ�U�H�Q�F�L���� �D�*�D�ÿ�Ç�G�D�N�L�� �E�H�]�H�O�\�H�� �Ò�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�\�H�U�H�N�� �\�D�S�W�Ç�ÿ�Ç�� �Â�D�S�U�D�]�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Â�O�D�U�Ç�Q�Ç�� �\�R�U�X�P�O�D�P�Ç�*�W�Ç�U���� �%�L�U�L�Q�F�L�� �N�X�*�D�N�W�D�� ���)������
�V�D�G�H�F�H���E�D�V�N�Ç�Q���I�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�\�D���Â�Ç�N�W�Ç�ÿ�Ç�Q�Ç���J�Ò�]�O�H�P�O�H�P�L�*�W�L�U��

 

Gövde

Bask�n
Gen

Çekinik
Gen

Çiçek Kabuk Tohumlar

Uzun Yanda �i�kin Yuvarlak

Bo�umlu Ye�il Buru�ukK�sa Uçta Beyaz Sar�

Ye�ilMor Sar�

Bitki Boyu
(uzun ya
da k�sa)

Çiçek
Pozisyonu
(yanda ya
da uçta)

Çiçek Rengi
(mor ya

da beyaz)

Kabuk
Rengi

(ye�il ya
da sar�)

Kabuk �ekli
(�i�kin ya

da bo�umlu)

Tohum Rengi
(sar� ya
da ye�il)

Tohum �ekli
(yuvarlak ya
da buru�uk)

�$�W�P�C���I�Ñ�T�G���Ñ�þ�T�G�P�E�K�P�K�P���[�C�R�V�Æ�þ�Æ���Á�C�R�T�C�\�N�C�O�C���K�N�G���K�N�I�K�N�K���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���K�H�C�F�G�N�G�T�F�G�P���J�C�P�I�K�U�K���[�C�P�N�Æ�)�V�Æ�T?

�$���� �7�R�K�X�P���*�H�N�O�L���E�D�N�Ç�P�Ç�Q�G�D�Q���W�Ø�P���)�����E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�L���\�X�Y�D�U�O�D�N���W�R�K�X�P�O�X�G�X�U���Â�Ø�Q�N�Ø���\�X�Y�D�U�O�D�N���W�R�K�X�P���J�H�Q�L���E�X�U�X�*�X�N���W�R�K�X�P���J�H�Q�L�Q�H���E�D�V��
�N�Ç�Q�G�Ç�U��

B)� � � )�����G�Ò�O�Ø�Q�G�H���P�R�U���Â�L�Â�H�N���Ò�]�H�O�O�L�ÿ�L���J�Ò�]�O�H�Q�P�H�V�L���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�G�H�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U�L�Q�L�Q���E�H�\�D�]���Â�L�Â�H�N�O�L���R�O�P�D�G�Ç�ÿ�Ç�Q�Ç���N�D�Q�Ç�W�O�D�U��

�&���� �8�]�X�Q���E�R�\���Ò�]�H�O�O�L�ÿ�L�Q�L�Q���W�D�P�D�P�Ç�Q�G�D���R�U�W�D�\�D���Â�Ç�N�P�D�V�Ç���Â�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�Q���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U�G�H�Q���H�Q���D�]���E�L�U�L�Q�L�Q���X�]�X�Q���E�R�\�O�X���R�O�G�X�ÿ�X�Q�X���J�Ò�V�W�H�U�L�U��

�'���� �)�����G�Ò�O�Ø�Q�G�H���W�Ø�P���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U���V�D�U�Ç���W�R�K�X�P�O�X�G�X�U���Y�H���E�X���E�H�]�H�O�\�H�O�H�U���J�H�Q�R�W�L�S���R�O�D�U�D�N���K�R�P�R�]�L�J�R�W���Y�H�\�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W���R�O�D�E�L�O�L�U�O�H�U��

20. �.�O�R�Q�O�D�P�D���L�O�H���L�O�J�L�O�L���E�D�]�Ç���X�]�P�D�Q�O�D�U���E�X���\�Ò�Q�W�H�P�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���K�D�V��
�W�D�O�Ç�N�O�D�U�Ç�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L���� �Q�H�V�O�L�� �W�Ø�N�H�Q�H�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Ç�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Ç��
�Y�H�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �Â�R�ÿ�D�O�W�Ç�O�P�D�V�Ç�� �J�L�E�L�� �I�D�\�G�D�O�D�U�Ç�� �R�O�G�X�ÿ�X�Q�X��
�V�D�Y�X�Q�X�U�N�H�Q���� �E�D�]�Ç�O�D�U�Ç�� �G�D�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �Â�H�*�L�W�O�L�O�L�ÿ�L�� �D�]�D�O�W�D�E�L�O�H�F�H�ÿ�L����
�X�]�X�Q���Y�D�G�H�G�H���F�D�Q�O�Ç�O�D�U�Ç�Q���Â�H�Y�U�H�V�H�O���G�H�ÿ�L�*�L�P�O�H�U�H���X�\�X�P���\�H�W�H��
�Q�H�ÿ�L�Q�L���G�Ø�*�Ø�U�H�F�H�ÿ�L�Q�L���V�D�Y�X�Q�P�D�N�W�D�G�Ç�U��

�$�W���D�K�N�I�K�N�G�T�G���I�Ñ�T�G���M�N�Q�P�N�C�O�C���K�N�G���K�N�I�K�N�K���C�)�C�þ�Æ�F�C�M�K���[�Q�T�W�O��
�N�C�T�F�C�P���J�C�P�I�K�U�K���F�Q�þ�T�W�F�W�T�!

�$���� �.�O�R�Q�O�D�P�D�� �\�Ò�Q�W�H�P�L�� �G�R�ÿ�D�O�� �Ø�U�H�P�H�G�H�Q�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �Ø�V�W�Ø�Q��
�R�O�G�X�ÿ�X���L�Â�L�Q���\�D�\�J�Ç�Q�O�D�*�W�Ç�U�Ç�O�P�D�O�Ç�G�Ç�U��

�%���� �.�O�R�Q�O�D�P�D�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �W�Ø�P�� �F�D�Q�O�Ç�� �W�Ø�U�O�H�U�L�� �V�R�Q�V�X�]�D�� �N�D�G�D�U��
�\�D�*�D�W�Ç�O�D�E�L�O�L�U���Y�H���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���U�L�V�N���\�R�N�W�X�U��

C)�� �.�O�R�Q�O�D�P�D�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�� �Â�R�ÿ�D�O�W�D�E�L�O�L�U�� �D�Q�F�D�N�� �J�H�Q�H�W�L�N��
�Â�H�*�L�W�O�L�O�L�N���D�Â�Ç�V�Ç�Q�G�D�Q���G�L�N�N�D�W�O�H���N�X�O�O�D�Q�Ç�O�P�D�O�Ç�G�Ç�U��

�'���� �.�O�R�Q�O�D�P�D���V�D�G�H�F�H���N�R�\�X�Q�O�D�U���Ø�]�H�U�L�Q�G�H���Â�D�O�Ç�*�Ç�O�P�Ç�*���E�L�U���\�Ò�Q��
�W�H�P�G�L�U���Y�H���E�D�*�N�D���F�D�Q�O�Ç�O�D�U�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�P�D�]��




