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1. Konu Elektrik Yukleri

Atom, maddenin en kicuk yapi tasidir.
Atom cekirdek ve elektron katmanlarindan olusur.

O, Atom Yapisi . )
Cekirdek: Proton (+) ve ndtron (yukstz) bulunur. S
Katmanlar: Elektron (=) bulunur. )
Proton sayisi pozitif yuku, elektron sayisi negatif yuku belirler.

¢ Yuk Durumlari

Proton > Elektron — Madde pozitif (+) yukla
Elektron > Proton — Madde negatif (-) yukla
Proton = Elektron — Madde nétr (yuksuz)

Maddelerin birbirlerinden elektron almasi ya da vermesi ile yuk
durumlarinin degismesine elektriklenme denir. iki maddenin yik
durumlari esit ise bu maddeler arasinda elektron transferi olmaz. iki
madde arasinda sadece elektron hareket eder. Protonlar maddeden
maddeye gecmez.

Elektrik Yuklerinin Birbirlerine Etkisi
Ayni cins yukler birbirini iter: Iki negatif cisim ya da asagidaki 6rnekte
oldugu gibi iki pozitif cisim birbirlerine itme kuvveti uygular.

i

Z1t yukler birbirini ceker: Negatif ile pozitif cisim, ya da pozitif ile
negatif cisim. Yani zit yuklu cisimler birbirlerine cekme kuvveti
uygular.
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Yuklu cisimler yuksuz cisimleri ¢eker: Pozitif ile yuksuz cisim birbirini
ceker. Negatif ile ylksUz cisim birbirini ceker. Zit yuklerin birbirini cektigi
. kadar kuvvetli cekmez. Yuksuz cisim olarak O diyecegiz.

Yiiksuiz cisimler birbirini etkilemez: iki yiks(z 0 olan cisim birbirlerine
etki yaratmaz.
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Gunlik Hayatta Elektriklenme Ornekleri
1.Kaydiraktan kayarken
2.Yunlu kazak cikarirken saclarin havaya kalkmasi
3.Selam verirken veya tokalasirken hafif carpma
4.Kapi koluna dokununca carpma
5.Sa¢ tararken saclarin kabarmasi
6.Balonu sac¢iniza surtlp tavana yapistirma
7.Halda yuruyup metal esyaya dokununca ¢carpma
8.Araba kapisini acarken elektrik carpmasi

GunlUuk Hayatta Elektriklenme ile Calisan Teknolojik Cihazlari
1.Fotokopi makineleri
2.Yazicilar
3.Lazer yazicilar
4.Elektrostatik boyama makineleri
5.Hava temizleyiciler
6.Toz tutucu filtreler (elektrofiltre)
7.Elektrostatik duman tutucular
8.Elektrostatik puskurtme tabancalari
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¥ Elektriklenme Cesitleri

1. Sartunme ile Elektriklenme

iki farkli madde birbirine strtildiginde elektron alisverisi olur.
Elektron alan — Negatif yuklenir.

Elektron veren — Pozitif yuklenir.

Ornek: (ilk durumda maddelerin ikisi de nétr)

Cam cubuk + ipek kumas — Cam pozitif, ipek negatif yuklenir.

Cam cubuk negatif yuklerini ipek kumasa verir. Cam negatifleri verdigi
icin pozitif yik sayisi negatif yik sayisindan fazla olur. ipek kumasta
negatif yuk aldigi icin negatif yuk sayisi pozitiften fazla olur.

Ebonit cubuk + YUn kumas (veya sa¢) = Ebonit negatif, sa¢ pozitif
yuklenir. Ebonit, yin kumastan negatif yuk aldigi icin negatif yuk sayisi
pozitif yuk sayisindan fazla olur ve negatif yaklenir. Yin kumas ise negatif
yuk verdigi icin pozitif yuk sayisi negatiften fazla olur ve pozitif yuklenir.

NOT: Goruldugu gibi asla pozitif yuk alinip, verilmez. Negatif yuk alinir
verilir. Cisimlerin ilk durumunda ki pozitif yuk sayisi neyse son durumda
da pozitif yuk sayisi aynidir. Yani pozitif yuk sayisi artmistir gibi bir ifade
gorurseniz bu yanlistir. Strtinme ile elektriklenme yalitkan cisimler
arasinda gerceklesir. Ebonit cubuk = plastik cisim anlamindadir.

NOT: Surtiunme ile elektriklenme de cisimler zit yukle yuklenir.

2. Dokunma ile Elektriklenme
YUKIU bir cisim, n6tr veya baska yuklu bir cisme dokundurulursa yukler
paylasilir. iletken cisimlerde gerceklesir.
Pozitif yukla cisim + Negatif yuklt cisim dokunduruldugunda

e iki cisimde pozitif olabilir

* iki cisimde negatif olabilir

e iki cisimde notr olabilir.
Pozitif cisim (+6) yukld, Negatif (-2) yUkli = +6 + -2 = +4 yapar. iki cisim
oldugu icin ikiye béleriz. iki cisimde +2 olarak (pozitif) yiklenir.
Pozitif cisim (+4) yukli, Negatif (-10) yakli = +4 - 10 = -6 yapar. iki cisim
oldugu icin ikiye boleriz. iki cisimde -3 (negatif) yukle yuklenir.
Pozitif cisim (+3), negatif yuklu (-3) yukli. +3 - - 3 = 0 yapar. iki cisimde
notr hale gelir.
NOT: Dokunma ile elektriklenme de cisimler ayni ytikle yuklenir.
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3. Etki ile Elektriklenme
Zit ya da ayni yuk durumu fark etmeyen iletken cisimlerin birbirlerine
dokundurulmadan yaklastirilmasina etki ile elektriklenme denir. Cisimler
birbirlerine dokundurulmadigi icin her hangi bir yuk transferi
gerceklesmez. Etki ile elektriklenme de yuklerin biri bir tarafta, digeri
farkli tarafta toplanabildigi icin kutuplanma da denir.

Notr ve ydklerin her tarafa esit sekilde dagildigl sisteme sol taraftan
pozitif yukla nesne yaklastiriimistir. Zit yukler bir birini ceker, ayni yukler
bir birini ceker durumundan dolay! kutuplanma yasanmistir. Bazi
kaynaklarda + yUkler ayni nesne icinde de hi¢ hareket etmez gosterilip
sadece negatiflerin hareket ettigi gosterilebilir. Bu gésterim de dogrudur.
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Yine yuUklerin her tarafa esit sekilde dagiimis olan nétr cisme soldan
negatif yukli nesne yaklastirildiginda. Zit yukler birbirini ceker
durumundan dolayi + yuklerin tamami sola ¢ekilmis, - yuklerin tamami
ise en sagdaki kutba itilmistir. Kutular direkt ayrildiginda
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- -| yukle yuklenmistir. Ortadaki kutu ise notr yuksuz
hale gelmistir.

I - En soldaki kutu pozitif, en sagdaki kutu ise negatif
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Elektroskop Nedir?
Elektroskop, bir cismin yukli olup olmadigini anlamak icin kullanilan
basit bir alettir.

icinde metal topuz, metal cubuk ve iki ince metal yaprak (altin yaprak)
bulunur.

Elektroskopun Yapisi

Topuz (Metal Kure): Ytkun ilk temas ettigi kisimdir. (1)

Metal Cubuk: YUkU yapraklara iletir. (2)

Metal Yapraklar: Yuklenince ayni yuklere sahip olur ve birbirini iter,
acilir. (3)

Cam Kap: Dis etkilerden korur, hava akimini engeller. (4)
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Elektroskop Nasil Calisir?

Elektroskopa yUklu bir cisim dokundurulursa = Dokunmaile ©
elektriklenme geregi hem elektroskop ile cisim ayni yukle ytklenir. H

Elektroskopa yuksuz bir cisim dokundurulursa — Yapraklar biraz kapanir
Elektroskop ile Yuk Tespiti

Elektroskop notr ise yuklu cisimle dokundurmak — Yapraklar acilir. —
Elektroskop yukli ise:

Ayni cins yukle temas — Yapraklar daha fazla acilir.
Zit cins yukle temas — Yapraklar kapanir veya ters yuklenirse tekrar acilr. A
Elektroskopta Elektriklenme Yontemleri

Dokunma ile Yukleme

YUKIU bir cisim elektroskopa dokundurulursa, yuk paylasilir. Ayni yukle
yuklenirler.

Etki ile Yiikleme

YUKIU bir cisim elektroskopa yaklastirilir ama dokundurulmaz —
Yapraklarda yuklenme olur. Ayni cinsse yuk yapraklara itilir, zitsa topuza
cekilir.
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Elektroskop Yapraklarinin Acilma ve Kapanma Durumlari

1-) N6tr bir elektroskoba pozitif ya da negatif ylik yaklastirilirsa
yapraklar acilir.

Elektroskop basta nétrda her tarafa yuk

dagilimi esitti. Ancak pozitif cisim

yaklastirilinca topuza negatif yukler

: clkarken, pgzitif yukler ise asagl dogru N

hareket etti. Yapraklarda toplanan pozitif

yukler birbirini iterek yapraklarin agiimasini ﬂ

saglad. —
2. Notr Elektroskoba Yukla Cisim Dokundurulursa
Pozitif cisim dokunursa: -0
Elektroskoptan elektronlar cisme gecer — Elektroskop pozitif yuklenir. - O
Yapraklar pozitif ytkle yuklenir ve acilir. ry
Cisim uzaklastirilsa bile elektroskop pozitif yukld kalir, yapraklar acik kalir. L

Negatif cisim dokunursa:

Negatif cisimden elektroskopa ya da elektroskoptan cisme elektron gecer
— Elektroskop negatif ylukle kalmaya devam eder.

Eger cisimden elektron elekstroskopa geldiyse yapraklar daha da acilr.
Ancak elektroskoptan cisme elektron gectiyse yapraklar biraz kapanir.
NOT: Elektroskop ile cisim zit yukllyse ve dokunma ile elektriklenme de ki
toplama islemi +4 - 4 = 0 gibi bir deger ederse iki cisimde yuksuz olur ve o
elektroskop nétr olacagi icin yapraklari kapanir.

3. Yuklu Elektroskoba Yuklu Cisim Yaklastirilirsa

Elektroskop pozitif yuklu, pozitif cisim yaklasirsa: l
Pozitif cisim topuzdaki elektronlari kendine ¢eker = Topuz daha pozitif A
olur — Yapraklar daha fazla acihr.

Elektroskop pozitif ylikli, negatif cisim yaklasirsa:
Negatif cisim topuzdaki protonlara zit yuk oldugu icin elektronlar topuza A
gelir = Yapraklardaki pozitif yuk azalir = Yapraklar biraz kapanir.

NOT: Eger elektroskoba cisim yaklastiriliyor yani temas ettirilmiyorsa:
Yapraklarin biraz acilmasi, biraz kapanmasi farketmeksizin cisim
uzaklastirildiginda yapraklar geri eski haline doner. Cunku etki ile

elektriklenme de temas olmadigi icin yuk durumu degismez.
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Topraklama Nedir?

Elektrik yukli bir cismin veya elektroskobun fazla yiiklerini topraga
aktarmasi islemine topraklama denir.

Toprak, sinirsiz yiik kaynagidir. Cisim negatifse fazla negatifi alir. Cisim S
pozitifse topraktan cisme negatif gonderilir.

ilk Durum (negatif cisim) Son Durum Nétr Cisim

Topraklamanin Onemi

Elektrikli cihazlarin gtvenligini saglar.
U insanlarin elektrik carpmasindan korunmasina yardimci olur.

Bina ve cihazlardaki fazla yUkler topraga iletilerek yangin ve kazalarin
onune gecilir.

9

Elektroskopta Topraklama

Pozitif yiklu elektroskop topraklanirsa:
Topraktan elektron gelir, eksik elektronlar tamamlanir — Elektroskop o
notr olur — Yapraklar kapanir.

g

D Negatif yliklii elektroskop topraklanirsa: l
Fazla elektronlar topraga akar, elektroskop nétr olur — Yapraklar L
kapanir.

Ginliik Hayatta Topraklama Ornekleri A
Evlerdeki U¢ uclu prizler (toprak hatti).

Camasir makinesi, buzdolabi, firin gibi beyaz esyalarin kasalari.
Paratonerler (yildirimi topraga aktarir).

Elektrik direkleri ve trafolarda kullanilan topraklama kablolart.
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| Dogada Elektriklenme Olaylari
Dogada da surtinme, etki ve dokunma ile elektriklenme olaylari yasanir.

Ozellikle bulutlarda bu durum cok belirgindir.

Simsek

Bulutlarin icinde su damlaciklari ve buz kristalleri hareket ederken
surtinme ile elektriklenme olusur.

Bulutun alt kisminda negatif yukler (=), st kisminda ise pozitif yukler (+)
birikir.

Bulut icinde yukler arasinda ¢ok hizli bir elektrik bosalmasi olursa buna
simsek denir.

Yildirim

Bulut ile yeryUzu arasinda buyuk bir yak farki olustugunda, bu yuk farki
bosalir.

Eger buluttaki negatif yukler topraga veya topraktaki negatif ytkler
buluta gecerse bu olaya yildirim denir.

Yildirrm aninda ¢ok buyuk enerji aciga cikar:

Istk = parilti (simsek gibi gdérinar)
Ses — gok guraltusu

Paratoner ile iliski
Yildirimin tehlikeli etkilerinden korunmak icin paratonerler kullanilir.

Paratoner, yildirimi ¢cekip dogrudan topraga aktararak binalari korur.
. B ——
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2. Konu Elektrik Enerjisi ve Donuasumu

Elektrik enerjisi, farkh cihazlarda farkli enerji turlerine dénusebilir.
Bu donustmler sayesinde elektrigi ginluk yasamda kullanabiliyoruz.

Ampul Nedir?
Ampul, elektrik enerjisini 1tk ve IsI enerjisine ceviren bir aractir.
icindeki telden elektrik akimi gecerken tel 1sinir ve 1sik yayar.

Cam
Tungsten Flaman

iletken Tel

Sigorta Nedir?

Sigorta, elektrik devrelerini asiri akimdan koruyan gtvenlik elemanidir.
Devreden gecen akim belirli bir siniri asarsa sigorta devreyi otomatik
olarak keser.
Boylece yangin, cihazlarin bozulmasi, kablolarin yanmasi gibi tehlikeler
onlenir.

GuUnNlUk hayatta kullandigimiz ev sigortalari ya da otomatik sigortalar
bunun 6rnegidir
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Elektrik Enerjisinin Donusumleri

Elektrikten Isik Enerjisine = Ampul, floresan, LED lamba

Elektrikten Isi Enerjisine — Utd, firin, elektrikli isitici

Elektrikten Hareket Enerjisine = Camasir makinesi, vantilator,

elektrikli stpurge

Hareketten Elektrik Enerjisine — Dinamo, jenerator, rizgar turbini
—

1

Guc¢ Santralleri ve Calisma Prensipleri

Elektrik enerjisinin farkh yontemler ile Uretildigi santrallere glc santralleri
denir. Elektrik suan ginumuzde su, ruzgar, nukleer, fosil yakitlar vb
seyler Uretilmektedir. Uretildigi kaynaga gore santralin calisma
mekanizmasi ve icerigi degisiyor olsa da temelde hepsinde hareket
enerjisinden elektrik enerjisine bir dontsum vardir. Hareket etmesi icin
buhar kullanilmakta (rizgar santrallerinde rizgar) ve buhar turbinleri
dondurerek elektrik elde edilmektedir. Buharin Uretilmesi icin su
kullanilmakta ve suyun isitilmasi icinde nukleer, fosil yakitlar, jeotermal
kaynaklar vb kullaniimaktadir.

---------s

Hidroelektrik Santraller

J Barajlarda biriken su, ylksekten birakilarak tarbinleri donduardar.

J TUrbinler jenerattre baghdir, boylece hareket enerjisi elektrik enerjisine
J dondsar.

J Turkiye'de ozellikle Dogu ve Glneydogu Anadolu Bolgesi bu santrallere
I uygundur.

I Avantaji: Yenilenebilir ve temizdir.

I Dezavantaji: Buyuk barajlar yapilirken doga ve cevre zarar gorebilir.

Termik Santraller
Kémur, petrol ya da dogal gaz yakilarak su isitilir, buhar elde edilir.
YUksek basincli buhar tarbinleri cevirir ve jeneratdr araciligiyla elektrik
aretilir.
En ¢ok kullanilan sistemlerden birisidir.
Dezavantaji: Karbondioksit ve zararli gaz salinimi nedeniyle cevre kirliligi
ve kuresel 1Isinmaya yol acar.
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Jeotermal Santraller 5
jYer altindaki sicak su ve buhardan yararlanilr.
J Yerin derinliklerinden cikarilan sicak buhar tdrbinleri dondurdr ve elektrik
|Qretilir.
|OzeIIikIe Denizli, Aydin, Manisa gibi bolgelerde yaygindir.

JAvantaji: Yenilenebilir, disa bagimlilgr azaltir.

[ Dezavantaji: Sinirli bélgelerde yapilabilir.

[

I Riizgar Enerjisi Santralleri

|RUzgér|n hareket enerjisiyle razgar turbinleri déner.

|TUrbinIerjenerat6re bagldir ve boylece elektrik Gretilir.

|TUrkiye’de dzellikle Ege ve Marmara bolgeleri uygundur.

JAvantaji: Temiz ve cevreci bir enerjidir.

J Dezavantaji: Rzgarin olmadigl zamanlarda dretim dlser

1

I Nukleer Santraller

jUranyum gibi radyoaktif maddelerin parcalanmasiyla (fisyon) buyudk
|miktarda IS agiga cikar.

JBu sl ile su buharlastirilir, tirbinler déner ve elektrik enerjisi Uretilir.

|(;ok buyUk miktarda enerji elde edilebilir.

J Dezavantajr: Atiklarinin saklanmasi zordur, kazalar buytk tehlikelere yol

jacar.

Elektrik Enerjisinin Tasarruflu Kullanimi
] Bos yere lambalari yakmamak.
|Enerji tasarruflu ampuller (LED) kullanmak.
|Gereksiz cahisan cihazlari kapatmak.
|E|ektrikli ev aletlerinde A++ sinifi Grtnleri tercih etmek.
J's yalitimi yaparak elektrik tiketimini azaltmak.
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