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KUVVETI TANIYALIM

9. SInif Fen Bilimleri
AIt Bashklar:
1. Kuvvetin Diciilmesi
2. Kiitle ve Rgirhk
d. Surtimme Kuvveti




BU UNITEDE NELER VAR?

Bu iinitede hepimizin giinlilk hayatta siirekli kullandigi ama belki de fark etmedig
gizli kahramanlarla tamisacagiz. Kuvvet nedir? Bir kapiyi itmenin giiciinil olgebilir
miyiz? Dinamometre denen alet ne ige yarar? Pazarda "Kilo" derken aslinda kutle
mi yoksa agirlik mi kastediyoruz? Ve son olarak, arabalarin, ugaklarin ve hatta
bizim hareketimizi etkileyen siirtiinme kuvveti, hava direnci ve su direnci nedir?
Hepsinin cevabini bu {initede bulacagiz!




HATIRLAYALIM...

Duran bir oyuncak sepetini hareket ettiren etki nedir? PeKi ya bir
paket lastigini veya yayi ¢ekersek ne olur? Kuvvetin cisimier
lizerinde ne gibi etkileri oldugunu biliyoruz. Peki, bu etkinin bir
hiiyiikliigii var mi? Gelin, bu bilyiikliigii kesfedelim.




KUVVET VE KUVVETIN OLCULMESI

Kuvvetin Biyiikliigiinii Olgiiyoruz! Kuvvetin sadece bir "etki"
olmadigini, ayni zamanda ol¢illebilir bir "bilyiiklilgii" oldugunu
ogrenecegiz. Tekerlekli sandalyeyi hareket ettiren o etkinin ne
Kadar giiclii oldugunu bulmanin bir yolu var!




Kuvvetin Tanimi ve Etkileri

Kuvvet, duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket eden bir cismi
durdurabilen, yavaslatabilen veya hiziandirabilen bir etkidir. Sadece
bu da degil! Kuvvet, hareketli cisimlerin yoniinii degistirebilir (tipki
bir topa vurmak gibi) veya cisimierin eklini degistirebilir (gerilen
bir lastik veya ezilen bir teneke kutu gibi .




KUVVETI NE ILE OLCERIZ?

Nasil ki uzunlugu "metre" ile ol¢ilyorsak, kuvvetin bilyilkliginii de
dinamometre (veya kuvvetolcer) adini verdigimiz bir aletie olgeriz.
Pazarlarda gordiigiimiiz el kantarlan da aslinda birer
dinamometredir. Ol¢tiiiimiiz bu kuvvetin birimi ise, iinlii bilim
insani Isaac Newton'a saygiyla, Newton olarak adlandinlir ve Kisaca

"N" harfi ile gosteriir




DINAMOMETRE NASIL CALISIR?

Dinamometrenin Icindeki Sir: Esnek Yay

Bir dinamometrenin i¢inde genellikle esnek bir sarmal yay bulunur.
Dinamometrenin kancasina hir cisim astigimizda veya onu
gektigimizde, uyguladigimiz kuvvet bu yayin uzamasina neden olur.
Kuvvet ne kadar buyukse, yay da o kadar fazla uzar. Biz de

lizerindeki olgekten bu uzamaya karsilik gelen degeri Newton (N)
olarak okuruz




HER DINAMOMETRE AYNI MIDIR?

Biitiin dinamometreler aym dedildir. Iglerindeki yaymn cinsi ve kalinlid
(kesit alann onlarin dlgiim dzelliklerini belirler . Ince yayli dinamometreler
Kuctik kuvvetleri daha net gosterir, yani daha hassastir. Kalin yayli
dinamometreler ise daha biiyiik kuvvetieri olgebilir. Dikkat! Her
dinamometrenin bir olgiim Sinir vardir. Bu siniri agan bir kuvvet
uygularsak, yay bozulabilir!




DINAMOMETRE NASIL OKUNUR?

Bir dinamometreyi okumak ok kolaydir . Once dinamometrenin en fazla
sayisina bilerek bir bdlmenin kag N oldugunu bulun (Orn: 40 N'luk 10
bolmeli bir dinamometrede her holme 4 N'dur ). Sonra gostergenin ka¢
holme ilerledidine bakin ve bdime sayisiyla ¢arparak kuvveti bulun (Orn: 6
holme ilerlediyse 6 X 4 = 24 N'dur ).




KUTLE VE AGIRLIK ILISKISI

Bu boliimde, guinliik hayatta en ¢ok kanstirilan iki kavrami, Kiitle ve
aoirhgn ayirmayi ogrenecediz . "Iki kilogram erik aldim" cilimlesindeki
'kilogram' neyi ifade ediyor?




KUTLE

Kiitle, bir maddenin sahip oldugu degismeyen madde miktandir. Kiitieyi
olgmek icin esit kollu terazi kullaniriz. Birimi kilogram (kg) veya gram
(0)'dir. En onemli Kural sudur: Bir cismin Kiitlesi nerede olursa olsun
(Diinya'da, Ry'da, uzayda...) ASLA DEGISMEZ!




AGIRLIK

Agirlik: Bir Kiitle etki eden yer ¢ekimi kuvvetidir. Diinya, lizerindeki tiim
maddelere bir gekim kuvveti uygular. Bu kuvvete Yer Gekimi Kuvveti denir.
Iste bir cisme etki eden bu yer gekimi kuvvetine o cismin AGIRLIGI denir.
AGIrlK bir kuvvetfir! Bu yiizden onu dinamometre ile olgeriz ve birimi de
Kuvvet birimi olan Newton (N)'dir




AGIRLIK NEDEN DEGISIR?

Kiitle degismez ama agirlik dedisir! Giinkii yer ¢ekimi kuvveti her yerde
ayni degildir. Dilnya'nin merkezinden uzaklastikca yer ¢ekimi azalir. Bu

yiizden bir dagin zirvesindeki agirhgimiz, deniz seviyesindekinden daha
azdir . Aynica Diinya'miz kutuplardan basik oldugu igin, yerin merkezine
daha yakin olan kutuplarda agirhgimiz Ekvator'a gore daha faziadir .




KUTLE VE AGIRLIK (AY ORNEGI)

Ay'da Neden Ugusa Gegeriz? Sebebi Ry'm kutlesi Dunya'dan ¢ok daha azdir.
Bu yuzden ¢ekim kuvveti de Dunya'dakinin yaklagik altida biri (1/6)
Kkadardir . Kiitlesi 60 kg olan bir astronotun Diinya'daki agirhgi yakiasik 600
N gelirken, Ay'daki adirhdi sadece 100 N'dur! Rma Kiitlesi? 0 hala 60 k!
Astronotiarin Ay'da ziplayarak yurumesinin sebebi budur .




OZET: KUTLE vs AGIRLIK

Farklan Tek Bakista Gdrelim Igerik:Kiitle dedismeyen madde miktaridir;
Agirlik ise cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetidir. Kiitle esit kollu terazi ile
olcliliir; Agirik dinamometre ile olgiiliir. Kiitle birimi kg veya g'dir; Agirlik
birimi Newton (N)'dur. Kiitle bulundudu yere gore DEGISMEZ; AGirlK
bulundudu yere gore DEGISIR




SURTUNME KUVVETI

Hayatimizi hem kolaylagtiran hem de bazen zorlastiran surtunme kuvvet
ile tanigacagiz . Hizii trenlerin ve ucaklarin o sivri tasarimiarinin sirri da bu
boliimde saki!




SURTUNME KUVVETINEDIR?

Surtiinme Kuvveti ve Purtziuluk. Cisimler hareket ederken, temas ettikleri
ylizeyle (kati, sivi veya hava) aralarinda bir diren¢ olusur. Hareketimizi
zorlastiran ve genellikie harekete zit yonde olan bu Kuvvete strtiinme
kuvveti denir . Stirtiinme kuvvetinin biiyulkliigil, yiizeylerin piiriiziiliigtine
baghdir. Hah gibi ok plriiziii yiizeylerde siirtiinme fazla; buz veya cam gibi
az puruziu yuzeylerde surtunme azdir




SURTUNME IYi MIDIR, KOTU MU? (OLUMLU
ETKILERI)

Siirtiinmenin "lyi ki Var" Dedigimiz Etkileri Igerik: Siirtiinme olmasaydi ne
yuruyebilir, ne de kosabilirdik! Ayakkabimizia yer arasindaki surtunme bize
bu imkani verir. Kalemle yazi yazmamiz , esyalar elimizde tutabilmemiz,
Kibritin yanmasi ve en onemlisi araclarin fren yaparak durabilmesi
surtinme kuvvetinin olumiu etkileridir.




SURTUNME iYI MIDIR, KOTU MU? (OLUMSUZ
ETKILERI)

Siirtiinmenin Olumsuz Etkileri Igerik: Siirtiinme kuvveti ayni zamanda

esyalarimizin omrunu de Kisaltir. Makine parcalarinin, ayakkabi
tabanlanmizin veya kiyatetierimizin zamanla aginmasi ve eskimesi
stirtiinmenin olumsuz etkisidir . Ayrica hareketi zorlagtirdigl igin daha fazla

enerji harcamamiza neden olur




SURTUNMEYi ARTIRMAK

Hayati Kolaylagtirmak Igin Siirtiinmeyi Artirmak Igerik: Bazen hareketi
kontrol altina almak veya kaymayi engellemek icin siirtiinmeyi artirmak
Isteriz. Kisin araba lastikierine zincir takmak , futbolcularin ¢ivili Krampon
giymesi , merdiveniere kaydirmaz bant yapistirmak veya haltercilerin
ellerine pudra surmesi surtunmeyi artiran uygulamalardir.




SURTUNMEYi AZALTMAK

Gogu zaman da hareketi kolaylagtirmak i¢in siirtiinmeyi azaltmak isteriz.
KapI menteselerini veya hisiklet zincirini yaglamak , valizierin altina
tekerlek takmak , yuzeyleri purtizsuz hale getirmek (cilalamak) veya Fatih
Sultan Mehmet'in gemileri karadan yiirlitmek igin kiltiikleri yaglatmasi
strtiinmeyi azaltan harika ornekierdir.




HAVA VE SU DIRENCI

stirtiinme sadece Kati yuzeyler arasinda olmaz. Gisimierin hava ve su
icinde hareket ederken karsilagtiklar sturtunme kuvvetine hava direnci ve
su direnci denir. Kosarken ruzgarin yuzumuze ¢arpmasi hava direncidir,
denizde yiiriimeye caligirken hissettigimiz zorluk ise su direncidir.




DIRENCI AZALTAN TASARIMLAR

Daha Hizli Gitmek Igin Hava ve su direncini azaltmak, daha hizh hareket
etmek ve daha az eneriji harcamak i¢in ozel tasarimiar yapilir. Ugaklarin,
hizl trenlerin ve yani§ arabalarinin on Kisimlarinin sivri olmasi; gemilerin
ve denizaltilarin on Kisimlarinin "V" seklinde olmasi bu nedeniedir . Bu
tasarimiar havanin ve suyun daha kolay akip gitmesini saglar.




DIRENCI ARTIRAN TASARIMLAR

Giivenle Yavaslamak Igin: Bazen de hava direncini dzellikle artirmak isteriz!
Parasutierin yuzey alani gok genistir . Bu genis yuzey, ¢ok fazia hava
direncine maruz kalir. Bu sayede parasutcunun yere yavas ve guvenli bir
sekilde inmesi saglanir .




UNITE OZETI

o Kuvveti dinamometre ile Newton cinsinden olGtilk .

o Kiitle (degismez, terazi, kg) ile agirhgi (degisir, dinamometre, N) ayirt
ettik.

o Surtunme kuvvetinin (ve hava/su direncinin) olumiu, olumsuz
etkilerini ve bunu nasil kontrol edebilecegimizi ogrendik




ULURLHN UGKRE I MEN
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UGur Ogretmen size basarilar diler...




