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Basit Makineler Nedir?
Basit makineler; bir isi yaparken kuvvetten ya da yoldan kazang
saglayarak isimizi kolaylastiran araclardir.

Amag: Uygulanan kuvveti azaltmak veya isin yonunu degistirmek.

Unutma: Basit makineler isi kolaylastirir ama isten kazang saglamaz.
Yani yapilan is miktari degismez. Enerji de degismez

Basit Makinelerin Genel Ozelligi

Basit makineler, is yapma kolayligi saglar ama yapilan is miktarini
degistirmez.
Yani:

* isten kazanc yoktur.

e Kuvvetten kazanc varsa, yoldan kayip olur.

e Yoldan kazanc varsa, kuvvetten kayip olur.

e Enerji korunur. Sadece kuvvetin yonu ve buyUklugu degisebilir. Ener;ji

degismez

Basit makinelerde:
Uygulanan Kuvvet = Giris Kuvveti
Elde Edilen Kuvvet (Yuk) = Cikis Kuvveti olarak bilinir.

oo Kuvvetten Kazang - Yoldan Kayip

® Eger 100 N'luk bir cismi, 100 N'den daha kiiglik bir kuvvetle
kaldirabiliyorsak bu:

Kuvvetten kazanc vardir.

Ancak bu durumda cismi daha uzun yoldan kaldiririz = Yoldan kayip.
® Eger 100 N'luk cismi daha buyiik bir kuvvetle kaldiriyorsak:

Kuvvetten kayip olur ama

Yoldan kazanc¢ saglanir, yani daha kisa mesafede kaldiririz.

1+ Kuvvet Kazanci (KK) Formuli:

Kuvvet Kazanc1 (KK) = L
Kuvvet

Yani bir cismi kaldirmak icin harcanan kuvvet, cismin agirligindan

kigUkse kuvvetten kazang vardir.

. Ornek: Yuk: 100 N Uygulanan Kuvvet: 25 N
Bu durumda 4 kat kuvvet kazanci vardir.
Eger sonug 1'den buyukse kuvvetten kazang vardir,
Eger 1'den klcukse kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir,
Eger tam 1 ise ne kazang ne kayip vardir, sadece yon degismistir (6rnegin
sabit makarada).
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1.Konu %, Makaralar

Basit makineler icinde yer alirlar ve yukleri kaldirmak icin ip ve cark
sistemlerinden olusurlar.3 cesittir:

e Sabit Makara
* Hareketli Makara
e Palanga (Birlesik Makara)

1+ 1. Sabit Makara
¢ Ekseni sabit bir noktaya (duvar, tavan gibi) bagl olan makaralardir.
YUk sabit makaraya asilmistir, ip cekildiginde makaradan donerek yuku
yukari kaldirir.
¢ Ozellikleri:

e Kuwvetten kazanc¢ saglamaz (Yuk ne kadarsa o kadar kuvvet

uygulanir).
* Yoldan da kazanc¢ ya da kayip yoktur.
e Kuvvetin yonunu degistirir (asagl dogru cekerek yukari kaldirmayi

saglar).
* is kolayligi saglar, ciink( yon degistirme bazen daha pratik olur.
e Kuvvet kazanci = 1'dir. ( )

¢ Kullanim Alanlari;
e Bayrak direkleri
e Perdeler

\[ Donedve

Sabit makaralarda kuvvetten kazang ya da kayip yoktur. Yani cismin
agirligi eger 50N ise bu cismi yukari ¢cikartmak icin yine 50 N kuvvet
uygulamak gerekir. Sabit makara da yine yoldan da kayip kazang yoktur.
Yani cismi 1,5 metre yukari ¢cikarmak istiyorsak cismin bagli olmadigi
kisimdan 1,5 metre ipi asagli cekmemiz gerekecek. Tek degisen kuvvetin
yonudur. Yani cisim yukari ¢ikarken biz kuvveti asagl yonde uygulariz.




1+ 2. Hareketli Makara

Makaranin ekseni yukle birlikte hareket eder. Yani makara hem
déner hem de yukari-asagi gider.
ip genelde bir sabit noktaya baglanir, yik makaranin ortasina asilir ve
iki ip yuku tasir.

Ozellikleri:

e Kuvvetten kazang saglar (Yuku kaldirmak icin uygulanan kuvvet,
yukten daha azdir). YUkUn bagh oldugu hareketli makarayi tasiyan ip
sayisi bize kuvvet kazanci oranini verir.

* Yoldan kayip vardir (Yuk 1 m yukselirse ip 1 metreden fazla cekilir).

e Kuvvetin yonu degismez (ip yukari cekilir).

Kullanim Alanlari:
* Ving sistemleri
e AZIr yuk tasima duzenekleri

e Baziinsaat makinelerinde
Yanda 80N agirligindaki cisim hareketli

— makaraya baglanmistir. Hareketli makarayi iki
r: Z\ O ,\) ip tasidig1 goraluyor. Dolayisiyla sistemde 2
/o) kathk kuvvet kazanci vardir. O zaman 80N

agirligindaki cismin tasinmasi sosn 40N
yeterlidir. Kuvvetten kazanc ile yoldan kayip
Q P }\) tam tersidir demistik. Yani yoldan da 2 katlik
= &O kayip olacak. O zaman cismin 1 metre havaya
kaldiriimasi icin F kuvvetinin oldugu kisimdan
2 metrelik ipi cekmemiz gerekiyor.

Yanda iki hareketli makaranin bulundugu sistem
verilmistir. Yukun bagli bulundug ilk hareketli
makarayi iki ip tasiyor. O ytzden 60N ikiye bolunerek

5= s F 1SN 30N bulundu. 30 N'nin ortasindan baglandigi
_ Vs hareketli makarayi da iki ip tasidigi icin bunu da 2ye
% KT bblerek Fnin 15N oldugunu tespit ettik. Sistemde 4
. katlik bir kuvvet kazanci var. O zaman 4 katlkta
‘D 60'\) yoldan kayip olur. Yani Fin oldugu kisimdan ipi 4

metre ¢ekersek asagidaki sari yuk 1 metre yukari
cikar. Fden 8 metre ipi cekersek sari kutu yukari
dogru 2 metre c¢ikar. 4 katlik yol kaybina gore
hesaplaniyor.




3. PALANGA (Bilesik Makaralar)

Tanim: Sabit ve hareketli makaralarin bir araya gelmesiyle olusan
sistemdir.

Amac: Daha az kuvvetle daha agir yukleri kaldirmak.

Kuvvetten kazang: / Var

Yoldan kayip: / Var

is kolayhgi saglar mi? / Evet

Isten kazang var mi? X Hayir, her zaman oldugu gibi isten ve
enerjiden kazang yok.

e Yandaki palanga sisteminde bir hareketli, bir sabit
makara vardir. Hareketli makara sistemde kuvvet
kazanci saglarken sabit makara kuvvetin yonunu
degistirmektedir. Kuvvetin bagh oldugu hareketli

F:QS/\) makarayi iki ip tasidigr icin iki kathk kuvvet kazanci

var. Kuvvet kazanci ile yol kazanin tam tersi
oldugunu 6nceki sayfalarda soylemistik.

f_5oN

Yanda verilen palanga sistemi 2 hareketli (alttakiler),

2 sabit makara (Ustteki) den olusmustur. Alttaki
‘D hareketli makaralarin birbirine bagl oldugunu
© goruayoruz yani bunlari bir butunmaus gibi kabul
F.250 etmeniz gerekiyor. Alttaki yakan agirhgr 100N olarak
Q) - verilmis ve bu yukin bagli oldugu hareketli makarayi

G D toplam 4 ip tasiyor. Dolayisiyla 4 katlik bir kuvvet
kazanci olacak ve 25N ile yuku kaldirabilecegiz. 4
QFJOON katlikta yoldan kayip oldugu icin F kuvvetinin oldugu
yerden 4 metre cekildiginde yuk 1 metre hava kalkar.
8 metre cekilirse yuk 2 metre hava kalkar.
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sa 2. Konu KALDIRACLAR

Sabit bir destek noktasi etrafinda dénebilen, bir ucu kuvvet diger ucu
yukle etkilesen basit makinelerdir.
#¢ Kaldiraglarin Genel Ozellikleri:
is kolayhigi saglar.
Kuvvetten kazang ya da kayip olabilir.
Yoldan kazang ya da kayip olabilir.
isten kazanc yoktur.
Her kaldiracta destek noktasi bulunur.
. Kuvvet, yuk ve destek arasindaki mesafeler dnemlidir. D
“ Kuvvet Kazanci Formiilu:

y
< Kuvvet kolu
Kuvvet Kazanc1 = -
Yiik kolu

Kuvvet kolu: Destekten kuvvete olan uzakhk

YUk kolu: Destekten yUke olan uzaklik |
‘ 5» Denge Durumu: Kuvvet x Kuvvet Kolu = Yiik x Yiik Kolu '

Yani kaldiracin dengede olmasi icin bu formulde iki degerin bir

birine esit olmasi gerekiyor. Esit degilse hangisi buyukse kaldirag

o tarafa dogru egilir.
" Kuvvet Kolu > Yuk Kolu : Kuvvetten kazanc, yoldan kayip '

Kuvvet Kolu < Yuk Kolu: Kuvvet kayip, yoldan kazang v

Kuvvet Kolu = Yuk Kolu: Kuvvet ve yoldan kazanc, kayip yok

Kaldiraclar tek tarafl kaldiracg ve cift tarafli kaldirag olarak iki kisimda
incelenir. Eger yUk ortada ya da kuvvet ortada ise buna tek tarafli
kaldira¢ denir. Ancak destek ortada ise buna cift tarafl kaldirag
denmektedir.

Tek Tarafli Kaldiraglar: El arabasi, Ceviz kiracagl, Delge¢, Menteseli kap!,
Zimba, Cimbiz

— W

Cift Tarafli Kaldirag: Pense, Tahteravali, Makas, Kerpeten vb.

e 8><
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1-) Cift Tarafli Kaldirag A

~» DESTEK ORTADA KALDIRAC

Bu tur kaldiraglarda destek noktasi ortadadir. Bir ucunda kuvvet,
diger ucunda yuk bulunur.
Yani diizen su sekilde olur: Kuvvet-Destek-YUk

y - Genel Ozellikler:

| Destek ortada yer alir.

Kuvvet kazanci kuvvet kolu ve yuk kolunun uzunluklarina gére

degisebilir.

Kuvvet kolu > YUk kolu » Kuvvetten kazang

Kuvvet kolu < Yik kolu » Kuvvetten kayip b
Kuvvet kolu = Yuk kolu » Ne kazang¢ ne kayip

Kuvvetin yonu degisir.

s kolaylig1 saglar ama isten kazanc yoktur.

Gunluk Hayat Ornekleri: Makas, Tahterevalli, Pense, Makara kesici

Ar 4

? Unutma: Kuvvetten kazanc olup olmayacagi, kollarin uzunluklarina
‘ baglidir.

4
D&)V\‘ j‘\',\( F

.. YikKolu 7

Kuvvet Kolu

v K\N‘O\“’.

NOT: Yuk Kolu= Yuk ile destek arasindaki uzunluktur. Kuvvet kolu ise
kuvvet ile destek arasi uzunluktur.

D&) (‘( gl(

l: Kuvvet Kolu
’ <.Y.U-k Kolu

Yukarida verilen pense destek ortada yani ¢ift tarafli kaldirag érnegidir.
| Goruldugu gibi kuvvet kolunun uzunlugu yuk kolundan buyuktar. Bu
yuzden kuvvetten kazang saglar Ornegln cisim 100N ise kuvvet kazanci




2-) Tek Tarafli Kaldirag

YUK ORTADA KALDIRAC
Bu tur kaldiraglarda yuk ortada bulunur. Bir ucunda kuvvet, diger
ucunda destek vardir.
Yani duzen su sekildedir: Destek-Yuk-Kuvvet
Genel Ozellikler:
" e Yuk ortadadir.
e Kuvvet kolu her zaman yuk kolundan uzundur.
* Buyuzden her zaman kuvvetten kazancg saglar.
* Yoldan kayip vardir.
'’ Kuvvetin yonl degismez. b
l Is kolaylig| sag"lar ama isten kazancg yoktur.
4 ¢ Gunluk Hayat Ornekleri: El arabasi, Ceviz kiracagi, Kapi, Findik
kiracagl, Sise acacagi
? Unutma: Kuvvetten her zaman kazang saglar, ama kuvvetin yon(
degismez. .

Kuvvet kolu her zaman yuk kolundan uzun oldugu i¢in daima kuvvetten
kazancg vardir. Cismin agirligindan daha az bir kuvvet uygulayarak sistem
dengelenebilir.




2-) Tek Tarafli Kaldirag

KUVVET ORTADA KALDIRAC
Bu tur kaldiraglarda kuvvet ortada yer alir. Bir ucunda destek, diger
ucunda yuk bulunur.
Yani duzen soyle: Destek - Kuvvet Yuk
“+ Genel Ozellikler:
B Kuvvet ortadadir.
* Yuk kolu her zaman kuvvet kolundan uzundur.
* Bu nedenle kuvvetten kayip vardir.
* Yoldan kazang saglar.
Kuvvetin yonl degismez. b
e is kolayligi saglayabilir ama kuvvetten kazang yoktur.
e Kuvvet kazanci I’den kuguktur.
Gunliik Hayat Ornekleri: Cimbiz, Masa, Olta kamisi, insan kolu
(dirsek destek, kas kuvvet, yuk elde), Golf sopasi, Tenis raketi, SUpurge
? Unutma: Kuvvetten daima kayip vardir ama yoldan kazancg saglanir.
‘ Kuvvetin yonunu degistirmez.

De 3\@\(,

Ar 4
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Kuvvet Kolu

e YAKKOW

Yuk Kolu




A 3.KONU EGiK DUZLEM

¢ Bir cismin dikey olarak kaldirilmasi yerine, egik bir yol kullanilarak
daha az kuvvetle yukari ¢cikarilmasini saglayan basit makinadir.
Kuvvetten kazang saglar, fakat yoldan kaybettirir.

- Genel Ozellikler:

e isten kazanc yoktur (her basit makinede oldugu gibi).

e Kuvvetten kazang vardir (az kuvvet uygulariz).

* Yoldan kayip vardir (daha uzun mesafe kat edilir).

e Kuvvetin yonu degisebilir (egik duzlemde yukari degil, yatay veya

acili cekersin).

e Kuvvet kazanci, egik dizlemin boyu ile yuksekligine baglidir.
Gunliok Hayat Ornekleri: Rampa, Merdiven, Yol virajlari, Tekerlekli
arag yukleme rampasi

“, Kuvvet Kazanci Formuli:
Kuvvet Kazanc1 (K.K.) =

Ornek Soru:
Bir yukt 1 m yukseklige ¢cikarmak icin 4 m uzunlugunda bir egik duzlem
kullantyoruz. Yuk 200 N.

Boy 4

Kuvvet Kazanc1 = Yikseklik = 1 = |

Uygulanacak kuvvet: e
r_ Yik 200 -

KK. 4
NOT: Egimleri, farkli olsa da 6zdes iki cimi ayni yuikseklige ¢ikartiyorsak
yapilan isler esittiir. —

Egik diizlemin boyu
Yiiksekligi

Yukarida o6zdes iki kirmizi cismi soldan da sagdan da en Ust tepeye
kadar cikarsak yapilan isler esittir. Solda daha fazla kuvvet uygulanarak
az yol alinacak, sagda daha az kuvvet uygulanarak daha c¢ok yol
alinacak.

P —
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4+ 4. Konu CIKRIK (Makara + Cubuk Sistemi)

¢ Bir silindir (veya makara) ile ona bagli bir kol (cubuk)tan olusan basit
makinadir.

Cikrik, ddnme hareketini kullanarak kuvvetten kazang saglar.

* Genel Ozellikler:

e isten kazanc yoktur (her basit makinede oldugu gibi).

e Kuvvetten kazang saglar, ama yoldan kaybettirir.

e Kullanimi kolaydir, agir yukleri kaldirmada etkilidir.

e Kuvvetin yonunu degistirmez.

e Kuvvet kolu uzun oldukga kuvvetten kazang artar.

. Gunluk Hayattan Ornekler: Kuyu ¢ikrigl, kapi kolu, tornavida,
bahce hortumu makaralari, eski dikis makineleri, direksiyon, araba
krikosu kolu, bisiklet pedali, halat sarma makaralari

“ Kuvvet Kazanci Formiulii:

1krik kol lug
Kuvvet Kazana (K.K.) = (Cikrik kolunun uzunlugu

Silindirin yaricap:

/;ou\«\L kel '
J:. % s;Ll.\ l(r j‘r'aaf’ -

1-) Cikrik kolu ne kadar uzun olursa kuvvet kazanci o kadar artacagi igin
kovaya daha az bir kuvvetle tasiriz. Silindirin yaricapi ne kadar artarsa
kuvvet kazanci azalacagi icin kovayi daha buyuk bir kuvvetli tasiyabiliriz.

2-) Cikrik kolu ile silindir birbirine bagli oldugu icin ¢ikrik kolu bir tam tur
déndugunde silindir de bir tam tur donecektir. Bu yuzden eger kova kirmizi
isaretle gosterilen yerin solundaki kalin yere takilirsa, ¢ikrik kolu bir tam
tur dénduginde kova daha fazla ytksege cikar.

C\\ﬂ"L ko\.u v).w\\v%u

.I | S‘t\:r\é\f\ﬁ Nak Gaf!
Kuvvet x Kuvvet Kolu = Yuk x Yuk Kolu

Kuvvet Kolu (Cikrik kolu uzunlugu)
F Yiik Kolu (Silindirin yari capi)




C\\«\\"
La\\)

U v W4V
Tornavidanin

boy
uzunluguna

degil.
Arka kisminin
kalinligr ¢ikrik

kolu
uzunlugunu
verir‘ ‘
Shacen
N

tag

ingiliz
anahtarinda
ise anahtar
uzunlugu
cikrik kolunu
Verir.
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/‘g\ 1+ 5. Konu KASNAK
y Kasnaklar, donen carklar ve kayislar kullanarak hareket ve kuvvet
/K iletimini saglayan basit makinelerdir.

“™=%  Genellikle iki veya daha fazla cark, bir kayisla baglanir.

- Genel Ozellikler:
e isten kazang yoktur.
e Kuvvet kazanci saglanabilir (carklarin yaricapina bagli).
e Kuvvetin yonu degisebilir.
e Cogunlukla dénme hizini ve yonunu ayarlamak icin kullanilir.

\\

e Kayisin ¢capraz baglanmasi, donme yonunu degistirir. o
Gunliik Hayat Ornekleri: PP
* Bisiklet dislileri —
e Araba motoru (V kayisi sistemi)
e Su pompalari
e Sanayi makineleri
' e Camasir makinesi motoru
1
' Ayni Yonde D6nen Kasnak
Kasnaklar ayni ipe ayni yonde baglidir. 30
Dolayisiyla ikisi de ayni yonde doner. Buyuk LY
kasnak bir tam tur attiginda kaguk olan
daha fazla tur atar. '
Zit Yonde D6nen Kasnak —

Kasnaklar zit sekilde bagli oldugu ici zit

donerler. Birisi saat yonunde ise digeri saat
) ‘ yén(‘mﬂn tersinde déner. BUyuk olan bir tam ﬂ
tur déndugunde kucguk olan daha fazla
! doner.

& (PO YT/ g —,

Buyuk Kasnak Yari Capl  Kuglk Kasnak Yari Cap! /
| N
FORMUL
Tur Sayisi x Buyuk Yari Carp = Tur Sayisi x KGguk Yari Cap
1
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@ 1+ CARKLAR (Disli Cark Sistemleri)
o Carklar, disli tekerleklerden olusan ve genellikle donme hareketini

~ g iletmek veya yon degistirmek igin kullanilan basit makinelerdir.
N iki veya daha fazla disli cark, disleri birbirine gececek sekilde baglanir.

—

Genel Ozellikler:
* isten kazang yoktur.
e Kuvvet kazanci saglanabilir (disli caplarina gore).
e Carklar birbirine bagliysa, birinin donus yonu digerini tersine cgevirir.
e Eger iki cark arasinda kayis varsa » donme yonu ayni kalir.
e Kucuk cark » daha hizli déner, kuvvetten kayip.
e BuyuUk cark » daha yavas doner, kuvvetten kazanc.

\\

# Gunliik Hayat Ornekleri: Saat mekanizmalari, Matkap disliler,
Arabalarda vites kutusu, Bisiklet dislileri, Sanayi makineleri

Ayni Yonde Donen Carklar

Qﬁ\o

Soldaki kasnak birbirine bagli oldugu icin bayuk olan ile kiguk olan ayni
tur doner. Ancak sagdaki birbirinden ayni oldugu icin buyuk olan bir
O tam tur attiginda ku¢uk olan daha fazla déner.

Zi1t Yonde D6nen Carklar

F--1@=¢

FORMUL
Tur Sayisi x Buyuk Yari Cap (dis sayisi)_= Tur Sayisi x Kuguk Yari Cap (dis sayisi)

S 2R O R e Lt
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/_2' “, 7. Konu VIDA
) Vida, silindirin etrafina sarilmis egik duzlem seklinde olan bir basit
makinadir.
K\: Kucguk kuvvetlerle buyuk isler yapilmasini saglar.
Ornegin bir cismi sabitlemek veya agir yukleri kaldirmak icin kullanilir.
™ Genel Ozellikler: ;&
* [sten kazang yoktur. —
e Kuvvetten kazang saglar, yoldan kaybettirir. =
e Vida cevrildik¢e kuvvet uygulanir ve ileri-geri hareket saglanir.
e Kuvvet kazanci, vida adimi ile iligkilidir.
e Vida adimi ktucukse, daha fazla tur atilir » Daha ¢ok kuvvet kazanci.
Gunliik Hayat Ornekleri: Vidali kapaklar (sise kapaklari), Matkap
uclari, Vida ve civata, Pres makineleri, Kriko sistemleri

“, Kuvvet Kazanci ?
e Vida adimi ktculdukge » Kuvvet kazanci artar.

e Kol uzunlugu buyudukce » Kuvvet kazanci artar.
Temel mantik kuvvet kazancinin en iyi sekilde olmasi i¢in vidanin arka
kismi kalin, 6n kismi ince ve adim sayisi ¢ok, vida boyu uzun olmasi
gerekiyor.

- U
. Q
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¢ BILESIK MAKINELER
iki veya daha fazla basit makinenin bir araya gelerek olusturdugu

sistemlere bilesik makineler denir. - —
Amag, is kolayligl saglamak ve bazi avantajlar elde etmektir. l
- Genel Ozellikler:

Bilesik makinede isten kazang yine yoktur.

Kuvvet kazanci, birden fazla basit makineyi birlikte kullanarak artirilabilir.

ic ice gecmis disliler, kasnaklar, makaralar gibi sistemler bilesik makine
ornegidir.
Ginliik Hayat Ornekleri:
Bisiklet » (Pedal: ¢ikrik + digliler: cark + zincir: kasnak), direksiyon (kaldirac) /
Dikis makinesi - (Cikrik + kasnak)
El matkabi - (Cikrik + vida) ~
Aracg krikosu - (Vida + ¢ikrik)
Saat mekanizmasi - (Carklar + kasnaklar)
Kuyudan su cekme sistemi » (Makaralar + ¢ikrik)

& (PO YT/ g —,




