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1. KONU Periyodik Sistem

. Periyodik Sistem Nedir?
Periyodik sistem, elementlerin artan atom numaralarina ve benzer
ozelliklerine gore siralandidi tablodur.
Bu tabloda elementler;
Soldan sagda periyot (satir)
Yukaridan asagiya grup (stitun) seklinde dizilir.
Bu sistem sayesinde elementlerin benzer 6zellikleri ve tepkime
egilimleri daha kolay anlasilir.

T Periyodik Sistem Tarihgesi ve Bilim insanlari
Periyodik tablo buglinki haline gelmeden dnce bir¢cok bilim insaninin
katkisiyla gelisti. iste onlari kisa ve 6z sekilde tanitalim:

;' Johann Dobereiner (1817)

Elementleri Gg¢lu gruplar halinde siniflandirdi

Bu Uglulerde ortadaki elementin 6zelligi, diger ikisinin ortalamasi
gibiydi.

Ama cok az elementi kapsadigi icin yayginlasmadi.

;' Alexander de Chancourtois / Beguyer (1862)

Elementleri artan atom adirliklarina gore sarmal (spiral) sekilde siraladi
Benzer 6zellikte olanlari ayni diisey hatta getirdi

ilk 3 boyutlu sistem 6nerisidir ama dénemi icin anlasiimasi zordu

27 John Newlands (1864)

Elementleri artan atom kiitlelerine gore siraladi

Her 8. elementin 6zelliklerinin benzer oldugunu soyledi

Ancak o dénemde bilinen element sayisi az oldugundan sistem tutarli
olmadi
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< Dmitri Mendeleyev (1869)

Periyodik sistemin temelini att

Elementleri artan atom ktlelerine gore siraladi

Ozellikleri benzer olanlari ayni siituna aldi

Eksik olan bazi elementler igin yer birakti ve 6zelliklerini tahmin etti
Bu 6ngorileri daha sonra dogru cikinca sistem kabul gordu

. Lothar Meyer (1870)

Mendeleyev ile benzer zamanlarda benzer tabloyu gelistirdi
Atom hacmi ve yogunluk gibi 6zellikleri grafikle gosterdi
Ancak Mendeleyev kadar sistematik ve 6ngorili degildi

2. Henry Moseley (1913)

GUnumuzde kullanilan periyodik sistemin temelini att

Elementleri artan atom numarasina gore siraladi

Bu siralama ile elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri daha tutarli hale
geldi

Modern periyodik sistem onun sayesinde olusturuldu

.. Glenn Seaborg (1940'lar)

Periyodik sisteme aktinit serisini ekledi

Uranyum gibi agir elementlerin yapisini inceledi

element olan plitonyumu kesfetti

Bugiinki tabloda alt satirda yer alan lantanit ve aktinitler onun ¢alismalariyla

ayrildi SZET
Bilim insam Katkasi
Dobereiner Triadlar (3’Li gruplar)
Beguye Spiral periyodik sistem
Newlands Oktavlar kurah (8’L
Mendeleyev A;ol"nn i;i:ltiesine gore
Meyer i}‘;l“lz;‘l‘“s“isé;n‘;u;m daha
Moseley —A—t—(_)lnl;vlﬂlnumarasma gore

Seahorg Aktinit serisini ekledi
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ul Periyodik Tablonun Yapisi ve Ozellikleri

Elementler:

Yatay satirlarda — Periyot

Dikey situnlarda — Grup seklinde dizilir.

I Periyot ve Grup Sayisi

Toplam 7 periyot (yani 7 yatay sira) bulunur.
Toplam 18 grup (yani 18 dikey siitun) vardur.
Bu gruplardan:

1A - 8A arasi (8 grup): Ana gruplardir

10 tane B grubu (3B - 2B arasi): Gegis metalleri
{} Elementlerin Yerlesimi ve Ozellikleri
Periyotlarda (Yatay Satirlarda)

Ayni periyotta bulunan elementlerin:

Katman sayilari aynidir

(Ornegin: 2. periyottakilerin timi 2 katmanlidir)
Saga dogru gidildikcge:

Proton sayisi (atom numarasi) artar

Atom capi kugildr, elektron sayisi artar
Gruplarda (Dikey Siitunlarda)

Ayni grupta bulunan elementlerin:

Son katmandaki elektron sayilari aynidir (¢ helyum haric)
Kimyasal 6zellikleri benzerdir

Yukaridan asagiya inildikce:

Katman sayisi artar

Atom capi buyir

Proton sayisi (atom numarasi) artar




Periyodik Tabloda bazi gruplardin 6zel isimleri vardir. Sorularda grup
numarasi verildigi gibi 6zel isimleri de sorulabilmektedir. Bunlar:

1A = Alkali Metaller

2A = Toprak Alkali Metalleri

7A = Halojenler

8A = Soygazlar

NOT: Ayni grupta (yukaridan asagi) bulunan atomlar benzer 6zellik
g6sterir ama kesin degildir. Ornegin 1A'da ilk sirada helyum bulunur ki
helyum soygazdir. Helyum gruptaki diger elementlere benzemez. Diger
gruplarda da istisna durumlar mevcuttur.

Periyodik tabloda atomun yeri nasil bulunur?

= 3. Katman
\iMf): 2) 8\ 2\

52

H 2} =1 ka‘tmm\ Helyum istisna oldugundan
e _—
2 4 SfuLO bahsetmistik.

Son yériungedeki elektron sayisina deQerlik elektron sayisi da denebilmektedir.



ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

1-) * METALLER

Periyodik tablonun sol tarafinda yer alirlar

B grubu elementleri (gecis metalleri) de metaldir
Sayica en fazla olan element grubudur

H He
Na | Mg Als | Ps|ala

K |CalSc|| T |V |Cr|Mn Fe|Co| Ni|Cu|zn|Ga|Ge|As|Se|Br| Kk

Bromine

Ro| S| Y ||z |No|mo|Te|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In|Sn|So|Te| | |Xe

Molbcenm Technztum Rutherwm Rnoc

Cs | Ba|Lla||Hf | Ta |W |Re | Os| Ir | Pt|Au Hg| T |Pb|Bi|Po|At|Rn

Borm

Th|Pa| U |Np|Pu|Am Cm| Bk | Cf| Es|Fm|Md| No| L

£+ Metallerin Ozellikleri
* |sive elektrigi iyi iletirler
e Parlak gérunurler
e Tel ve levha haline getirilebilirler
* Oda sicakliginda civa (sivi) hari¢ kati haldedirler. il
* Erime ve kaynama noktalari yuksektir
* Elektron vermeye megillilerdir.
* Son katmanlarinda genellikle 1, 2 ya da 3 elektron bulunur

¢ Metallerin Yaygin Kullanim Alanlari

Insaat ve yapi sektoriinde (kdpruler, demir iskeletler, celik yapilar)
Elektrik ve elektronik alaninda (kablolar, devreler, iletken parcalar)
Ulasim araclarinda (otomobil, ucak, gemi govdeleri)

Ev esyalari ve mutfak gereclerinde (tencere, tava, ¢atal, kasik, musluk)
Kuyumculukta (altin, gimus, platin takilar)

Ambalaj sanayinde (aliminyum folyo, icecek kutulari)

Sanayi makinelerinde (motor parcalari, pres makineleri)

Silah ve savunma sanayinde (zirh, top, mermi gévdeleri) e

SIUDW2[2 JO 2|Q0] DIPOLDY




2-) AMETALLER

Periyodik tablonun sag tarafinda yer alirlar
1A grubundaki Hidrojen (H) da ametaldir (ama tabloda en Ustte, tek
basina durur)

521)0621000NS 0| P2IYISSD[O
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Zr | C | Ry | Rh | Pd

¥ Ametallerin Genel Ozellikleri
Isi ve elektrigi iyi iletmezler (yalitkanlardir)
Mat gorundrler, parlak degillerdir
Tel ve levha haline gelemezler (kirilgandirlar)
Kati, sivi veya gaz halinde olabilirler
Erime ve kaynama noktalari dusukttr
Oda sicakliginda genellikle gaz veya katidirlar
Elektron almaya megillilerdir.

14.01
Nitrogen

Ametaller Nerelerde Kullanilir?
Solunum ve yanma olaylarinda (6rnegin oksijen gazi)
Temizlik Grunlerinde ve dezenfektanlarda
Tarim ilaclari ve gubrelerde
Gida koruyuculari ve su aritma islemlerinde
Dis macunu ve agiz bakim trunlerinde
Sanayide asit Uretimi, boya ve plastik Gretiminde
Canlilarin yapisinda (DNA, protein, karbon temelli yapilar)
Elektrik yaltkanlarinda ve izolasyon malzemelerinde
Havacilik, enerji ve patlayici Gretiminde (hidrojen gibi)




an 3-) Yari Metaller (Metaloidler)

Periyodik tablonun metal ve ametal bélgeleri arasinda,
Genellikle basamak cizgisi boyunca (boron - astatin arasi) bulunurlar
Hem metal hem ametal 6zellikleri gosterirler

Na | Mg Als|Pls A

‘‘‘‘‘‘‘‘

Tc |Ru|Rh|Pd Ag Cd|In|Sn|So|Te| I |Xe

Rutherwm Rrocium Polladium e Codmm odium T Antimory. Tellrum lodne

Cacsm

Ba|la | Hf [Ta | W |Re | Os| It | Pt | Au|Hg| Tl |Pb| Bi |Po| At |Rn

p— Hafnim Tartaum fungstan Rnenium amim csum Piatinum o P Thosum cod Bamuth Folonium Asatine Rodon

Radum Actiiom Rutherforum Dupaium Seaborgim son Hossm Metnerom Damstadtum Nihorium Fetovium escorium Ueimorum Tennessine Ogonessh

N

Ce | P |Nd | Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Ho| Er | Tm |Yb| L

Proseocymium Neogymum Fomethium Samanum Europum Gadoum Terbium oepdon | bomom [ Bwem | Toem | vesum
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SUW2[2 JO 2|Q0] DIPOLDY

Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm| Bk |Cf| Es |Fm|Md No| L

Protactinim Uarnm Neptunwm Putonium mericm Curom Berkeium Caifornium [ Femum pr— Nobeium

£+ Yari Metallerin Ozellikleri

Fiziksel olarak metallere, kimyasal olarak ametallere benzerler
Isi ve elektrigi ametallerden iyi, metallerden koétu iletirler.
YUzeyleri parlak veya mat olabilir.

Kirilgan degildir ama kirilgan olanlari da vardir.

Tel ve levha haline gelirler A .
Elektronik ve teknoloji alaninda ¢ok kullanihrlar AL
Oda sicakliginda tamami kati haldedir. e

£+ Yari Metaller Nerelerde Kullantilir?
™ Bilgisayar ciplerinde ve mikroislemcilerde (6zellikle silisyum
— yarl iletken)
Gunes panellerinde (elektrik Gretimi icin)
Elektronik devre kartlarinda (transistor, diyot yapiminda)
LED, lazer ve optik cihazlarda
» Tibbi gértuntuleme cihazlarinda
Bazi 6zel cam ve seramik Uretiminde
Enerji teknolojilerinde ve yari iletken sanayisinde




Soygazlar (Asal Gazlar) (Ametal)

Soygazlar, periyodik tablonun en sagindaki 8A grubunda yer alan
elementlerdir.

Kararli yapiya sahiptirler.

Hepsi birer ametaldir.

Bu gruptaki elementlerin son katmanlari doludur — bu yuzden baska
elementlerle tepkimeye girmezler.

u

521)0621000NS 0IU| PIYISSO[D
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¢ Soygazlarin Genel Ozellikleri
Kararli yapidadirlar, bilesik olusturmazlar (istisnalar haric)
Son katmanlari doludur — bu yluzden tepkime vermezler
Ametal grubundandirlar
Oda sicakliginda gaz halindedirler
Elektron almaz, vermez, kararlidir
Renksiz, kokusuz, tatsizdirlar
Kimyasal tepkimelere karsi tepkisizdirler (inert)

1.008

Hydrogen




2. Konu Fiziksel ve Kimyasal Degisimler )

Fiziksel Degisim Nedir?

Fiziksel degisim; bir maddenin sekli, gérunusu, hali veya boyutu
degisse de kimyasal yapisinin degismedigi olaylardir.
Maddenin tanecik yapisi degismez
Sadece taneciklerin dizilisi veya aralarindaki mesafe degisir

e Genellikle geri dondurulebilir (tersine cevrilebilir)

e Hal degisimi (erime, donma, buharlasma, yogusma, stblimlesme)

her zaman fiziksel degisimdir

+ Taneciklerde Ne Olur?
Taneciklerin tiru degismez
Yani yeni bir madde olugsmaz
Sadece taneciklerin yeri, dizeni veya hareketi degisir

@ Fiziksel Degisime Ornekler

Olay Aciklama

Kati — sivi, hal degisimi var ama

Buzun erimesi )
su yine su

Sivi = gaz, ama hal degisimi

Suyun buharlagmasi sadece fiziksel

Sekil degisti ama madde hala
cam

Camin kirilmasi

Kagidin yirtilmasi Boyutu degisti, yapisi degismedi

Tuz molekiilleri suya dagilir ama

Tuzun suda ¢dzlinmesi ,
kimyasal yapi ayni

Sekere sekil verilmesi Sadece bicimi degisir
Tahtanin kesilmesi Boyutu kicdlir ama tahtadir hala
Demirin eritilmesi Sivi hale gelir ama demirdir hala

N
e




= Kimyasal Degisim Nedir?

" Taneciklerde Ne Olur?

Kimyasal degisim; bir maddenin tanecik yapisinin degistigi, yeni
maddelerin olustugu olaylardir. Maddenin kimyasal yapisi degisir.
Kimyasal degisimde ayni zamanda fiziksel degisimde olur.
Yeni maddeler ve cogu zaman farkli 6zellikler ortaya cikar

Atomlar yeniden duzenlenir, baglar kirilir ve yeni baglar olusur
Bu yuzden farkli kimyasal 6zelliklere sahip yeni maddeler ortaya ¢ikar

Geriye dondurulemez.

* Genellikle 1s1, gaz ¢ikisl, renk degisimi veya koku degisimi gdzlemlenir

e Geriye dondurulmesi zordur

e Maddenin kimyasal bag yapisi degismistir

Kimyasal Degisime Ornekler

Olay

Odunun yanmasi
Demirin paslanmasi

Yumurtanin pismesi
Sutlin eksimesi

Hamurun mayalanmasi

Elmanin kararmasi

Betonun donmasi

Sirke ile karbonatin tepkimesi

NOT: Sttten yogurt yapimi, yogurttan peynir yapimi vs bunlarda
kimyasal degisimdir.

Aciklama
Yeni gazlar ve kil olusur

Yeni bir madde olan demir oksit
olusur

Protein yapisi degisir
Asitli yapi olusur

Gaz cikigi olur, yapi degisir
Havadaki oksijenle tepkimeye girer

Cimento ile su arasi yeni baglar
kurulur.

Kopurme, gaz ¢ikigi = kimyasal
tepkime

® O
® O
® O
®
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3. KONU = KIMYASAL TEPKIMELER
Kimyasal tepkime, bir veya birden fazla maddenin birleserek yeni
kendi 6zelligini kaybedip yeni maddeler (Grin) olusturdugu olaydir.
Tepkime Denkleminde Yerlesim:
Giren Maddeler — Tepkimenin sol tarafina yazilir

Olusan Maddeler (Uranler) — Tepkimenin sag tarafina yazilir

iki tarafi — isaretiyle ayirirz.
O, Ornek Kimyasal Tepkimeler:
Demir + Kukurt — Demir sulfur

Fe +S — FeS
Karbon + Oksijen — Karbon dioksit D
C+ 0O, — CO;
+ Kimyasal Tepkimelerde Tanecik Yapisi
Atomlar yeniden dizilir, baglar kirilir, yeni baglar kurulur
Yani tanecik yapisi degisir = Bu yuzden yeni maddeler olusur
Ancak! Bazi 6zellikler degismez...
“2 Unutma: “SUCUK” Kodlamasi
Kimyasal tepkime olsa bile su 6zellikler korunur, yani degismez: '
S — Atom Sayisi
u
C = Atomun Cinsi
u
K — Toplam Ktle '
 Yani: Atomlarin sayisi, cinsi ve toplam kiitle tepkimeden [ 2
once ve sonra aynidir.
«« Kimyasal Tepkime Oldugunu Gosteren Goézlemler

* Renk degisimi

* Gaz ¢ikisi (kabarcik olusumu)

e Koku olusumu l

e |siveya Isik aciga ¢citkmasi (yanma gibi)

e (CoOkelti olusmasi (iki sivinin birlesip kati olusturmasi)
Bu degisimlerden biri veya birka¢i varsa kimyasal tepkime olmustur
diyebiliriz.

Kimyasal Tepkimelere Ornekler: Yanma tepkimeleri, gidalarin

cUrumesi, sutun eksimesi, betonun donmasi, paslanma, solunum,
fotosentez, sindirim, yemeklerin pisirilmesi vb.
NOT: Kimyasal degisimlerin tamami birer kimyasal tepkime
ornegidir.




ul Tepkime Surecinde Kutle Degisimi Grafigi

Fe (Demir) @ S (Kukurt)

@ FeS (Demir Salfar)
100

80
60
40

20

0 S~y
1 GUn 2 Gun 3 GuUn

(4

Demir + Kukurt — Demir Salfar

Fe+S — FeS

Bu tepkimede:

Fe ve S giren maddelerdir

FeS Grun maddedir

Fe: 56 gram, S: 32 gram vermismistir. Kimyasal tepkimelerde kiitle
korundugu icin olusan urtnde yine 88 gramdir.

Mg @02 @ Mgo

T Mg + O, = MgO \
Mg 30 Gr, O2: 25 Gr

30 MgO: 50 Gram

Yandaki grafige bakildiginda

girenlerden Oksijen molekuld 5

20 gram artmistir. Yani 5 gram artik

madde olusmustur.

Girenlerin Kutlesi: 30+25=55 gr

Uranler: 50 Gram, 5 gramda artik

madde yine 55 gram yapiyor.

Artik madde tepkime denklemine

yazilmaz.

40

B ) el .|



4. Konu ASITLER ve BAZLAR

¢ ASITLER
Asitler, suda ¢6zunduklerinde ortama H* (hidrojen iyonu) veren maddelerdir.
Bu iyon sayesinde asit 6zelligi kazanirlar.
Suda Coézunerek lyon Vermeleri
Bazi yaygin asitler suda ¢6zundugunde su sekilde iyonlasir:
e HCl (Tuz Ruhu) = suda — H+* + Cl-
e H,SO, (Zag yagl) — suda — 2H* + SO4?-
e HNOs; (Kezzap) — suda = H* + NOs-
/ Hepsinde goruldugu gibi H* iyonu suya geciyor — bu da asitlik demek!

£+ Asitlerin Genel Ozellikleri
Suda ¢o6zunduklerinde H* iyonu verirler

W Eksi tatlidirlar (Limon, sirke gibi zayif asitlerde hissedilir)

1 Cildi tahris eder, dokunmak tehlikelidir

/ Metalleri asindirir, H, gazi (Hidrojen gazi) ¢ikartabilir
& Mermer, kireg tasi gibi maddeleri asindirir (kalsiyum karbonat icerir)
W Kumaslari deler, yipratir
= Turnusol kagidini kirmiziya cevirir
3¢ Tepkimelere girerek tuz ve su olusturabilirler (n6trlesme tepkimesi)
PH degeri 0-7 arasindadir.

¢ Yaygin Sorulan Asitler (Sinavlik)

HCl — Hidroklorik asit (tuz ruhu, mide asidi)

CH3COOH — Asetik asit (sirke)

H,SO, — Sulfurik asit (Zag Yag))

HNO; — Nitrik asit (Kezzap) <
CO, — Karbon dioksit (suda ¢6ztntnce karbonik asit - gazl icecekler) ¢

NOT: Meyvelerin ve yiyeceklerin ¢cogu asittir. Portakal, limon, yogurt,
Uzdam, kiraz, cilek vs.



© BAZLAR
Bazlar, suda ¢6ztunduklerinde ortama OH- (hidroksit iyonu) veren
maddelerdir.
Bu iyon sayesinde bazik ozellik gésterirler.
Suda Coézunerek Ilyon Vermeleri
NaOH (Sodyum hidroksit) = Na* + OH-
KOH (Potasyum hidroksit) = K* + OH-
Ca(OH); (Kalsiyum hidroksit) = Ca%* + 20H-
NHs + H,O = NH4* + OH-

{* Bazlarin Genel Ozellikleri
Suda ¢6zunduklerinde OH- iyonu verirler
W Acmesi tathdirlar
Kaygan ve sabunumsu his verirler
I Kuvvetli bazlar cildi tahris ederler, kuvvetli bazlar yakicidir
W Kumaslari yipratabilir, renklerini soldurabilir.
I Cam ve porselenlerin ytzeylerini asindirir,
Turnusol kagidini maviye cevirirler
¢ Asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su olustururlar (nétrlesme tepk.)
PH degeri 7 - 14 arasindadir.

© Yaygin Bazlar (Sinavhik)
NaOH — Sodyum hidroksit (sud kostik)
KOH — Potasyum hidroksit (sabun)
Ca(OH), — Kalsiyum hidroksit (sénmus kirec)
NH; = Amonyak
Mg(OH), = Magnezyum hidroksit

NOT: Temizlik Grtnlerinin cogu bazdir. Deterjani camasir suyu, &
sabun, dis macunu, sampuan, kabartma tozu,
# Ornek Notrlesme Tepkimesi: ¢

NaOH + HCl = NaCl + H,0

Baz + Asit = Tuz + Su (No6trlesme tepkimesi)

Notrlesme tepkimesinde asit ve bazin pH degerleri 6nemli degildir.

Asit pH: 4, Baz pH: 8 de olsa bu ikisi tepkimeye girdiginde notrlesme olur.



. pH Nedir? (pH Metre)
pH, bir ¢c6zeltinin asitlik veya baziklik derecesini gosteren olcudur.
pH skalasi O ile 14 arasinda degisir.
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Asidik 6zellik artar. Daha kuvvetli Bazik 0zelik artar. Daha kuvvetli
asit haline gelir. baz haline gelir.

NOT: pH 7 n6trdur. Ne asittir, ne bazdir. Su, tuz, seker, saf yaglar, alkol vb.

# Belirteg (indikatér) Nedir?
Belirtecler, maddelerin asit mi, baz mi, yoksa nétr mu oldugunu
anlamamiza yarayan renk degistiren 6zel maddelerdir.
Siviya damlatildiginda veya batirildiginda ortama gore renk degistirerek
uyari verir.
™ Yaygin Belirtecler ve Ozellikleri
Turnusol Kagidi
Kirmizi turnusol:

Asit = Kirmizi kalir Baz — Maviye déner

Mavi turnusol:

Baz — Mauvi kalir Asit = Kirmiziya déner
Genellikle asit-baz ayirimi icin en cok kullanilan belirtectir.
Metil Oranj

Asit ortaminda — Kirmizi Baz ortaminda — Sari

«« Renk gecisi cok net oldugu icin laboratuvarlarda sik kullanihr.
¥ Fenolftalein
Asit ortaminda — Renksiz (seffaf) Baz ortaminda — Pembe Q

NOT: Ornegin asit mi baz mi oldugu bilinmeyen bir madde kirmizi ¢
turnusol kagidina temas ettirilip renk degismedigi sdyleniyorsa bu
maddenin kesin asit oldugunu sdyleyemeyiz. Cinku noétr bir madde de
olabilir. N6tr maddelere de belirtecler etki yapmaz.



¢ Dogal Belirtecgler:

Bazi dogal maddelerde belirtec gorevi gorar.

Kirmizi lahana suyu: Dogal belirtectir.

Asitte — Kirmizi

Bazda — Yesil-mavi

Cay, zerdecal, Gzim suyu gibi dogal maddeler de renk degistirerek belirteg
gibi davranabilir.

ASIT YAGMURLARI
Asit yagmuru; havadaki zararli gazlarin su buhari ile tepkimeye girip asit
olusturmasi ve bu asitlerin yagis yoluyla yeryuzune dusmesidir,
ga Asit Yagmuruna Neden Olan Zararh Gazlar:
e SO, — Kukurt dioksit
* NO, — Azot dioksit
e CO, — Karbondioksit
= Olusan Asitler ve Tepkimeleri:
e SO, + H,0 — H,SO, (sulfurik asit)
e NO, + H,O = HNOs3 (nitrik asit)
e CO,+ H,O — H,CO;3 (karbonik asit)
Karbonik asit (H,CO3) = Normal yagmurda da bulunur ama zayif asittir.
Ancak fazla CO, — Yagmuru daha asidik yapar.

55 Normal Yagmur ve Asit Yagmurunda pH Degeri Nedir?
Normal yagmurun pH degeri: Yaklasik 5.6 (zayif asidik, cinku CO, zaten
dogada vardir)
. Asit yagmurlarinda pH: 4.5, hatta 3.0’lara kadar dusebilir!
(Ne kadar dusukse, o kadar tehlikeli!)

& Zararlari:

Mermer, kirec ve tas yapilari asindirir <
Toprak verimini dusurur

GOl ve nehirlerin pH'InI disurerek baliklari 6ldurar ¢

Bitki koklerine zarar verir
Arac ve bina yuzeylerinde, boyalarda korozyona neden olur

insanlarin solunum sistemini olumsuz etkiler. Cildi tahris eder.
NOT: Asit yagmurlarnda bazen ayirma hunisi sorulari ile zemine mermer,

huniye ise baz konmaktadir. Asit yagmurlarindaki sonuclara ulasmak igin
asit kullanilmasi gerekir. Baz kullanildiginda bu asit yagmurlarina girmez.



\ ‘ Isi Transferi (Isinin Yonii)

Y Uzun slire ayni ortamda bulunan tiim cisimlerin son sicakliklari esittir.

5. Konu Maddenin Isi ile Etkilesimi 7
" Sicakhk Nedir? /
Bir maddenin taneciklerinin ortalama hareket enerijisidir. W
s Sembolu: T
Birim: Santigrat derece (°C) ya da Kelvin (K) )

Olcl Aleti: Termometre

Not: Sicaklik, maddenin ne kadar sicak oldugunu gésterir ama enerji
degildir!

3, Ist Nedir?

Sicaklik farki nedeniyle bir maddeden digerine aktarilan enerji miktaridir.
Sembolu: Q

Birim: Joule (J) veya bazen calori (cal)

Olch Aleti: Isi dlcer (kalorimetre)

| Not: Isi bir enerji taraduar!

Is1, sicakhgl yuksek olandan — sicakligi dusuk olana dogru akar

Bu akis isil denge saglanana kadar devam eder

Isil Denge Nedir?

Isi alisverisi sonucunda iki cismin de sicakliklari esitlendiginde bu duruma
| 1sil denge denir

| Isil denge saglandiginda:

Maddeler arasinda isi alisverisi durur

I Her iki maddenin son sicakligi esit olur

Ortamla birlikte tim sistemin sicakligi aynidir

Isi Hesaplama Formali (FORMUL SINAVDA CIKMAZ, SORUMLU DEGILIzZ.)
Q=m-c-AT
# Bu formulde ne neyi ifade eder?
Q: Alinan ya da verilen isi (Joule - J)
m: Maddenin kutlesi (gram - g veya kilogram - kg)
c: Ozgul 1s1 (J/g-°C) = Maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C artirmak icin
gerekli 1si

AT: Sicaklik farki (Son sicaklik - ilk sicaklik)

Bir maddenin dogrudan isisi 6lculemez. Ancak alinan verilen isi enerjisi
sorularinda kutle, madde cinsi, sicaklik degisimini bu formul Gzerinden
yorumlayabilirsiniz.

Ornegin maddeler farkhysa C farkhdir. Kutleler ayniysa ve sicaklik degisimi esitse
6zgul 1sisi buyuk olan daha fazla enerji depolar gibi.
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2 Ozgiil Is1 (Oz Is1) Nedir? =
Ozgul isi (veya 6z 1s1), bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C artirmak ya ~ {

da azaltmak icin gereken i1si miktaridir. W
Sembolu: ¢
A Birim:)/g-°C (Joule / gram - derece) \

# Ozgiil Isi Ne ise Yarar?

Maddenin istya karsi gosterdigi direnci ifade eder.

Her maddenin 6zgul isisi farklidir!

Ozgul 1st maddeye 6zgudur, miktara bagh degildir.

Bir maddenin 6zgul 1sisi ne kadar buyukse, sicakhigini artirmak o kadar

zordur (yani daha ¢ok isi gerekir).

s» Kargilagtirmah Ornek:

Su—4.18]/g-°C

(Yani 1 gram suyu 1°Cisitmak icin 4.18 joule gerekir. Sogutmak icin ise
| suyun bu enerjiyi cevresine vermesi gerekir)

Demir — 0.45 J/g-°C

Buna gore: Demir ¢cok daha ¢abuk isinir, su zor isinir. Demir daha ¢abuk
sogur, su daha gec sogur.

2 SICAKLIK DEGiSiMi NELERE BAGLIDIR?
, 1. Maddenin Cinsi
Her maddenin 6zgul 1s1 degeri farklidir. Ozgtl 1si blylk olan madde daha
| gegisinir.
Ornek:
| Elimizde 10 gram demir ve 10 gram aliminyum var. ikisini de esit siire ve
S 6zdes isitici ile isitiyoruz.
Gozlem: Demir daha gec isinir, aliminyum daha hizl.
Degiskenler:
e Bagimsiz degisken: Maddenin cinsi (demir, aliminyum)
e Bagimli degisken: Isinma suresi veya sicaklik artisi
o Kontrol degiskenleri: Katle (10 g), 1sitici gucd, 1sitma suresi
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2. Maddenin Kutlesi
Katle arttik¢a, sicakligi degistirmek icin daha fazla i1si gerekir.
Ornek:

Ayni cins madde olan suyun 50 grami ile 100 gramini aliyoruz. Ayni isitic
ile ayni sure isitiyoruz.
Gozlem: 50 gram su daha hizli isinir.
Degiskenler:

* Bagimsiz degisken: Maddenin kutlesi (50 g, 100 g)

e Bagiml degisken: Sicaklik degisimi

e Kontrol degiskenleri: Maddenin cinsi (su), 1sitici gucd, 1sitma suresi
3. Maddeye Verilen Is1 Miktari
Ornek:

Ayni katlede suyu aliyoruz, farkli miktarlarda isi veriyoruz (6rnegin 500 J
ve 1000 )). (Birisinde bir isitici, digerinde iki isitict) (Birisi buyuk ocakta
Isitihyor, digeri kU¢uk ocakta isitiliyor)
Go6zlem: Daha fazla isi1 verilen suyun sicakhigi daha ¢ok artar.
Degiskenler:

* Bagimsiz degisken: Verilen 1si miktari

e Bagimh degisken: Sicaklik artisi

e Kontrol degiskenleri: Maddenin cinsi, kutlesi, iIsitma suresi
4. Maddenin Isitilma Suresi
Ornek:

Ayni cins ve kutledeki maddeyi aliyoruz, birini 2 dakika digerini 5 dakika
ISitiyoruz.
Gozlem: Daha uzun sire i1sitilan madde daha fazla isinir.
Degiskenler:

* Bagimsiz degisken: Isitilma suresi

e Bagimli degisken: Sicaklik degisimi

» Kontrol degiskenleri: Maddenin cinsi, kUtlesi, 1sitici gucu
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Hal Degisimleri

Maddenin Gg¢ hali vardir: kati, sivi ve gaz. Kati maddelerin tanecikleri
birbirine cok yakindir ve duzenlidir, belirli sekil ve hacimleri vardir. Sivilarda
tanecikler biraz daha serbesttir, belirli hacimleri vardir ama bulunduklari
kabin seklini alirlar. Gazlar ise tanecikleri gok uzak ve diizensizdir, ne
sekilleri ne hacimleri bellidir, bulunduklari kabi tamamen doldururlar.

Bir madde 1s1 alarak ya da 1si1 vererek hal degistirebilir. Bu degisimlerde
maddenin tanecik yapisi degismez, sadece taneciklerin diziligi ve
hareketliligi degisir.

Hal Degisim Siiregleri:

Kati — Sivi: Erime

Sivi = Kati: Donma

Sivi = Gaz: Buharlasma/Kaynama
Gaz — Sivi: Yogunlasma

Kati — Gaz: Siblimlesme

Gaz — Kati: Kiragilasma

Bu gecisler sirasinda madde ya 1s1 alir ya da isi1 verir. Isi alan maddeler
daha hareketli hale gecerken (6rnegin katidan siviya), 1si veren maddeler
daha diizenli hale gecer (6rnegin gazdan siviya).

Kiragilasma
< glasg
Donma Yogusma
—
Kati Sivi Gaz
r—
Erime Buharlagsma

Sublimlesme
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* Erime: Kati bir madde 1s1 alarak sivi hale gecer. Sivi hale gectigi
sicakliga erime sicakligi denir. Maddenin 1 graminin erimesi icin
gereken isiya ise erime isisI denir.
e Tanecikler daha serbest hale gelir.
e Ornek: Buzun suya dénismesi.

Donma: Sivi bir madde i1si vererek kati hale gecer. Kati hale gectigi
sicakhga donma sicakligi denir. Maddenin 1 graminin donmasi igin
gereken islya ise donma isisi denir.

e Tanecikler yavaslar, dGzenli hale gelir.
e Ornek: Suyun buz olmasi.

Buharlagsma / Kaynama: Sivi madde i1si alarak gaz haline gecer. Gaz
hale gectigi sicakhga Buharlasma sicakhgi denir. Maddenin 1 graminin
Buharlasmasi icin gereken isiya ise buharlasma isisi denir.

e Buharlasma yavas ve yuzeyde olur, kaynama hizlidir ve her noktada
gerceklesir.
e Ornek: Suyun buhar olmasi.

Yogunlasma: Gaz madde i1si vererek sivi hale gecer. Sivi hale gectigi
sicakliga yogunlasma sicakliglr denir. Maddenin 1 graminin
yogunlasmasi icin gereken isiya ise yogunlasma isisi denir.

* Tanecikler birbirine yaklasir.
e Ornek: Camin Uzerinde su buharinin su damlasina dénismesi.

Sublimlesme: Kati madde isi alarak direkt gaz hale gecer, sivi hale
ugramaz. Gaz hale gectigi sicakliga stblimlesme sicakhgi denir.
Maddenin 1 graminin sublimlesmesi icin gereken isiya ise stiblimlesme
IsisI denir.

e Ornek: Naftalin buharlasmasi, kuru buzun gazlasmasi.
Kiragilasma: Gaz madde isi vererek direkt kati hale gecer, sivi hale
ugramaz. Kati hale gectigi sicakhga kiragilasma sicakligi denir. Maddenin |
1 graminin kiragilasmasi icin gereken isiya ise kiragilasma isisi denir.

e Tanecikler hizla duzenli hale gelir.
e Ornek: Soguk camda buharin aniden donup buz kristallerine
donusmesi

7
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¢% Hal Degistirme Isilari Nedir?

>

L

Bir madde hal degistirirken sicakligi sabit kalir ancak isi alir veya isi verir.
¥ Bu alinan ya da verilen isiya hal degistirme isisi denir.

Kd| Erime Isisi (Le): 1 gram kati maddenin eriyerek sivi hale gecmesi icin

W cereken Isl.

® % Donma Isisi: 1 gram sivi maddenin donarak kati hale gecerken cevreye
verdigi Isi.

b Buharlasma Isisi (Lb): 1 gram sivinin buharlasmasi icin gereken ist.
Yogunlasma Isisi: 1 gram gazin siviya donusurken cevreye verdigi Isl.

% Sublimlesme / Kiragilasma Isisi: Kati <> Gaz dontsumleri sirasinda

B alinan ya da verilen isi.

ul 1) Erime Isisi 2) Buharlagsma Isisi

X
S
.-

-

Madde Erime Isisi (cal/g) Madde Buharlagma Isisi

Buz (H,0) 80 Su (H,0) 540

Kursun 5 Alkol 204

. B

Aliminyum 95 Aseton 125

i &

Kalay 14 Civa 59

Civa 2,8 Eter 88

} L.

2 Yorum:

2 Yorum: .
Erime isisi buyuUk olan madde, ayni Buharlasma isisi buyuk olan madde A

katlede digerine gore daha fazla isi ayni kUFIede digerine gore daha geg
ister = daha gec erir. gaz haline gecer.

Donma da tersidir = Donma Isis Yogunlagma da tam tersidir.

kiictik olan madde hemen donar. Yogunlasma isisi kuicuk olan hemen
sivi hale gecer.

3) Donma ve Yogunlasma Isilari
Erime ile donma Isisi sayica esit, yénce ters olur.
Buharlasma ile yogunlasma isisi da ayni sekilde.
/ Ornegin:

Su 1 grami — 80 cal ile erir = 80 cal vererek donar.
% 1 gram su — 540 cal ile buharlasir = 540 cal vererek yogunlasir.
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Hal Degisim Grafikleri
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1-) Isinma Grafigi
Sicakhk
120

Isinma grafigi maddenin isi alarak
sicakliginin artmasi ve hal degistirmeleri
sonucu olusturulmustur. Burada:

t1-t2= Kati

t2-t3= Hal degisimi (erime) Kati+Sivi
t3-td4= Sivi

t4-t5= Hal degisimi (kaynama) Sivi+Gaz
S t5-t6= Gaz

Gaz
Sivi+Gaz

\'N\ 100

80
60

40

Hal degisim anlarinda maddenin sicakligi
artmaz. Cunku gelen isi hal degisim i¢in
kullanilir ve hal degisim gerceklestikten
sonra sicakhk artmaya devam eder.

20

Kati+Sivi

Kati

o

Zaman

T aamnn .................................)

-20
t2 t3 t4 t5 t6

d
B @

t1-t2 t3-t4 t5-t6

NOT: Grafik sorularinda t2-t3 veya t4-t5deki gibi duz cizgiler verildiginde bu
anlarda da maddeye isi verildiginin bilinmesi gerekiyor. Sicakhginin artmamasi
hal degistirdiginden dolayi yoksa isi almaya devam ediyor.

», GUNLUK HAYATTAN ISI ALMA ORNEKLERI
. Elimize kolonya déktiigumuzde:

Kolonya hizlica buharlasir. Buharlasmak icin is1 gerekir, bu isiyi
elimizden alir. Sonug: Elimiz serinler hatta hafif Gsur gibi olur.
@ Terleme:
Viucut isindiginda terler. Ter buharlasirken deriden isi alir, bu sayede
vucut sogur. Bu, dogal sogutma sistemimizdir.

Dolaptan ¢ikarilan soguk cam sise
Soguk cam sise disaridan isi alir ve icindeki Grtn isinir. Cam sisenin
soguk yuzeyine, sicak hava temasiyla da yogunlasma meydana gelir.
Sonugc: yuzey sanki islak gibidir — 1s1 alinmis olur.

Kuru buz (kati CO;) buharlastiginda:
Direkt sublimlesme olur (katidan gaza) — bu olay sirasinda cevreden
cok fazla 1si ¢ceker, bu yuzden buz gibi duman ¢ikar.
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2-) Soguma Grafigi

Sicaklik

120

Gaz Soguma grafigi maddenin 1si vermesi ve
hal degistirmesi sonucu olusturulmustur.

Sivi+Gaz

t1-t2= Gaz

t2-t3= Hal degisimi (yogunlasma) sivi+gaz
t3-t4= Sivi

t4-t5= Hal degisimi (donma) kati+sivi
t5-t6= Kati

Madde tim zamanlarda isi vermis ve
sogumustur.

—~
—_—

t1-t2 t3-t4 t5-t6

NOT: Grafik sorularinda t2-t3 veya t4-t5deki gibi duz cizgiler verildiginde bu
anlarda da maddenin isi verdiginin bilinmesi gerekiyor. Sicakliginin azalmamasi
hal degistirdiginden dolayi yoksa isi vermeye devam ediyor.

¥, GUNLUK HAYATTA ISI VERME

“ Sicak cay bardagi zamanla iliklasir

Sicakhigl cevreye aktarir = cevresine IsI verir — cay sogur.

= Camasirlarin balkonda kurumasi (buharlagsma)

Sivi haldeki su — gaz haline gecerken isi alir, ama bu buharlasan su
havaya gecerken nemli hava yogusursa bu sefer isi verir (iki yonla
ornek olur).

Soguk havada nefes verirken agzimizdan buhar ¢ikmasi
Nefesimizdeki su buhari, soguk havada yogusarak sivi hale gecer — isi
verir = bu yuzden disarida buhar gérunar.

Camin bugulanmasi kisin icerideki sicak havadan dolayi olur
icerideki su buharn — soguk camda yogusur — yogusurken Isi verir —
bugulanma olur.



6. KONU TURKIYE'DE KIMYA ENDUSTRISI

Gunlik hayatin her alaninda kimya Grtnleri var: ilag, boya, deterjan,
gubre, plastik, kozmetik, temizlik malzemeleri vs.
| Sanayi ve tarimin temelini olusturur.
ihracat kalemleri icinde buyUk yer tutar = (lke ekonomisine katki
saglar.
Bircok yan sanayiye ham madde saglar (6rnegin tekstil, insaat,
otomotiv).
@ Turkiye'de Kimya Endustrisinin Kullanim Alanlari
* ilac sanayi
e Petrokimya (plastik, yakit, sentetik malzemeler)
GUbre Uretimi (tarim)
Temizlik ardnleri (sabun, deterjan, dezenfektan)
Boya ve vernik sanayi
Kozmetik ve kisisel bakim Urunleri

LY axl

% Bolgelere Gore Kimya Sanayi

Marmara: ilag, deterjan, kozmetik, plastik (istanbul, Kocaeli)

Ege: Petrokimya, plastik ham maddesi (izmir - PETKIM)

ic Anadolu: Gubre, tarim ilaci, rafineri (Kirikkale, Konya)

Akdeniz: Sabun, temizlik arunleri, plastik (Adana, Mersin)
Karadeniz: Gida katkilari, gubre (Samsun)

Dogu Anadolu: Soda, tuz, mineralli Grunler (Van, Erzincan)
Guneydogu: Asfalt, plastik ve kakurtlt Grianler (Batman, Diyarbakir)

. ITHAL ETTIKLERIMiz
Ham petrol, dogalgaz, Plastik ham maddeleri, Organik kimyasallar,
ilac ve hammaddeleri, Boyar maddeler, Giibre hammaddeleri,

Kozmetik hammaddeleri

|
<

|
v |

£ IHRAC ETTIKLERIMiZ
Plastik Grtnler (boru, ambalaj), Deterjan, sabun, Kozmetik tGrinleri,
lac ve medikal Grtin, Boya ve vernik, Yapistiricilar




