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1.Konu DNA ve Genetik Kod
<" DNA (Deoksiribontikleik Asit) Nedir?

DNA, canlilarin genetik sifresi ve yénetici molekultdur. Hlcrenin yasamsal
faliyetleri olan solunum, sindirim, dolasim, bosaltim gibi olaylari kontrol
eder. Hucrenin yonetim ve denetim merkezidir.

Bizi biz yapan tim 6zellikler DNA'nin i¢inde saklidir: @ GOz rengimiz, =°

Sac rengimiz, .. Burun seklimiz, -1 & Boyumuz, hatta < Hastaliklara
yatkinhgimiz!

# DNA Nerede Bulunur?
«J Gelismis hucrelerde (Okaryot): DNA, cekirdek icinde bulunur.
» Gelismemis hucrelerde (Prokaryot - Bakteri): DNA, sitoplazma icinde
serbesttir.
# DNA'nIn Yapisi:
Cift sarmal (ikili sarmal - merdiven gibi kivrilmis yapi)
Hucre bélunurken kendini aynen kopyalar.
Uzerinde genler bulunur, genler de 6zellikleri belirler.

NUKLEOTIT Nedir?

NUkleotit, DNA'nin temel yapi tasidir. &
Nasil bir bina tuglalardan olusuyorsa, DNA da nukleotitlerden olusur.
#® Her nukleotit 3 parcadan olusur:
Seker (Deoksiriboz) %
Fosfat (Baglayici yapi)
Organik Baz G
# 4 Cesit Organik Baz:
N Adenin (A)
& Timin (T)
Guanin (G)
Sitozin (C)
# Baz Eslesmeleri:
I3 Adenin &3 Timin
Guanin &4 Sitozin
Bu eslesmeler sayesinde DNA'nin ¢ift sarmal yapisi olusur.
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" GEN Nedir?

Gen, DNA Uzerinde yer alan ve belirli bir 6zelligi kontrol eden bilgi parcasidir.
DNA'nin gorev birimidir. Yani bir gen, vicudumuzdaki bir 6zelligin talimatini
verir.

# Ornekler:

@ G0z Rengi Geni

=" Sac¢ Rengi Geni

é Kan Grubu Geni

#® Onemli Bilgiler:

 Her gen bir 6zelligi belirler.

/ Genler DNA'nIn islevsel bolgesidir.
 Genetik hastaliklar genlerdeki bozulmalarla ortaya cikar.

+ KROMOZOM Nedir?

Kromozom, DNA'nin proteinlere sikica sarilmis halidir. ¥

CunkU DNA cok uzun bir yapidir, htcrede duzenli bir sekilde saklanmasi icin
Ozel proteinler (histonlar) etrafina sarilir ve kromozom halini alir.
Farkli trlerde ayni sayida kromozom bulunabilir. Kromozom sayisi
canlida gelismislik hakkinda bilgi vermez.

# insanlarda: Toplam 46 kromozom bulunur.
23 anneden, 23 babadan gelir.

44 tanesi vucut kromozomu (otozom)

2 tanesi cinsiyet kromozomu (X ve Y)

#® Kromozomun Yapisi:

DNA + Protein (Histon) = Kromozom
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| Soru kokiinde sunlar varsa buyiik ihtimal DNA sorusudur:
Genetik bilgi tasir
Kalitsal bilgi
Cift sarmal yapi
Hucre yonetimi
Genetik materyal
HUlcre bolintrken kopyalanir
TUm canlilarda bulunur
Yonetici molekdul
Ozelliklerin aktarimi

I Soru kékiinde bunlari yakalarsan kromozom gelir:
DNA'nin proteinlere sarili hali
HUcre cekirdeginde dlzenli yapi
Cinsiyet belirleme (X ve Y kromozomu)
DNA'nin yogunlasmis hali

“a =2

Bu ucli yapiya nukleotit denir. Nukleotit
olmasi icin Fosfat, Seker ve Organik Bazin
bir arada olmasi gerekiyor.

Vucudumuzdaki her hiicremizde ayni genler bulunur. Sag
telimizde de, g6z bebegimizde de ayni genleri iceren DNA,
kromozom bulunur.




| + DNA'nin Kendini Eslemesi (Replikasyon)

DNA hucre boélunmeden 6nce ayni kopyasini olusturur ki yeni olusacak hicrede
de ayni bilgi bulunsun. iste bu olaya DNA'nin kendini eslemesi denir.
Adim Adim DNA Eslenmesi:
DNA'nin Acilmasi:
DNA'nin cift sarmal yapisi acilir, merdiven gibi dusun, iki iplik ayrilir.
Tamamlayici Zincir Olusumu:
Acilan her ipligin karsisina yeni bir iplik yapilir. Bu iplige tamamlayici zincir denir.
Sitoplazmadan cekirdege nukleotitler gelir: (Cekirdek icerisinde serbest halde
dolasan nukleotitlerde gelebilir.)
 Seker
 Fosfat
 Organik Baz (A, T, G, Q)
Baz Eslesmesi Kurallari:
Adenin (A) & Timin (T) ,/“\
Guanin (G) &2 Sitozin (C) =
Her acik bazin karsisina uygun baz yerlesir.
Iki Yeni DNA Olusur: Her biri bir eski, bir yeni iplikten olusan iki tane ayni
DNA molekulu ortaya ¢ikar. Buna yari korunumlu eslenme denir (bunu
sorarlarsa diye aklinda olsun).

Sitoplazmadaki Nukleotitlerin Durumu:
Nukleotitler sitoplazmada hazir bekler.
DNA eslenmesi sirasinda bu nukleotitler ¢cekirdege tasinir.
Sitoplazmadaki nukleotit sayisi azalir, cekirdekteki artar.
» Sitoplazmadan cekirdege nukleotit gecisi olur.
e (Cekirdekte DNA Uretimi artar.
» Sitoplazmadaki nukleotitler azaldik¢a, hucre yeni ntkleotit sentezler.

-4 DNA kendini hucre bélinmeden hemen 6nce esler.
-4 Tamamlayici zincir kuralina dikkat:
AT GE3C
4 Sitoplazmadan cekirdege nukleotit tasinir.
y

4 Sonucta iki tane birebir ayni DNA olusur.

..
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+ DNA Eslenmesinde Gorilen Hatalar

DNA kendini eslerken bazen hatalar olabilir. Bunlarin bazilari htcre tarafindan
onarilir, bazilari ise onarillamaz.

Onarilabilen Hatalar:

1-) Yanhs Baz Eslesmesi:

Adenin karsisina Timin yerine baska bir baz gelir (6rnegin Guanin).

HUlcre bu hatayi fark edip duzeltebilir.

2-) NUkleotit Eksikligi:

Yeni zincirde bir yere nukleotit gelmeyebilir.

Hucre bunu fark eder ve eksik nukleotit yerlestirir.

X Onarilamayan Hata:

Cift Zincirde Kopma:

DNA'nin her iki zincirinde ayni anda kopma olursa, htcre bunu tamir edemez.
Bu buyuk bir hatadir ve hucre cogunlukla kendini yok eder

+ DNA Eslenmesinin Gerceklesmedigi Hiicreler

Butun hdcrelerde DNA eslenmez. Sadece boéltinecek hucrelerde DNA eslenmesi
goralar.
Eslenmenin Olmadigi Hucreler:
Sinir Huicreleri (Beyin, omurilik sinirleri)
Kas Hiicreleri (iskelet kasi, kalp kasi)
Olgun Alyuvarlar (Kirmizi kan hucreleri, zaten ¢ekirdegi yok)
Spermlerin bas kismi harig bolgeleri (sadece bas kisminda DNA var)
@ Kisa Hatirlatma:
DNA eslenmesi = Hucre bélinmeden 6nce olur.
Hata varsa kuc¢uk olanlari htcre duzeltir.
Cift tarafli kopma = Hucre icin buyuk tehlike, genelde onarilamaz.
Sinir, kas, olgun alyuvar = DNA eslenmesi gorulmez

_ AN NN



2. KONU KALITIM

Kalitim Nedir?

Kalitim, canlilarin ozelliklerinin nesilden nesile aktarilmasidir.
Ornegin; annenin goz rengi, babanin boyu gibi 6zelliklerin cocuklara
gecmesi kalitim sayesinde olur.
+ Kahtimla ilgilenen Bilim Dali: Genetik Bilimi kalitimi inceler.
Genetik bilimi; kalitsal hastaliklari, 6zellik aktarimini ve DNA'nin ¢calisma
prensiplerini arastirir,
+ Kalitsal Karakter Nedir?
Bir nesilden digerine gecen, DNA Uzerinde tasinan 6zelliklere kaltsal
karakter denir.
Ornegin:

GOz rengi

Sac rengi

Kan grubu

Boy uzunlugu

+ Gen Nedir?

Gen, DNA Uzerinde belirli bir 6zelligi kontrol eden bilgi parcasidir.
Ornegin; sa¢ rengi geni, gbz rengi geni gibi.

+ Alel Gen Nedir?

Bir 6zelligi belirleyen anne ve babadan gelen iki gen grubuna alel gen
denir.

Ornegin;

Annenin getirdigi goz rengi geni

Babanin getirdigi gbz rengi geni

Disi bitkinin ciceginin yanda mi u¢ta mi oldugunu belirleyen gen
Erkek bitkinin ¢iceginin yanda mi ucta mi oldugunu belirleyen gen
Bu ikililer birlikte alel geni olusturur.

y




I3 Baskin (Dominant) Gen Nedir?

Harf olarak blyuk harfle gosterilir. (Ornegin: M)
Ozelligini her durumda ortaya cikarir.
Melez ya da saf durumda fark etmez, etkisini gosterir.

I3 Cekinik (Resesif) Gen Nedir?
Harf olarak kucuk harfle gosterilir. (Ornegin: m)

Ozelligini sadece saf durumda (iki kictik harf bir arada) ortaya cikarir.
Baskin gen varken etkisini gdsteremez.

+ Saf D6l (Homozigot) Nedir?

iki alel genin ayni olmasidir.

Ornegin:

MM — Saf baskin

mm — Saf ¢ekinik

+ Melez D6l (Heterozigot) Nedir?

iki alel genin farkli olmasidir.

O Ornegin: Mm — Melez, baskin olan 6zellik ortaya cikar. (M)

< Genotip Nedir?

Bir canlinin genetik yapisidir, yani harflerle gosterilen kisimdir.
Ornegin:

MM, Mm, mm, Aa, AA, aa, KK, Kk, kk = Genotip ornekleri

+ Fenotip Nedir?

Bir canlinin dis gérunusudur, gozle gorulen ozelliktir.

Ornegin:

Mor cicek, sari cicek, uzun boy, kisa boy, cicegi ucta, burusuk vb gibi.
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Baskin - Cekinik Ornekler:

Gregor Mendel ve Bezelyelerimde

Ozellik Baslkan Gen Cekinik Gen
Caprazlamalar
Bezelye Gicek — yior (W) Sart (m) Bezelyeler kolay yetisir.
ftengl Kisa stirede cok sayida dol verir.
gzlz(fi'y”"h“m Diiz (D) Burusuk (d) Cicekleri kapali déllenir, kontrol
saglanir.
Sag Yapiss Krvarerk (K) Di (k) Farkli ve net 6zelliklere sahiptir
Gz Rengi Kahverengi (K) Mavi (k) ((;I(;Ek rengi’ tohum §ek|l glbl)

+ Karakter Caprazlama Ornekleri (Punnet Karesi)

Ornek 1 - Mor Cicek x Sari Cicek
Disi: Mor Cicek (Melez - Mm) Erkek: Sari Cicek (Saf - mm)

Genotip Oranu:

m m %50 Mm (Melez Mor)
%50 mm (Saf Sari)
Fenotip Orani:
%50 Mor Cicek
%50 Sari Cicek

Ornek 2 - Kivircik Sag x Kivircik Sa¢ (Melez Caprazlama)
Kivircik Sa¢ (Melez - KKk) ile Kivircik Sag (Melez - Kk)

Genotip Oranu:

M Mm (Mor) Mm (Mor)

m mm (Sari) mm (Sar1)

i § * 025 KK (Saf Kivircik)
K KK SafKvireak) Kk (Melez Kivireik) e %50 Kk (Melez Kivircik)
* %25 kk (DGz Sag)
Kk Kk (Melez Kivirerk) ~ kk (Diiz Sac) Fenotip Orani:
* %75 Kivircik Sag
Ornek 3 - Kahverengi Goz x Mavi Géz * %25 DUz 5ag

Kahverengi G6z (Melez - Kk) ile Mavi Gz (Saf - kk)
Genotip Orani:

k k %50 Kk (Melez Kahverengi)
K Kk (Kahverengi) Kk (Kahverengi) %50 kk (Saf MaVi)
Fenotip Orani:
k kk (Mavi) kk (Mavi) %50 Kahverengi GOz

%50 Mavi Goz

NS



" Karakter Caprazlama Ornekleri (Eksi Usul Ok)

Ornek 1 - Diiz Tohum x Burusuk Tohum
DUz Tohum (Melez - Dd) ile Burusuk Tohum (Saf - dd)

X dd Genotip Orani:

%50 Dd (Melez Duz)
%50 dd (Saf Burusuk)
Fenotip Orani:

%50 DUz Tohum

Dd Dd Dd Dd %50 Burusuk Tohum

% Ornek 2 - Kelebeklerde Kanat Deseni
Benekli Kanat (Saf - Bb) ile Benekli Kanat (Melez- Bb)

Bb X Bb Genotip Orant:

%25 BB (Saf Benekli

%50 Bb (Melez Benekli)
%25 bb (Saf desensiz)
Fenotip Orani:

BB Bb Bb bb %25 Desensiz Kanat

%75 Benekli Kanat
LGSFENCEPTE.COM
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%, Ornek 3 - Kedilerde Kuyruk Uzunlugu
K = Uzun Kuyruk (Baskin) Genotip Orani
k = Kisa Kuyruk (Cekinik)

Kk X kk Fenotip Orani

# Ornek 4 - Cicek Sapt Konumu .
U = Cicek Ucta (Baskin) Genotip Orani
u = Cicek Yanda (Cekinik)

Uu X uu

Fenotip Orani




+ Eseye Bagh Kalitim

[¥) Esey (Cinsiyet) Kromozomlari
insanlarda toplam 46 kromozom vardir,
Bunlarin:
44'() vucut (otonom) kromozomu
2'si cinsiyet (esey) kromozomu
Esey Kromozomlari:
Kadin (Disi): XX
Erkek: XY
Yumurta hicresi her zaman X tasir.
Sperm hucresi X veya Y tasir. (Cinsiyeti sperm hucresi belirler)

+ Eseye Bagh Kalitim Nedir?

Esey kromozomlari Uzerinde tasinan genlerin olusturdugu kalitima
denir.

Ozellikle X kromozomu Uzerinde bircok gen bulunur, Y kromozomu
kGguktar, az sayida gen tasir.

+ Eseye Bagl Kalitimla Aktarilan Bazi Hastaliklar

Ozellikle X kromozomu Uzerinde tasinan bazi genler hastaliga yol
acabilir.

Hangi

Hastahk Kimden Gecer?
Kromozomda?

Renk Korlugii X kromozomu Genellikle anneden

HemofiliiRapaing X kromozomu Genellikle anneden

Hastahg)
Kadinlar (XX) = iki X tasir, biri saglamsa hastalig| géstermez ama tasiyici
olabilir.
Erkekler (XY) = Tek X tasidigi icin o X'te hastalik varsa hastaligi gosterir.

Durum Kadn (XX) Erkek (XY)
Saglam X - Saglam X  Saghlkh Saghkh
Saglam X - Hasta X Tasiyicn

Hasta X - Hasta X Hasla

Hasta X - Hasta



Kalitsal Hastaliklar

Akdeniz Anemisi (Talasemi)
e Kanda yeterince saglikli alyuvar tretilemez.
* Kansizlik, halsizlik ve yorgunluk gorulur.
e Taslyici olanlarda belirti yoktur, iki tasiyici evlenirse hasta cocuk
dogabilir.
Ulkemizde 6zellikle Akdeniz bélgesinde yaygindir.
Renk KorlGgu
Kirmizi ve yesil gibi bazi renkler ayirt edilemez.
X kromozomu Uzerinden tasinir (eseye baglh kalitim).
Erkeklerde daha sik goralar.
Tam korlUk degil, sadece renkleri karistirma durumudur.
Hemofili (Kanama Hastalig)
Kanin pihtilasmamasi sonucu yaralanmalarda uzun suren
kanamalar olur.
X kromozomu Uzerinde tasinir (eseye bagh kalitim).
Albinoluk (Albino Hastaligi)
* Deri, sa¢ ve gozlerde pigment (renk) yoktur.
Kisiler cok beyaz tenli ve acik renk gozIU olur.
GOz problemleri ve glnese hassasiyet gorulur.
Orak Hucre Anemisi
Alyuvarlarin sekli orak (hilal) biciminde olur.
* Oksijen tasima kapasitesi azalir, organlarda hasara yol acabilir.

< Akraba Evliliklerinin Olumsuzluklari

Akraba evliligi, ayni aileden veya yakin akrabalardan iki kisinin
evlenmesidir. Bu durum bazi saglk sorunlarina yol acabilir.
® Olumsuz Sonuclar:

Anne ve babada ayni hastalikli gen varsa, cocukta hastalik
ortaya ¢cikma ihtimali artar.

Ozellikle ¢ekinik (kiicUk harf) genlerle tasinan hastaliklar daha
kolay gorulur.

Kalitsal hastaliklar, zihinsel ve fiziksel engel riski artar.

Saglikli nesillerin devami zorlasir.
# Gorulme ihtimali Artan Hastaliklara Ornek: Akdeniz Anemisi,
Sakatlik ve Zihinsel Engeller, Metabolik Hastaliklar, Renk Korlagu
(Taslyici durumunda artis)



+°3. Konu Mutasyon ve Modifikasyon

Mutasyon Nedir?

Mutasyon, DNA'nin yapisinin kalici olarak degismesidir.

Gen yapisl veya kromozom sayisi degisir.

Hucre boélunmeleri sirasinda ya da cevresel faktorlerle olusabilir.

Eger esey hlcrelerinde (yumurta veya sperm hucresi) olursa — Kalitsaldir,
yani nesilden nesile gecer.

Vucut hucrelerinde olursa — Sadece o birey etkilenir, kalitiimaz.
NOT: Kalitsal ile kalici farkli kavramlardir. Kalici demek o birey icin meydana
gelen degisimin kalici oldugunu bahseder. Kalitsal ile nesilden nesile
aktarilabilen anlamindadir.

« Modifikasyon Nedir?

Cevre sartlarinin etkisiyle bir bireyin dis gorinustinde veya davranisinda
gecici degisim olur.

Genin yapisi degismez, sadece isleyis sekli (ifade sekli) degisir.

Kahtsal degildir, sadece bireyin kendisinde goralar.

Cevre degistiginde Ozellik eski haline dénebilir.

2 . : . . .
@ Fark Ozet Tablosu % Modifikasyon Ornekleri:

Ozellik Mutasyon Modifikasyon S por yapan ki 3 ide kaslarin
gelismesi
Gen Yapisi Degisir Degismez GUn e§te bronzla sma k
Es Kisin hayvanlarda kil renginin
Kalitsalhik sey Kalitsal degil
hiicresindeyse b eyaz la Smasil
Etkilenen Genetik yap Genin isleyisi Bal arilarinda krali ceve |§g|
ayriminin beslenmeye gore olmasi
Ornek Durum Albino hastahg: Kas gelisimi

Soguk bolgede yasayan bitkinin
boyunun kisa kalmasi

Cok calisan kisinin ellerinde nasir
olugmasi
" Mutasyon Ornekleri:

Albino hastaligl (Pigment UGreten gen bozulur)

Alti parmaklilik

Down sendromu (Kromozom fazlalig))

Orak hucre anemisi

Renk korlugu ve hemofili (Esey kromozomundaki gen degisimi)

Bitkilerde dev yaprak olusumu (Bazen zararh, bazen faydali olabilir)

Virus, bakteri, covid gibi mikroplarin surekli sekil degistirmesi



+ Mutasyona Etki Eden Faktorler

Mutasyon, gen yapisini veya kromozomlari degistiren olaydir. Bazi cevresel
faktorler mutasyon olusma ihtimalini artirir.

Mutasyona Etki Eden Baslica Faktorler:

Radyasyon: \d
Xisinlari, UV (mordtesi) 1sinlari, radyoaktif maddeler ‘,
Hucrelerin DNA'sini bozabilir. -

Kimyasal Maddeler:
Zararli ilaclar, tarim ilaglari, bazi deterjan veya zehirli maddeler
DNA yapisinda kalici hasarlara yol acabilir.
Yuksek Sicaklik:
Cok yuksek 1s1 hiicre yapisini bozarak mutasyonu tetikleyebilir.
S

Virus ve Mikroorganizmalar: Ky
Virusler hucreye girerek DNA Uzerinde degisiklik yapabilir. ,ﬁ
Bazi hastaliklarda bu yolla mutasyon olusur.

Dogal (Kendiliginden) Hatalar:
HUlcre béliunmesi sirasinda DNA eslenirken hata olabilir.
Bu tur mutasyonlar kendiliginden, ¢evresel etken olmadan da gorulebilir.

# 4. Konu Adaptasyon Nedir?

Adaptasyon, bir canlinin bulundugu cevreye uyum saglayacak kalici 6zellikler
gelistirmesidir.
Canlinin yasama sansini artirir.
Kaltsaldir, yani esey hucreleriyle (yumurta ve sperm) nesilden nesile
aktarilir.
Dogada uzun yillar icinde olusur.
@ Adaptasyonun Ozellikleri:
Kalicidir, genetik yapiya islemistir.
Cevre degisirse, adaptasyon eski haline dénmez.
TUrun hayatta kalmasini kolaylastirir.
Adaptasyon = Genetik degisim, cevreye uyum + kalitim demektir.
% Adaptasyon Ornekleri:
Kutup Ayisinin Kalin Kirkt — Sogukta tsumeyi onler.
Col Bitkilerinin Kalin Govdesi ve Az Yaprak — Su kaybini azaltir.
Bukalemunun Renk Degistirmesi — Kamuflaj saglar, dismandan korunur.
Kaktlsun Diken Yapraklari = Su kaybini azaltir, hayvanlardan korur.
Penguenlerin Yagl Tuyleri = Soguk ve suya karsi dayaniklilik saglar.
Kutup tilkisinin ktcuk kulaklart = Isi kaybini azaltir.
Citalarin uzun ve ince vucut yapist = Hizl kosmayi saglar.
Baliklarin yUzgecleri ve kaygan vucut yapisi = Suda kolay hareket saglar.



£ Varyasyon (Tur Ici Cesitlilik)
@ Varyasyon Nedir?
Varyasyon, ayni tirun bireyleri arasinda gorulen genetik veya cevresel
farklihklardir.
Ayni turdeki canlilar birbirine benzer ama tamamen ayni degildir.
Bu cesitlilik sayesinde cevreye daha iyi uyum saglayanlar hayatta kalir.
Turdn devamliligr icin cok 6nemlidir.
+ Varyasyonun Sebepleri:
Mayoz bélinme — Farkl gen kombinasyonlari olusur.
Dollenme — Anne ve babadan farkli genlerin birlesmesiyle yavrular
birbirinden farkl olur.
Mutasyon — DNA'daki kalici degisiklikler, varyasyona katki saglar.
Mutasyonun Varyasyona Katkisi:
Mutasyon, DNA yapisinda yeni ozellikler ortaya ¢citkmasina sebep olur.
Eger mutasyon esey hucrelerinde gerceklesirse, bu yeni 6zellik yavrulara
aktarilir.
Mutasyon sayesinde tur icinde cesitlilik artar.
Cogu mutasyon zararli olsa da bazilari faydali olabilir ve cevreye uyum
saglar.
Ozetle:
Mutasyon = Yeni genetik 6zellikler = Tur icinde cesitlilik artisi
% Varyasyon Ornekleri:
Ayni tur kopeklerde farkl tiy rengi veya boy uzunlugu
insanlarda goz rengi, sac tipi (kivircik-diiz), boy uzunlugu gibi farkhhklar
Bezelyelerde farkli cicek renkleri veya tohum sekilleri
Kelebeklerde farkl kanat desenleri

insanlarda kan grubu cesitliligi (A, B, AB, 0) -5l
insanlarda parmak izi desenlerinin herkesde farkli olmasi WP i 4
insanlarda kulak memesinin yapisik veya serbest olmasi -
Dil yuvarlayabilen ve yuvarlayamayan bireyler et

Tavsanlarin kurk renginin farklilik gostermesi

Baliklarin pul renklerinin bireyden bireye degismesi

Bitkilerde meyve buyuklagunun farkli olmasi (6rnegin domateslerde)
% Varyasyonun Onemi:

Tur ici cesitlilik, cevresel degisimlere karsi direnci artirir.

Hastaliklara veya zor yasam kosullarina karsi farkli 6zellikte bireyler
avantajl olabilir.

Cesitlilik olmazsa, tur yok olma tehlikesi yasar.



+ Dogal ve Yapay Secilim
~ Dogal Secilim (Seleksiyon) Nedir?
Dogal Secilim, dogada cevreye en iyi uyum saglayan canlilarin hayatta
kalmasi, uyum saglayamayanlarin elenmesidir.

Cevre sartlarina en uygun bireyler yasar ve neslini devam ettirir.

Bu sure¢ kendiliginden, insan mudahalesi olmadan gerceklesir.

Uzun vadede tlrlerin evrimlesmesine katki saglar.
% Dogal Secilim Ornekleri:

Kutup ayilarinin kalin karkleri sayesinde sogukta yasamasi

Col bitkilerinin su tutma 6zellikleri ile kurakhga dayanmasi

Hizli kosabilen ceylanlarin avcilardan kacip hayatta kalmasi

Sanayi Devrimi sonrasi koyu renkli givelerin kamuflaj sayesinde
cogalmasi

Baliklarin kaygan vicut yapisinin su icinde daha rahat hareket
saglamasi

Soguk bolgelerde yasayan tavsanlarin beyaz tuylt olanlarinin kolayca
kamufle olup hayatta kalmasi, kahverengi olanlarin avlanmasi

Sivrisineklerin ilaglara karsi direng gelistiren turlerinin hayatta kalip
digerlerinin zamanla yok olmasi
NOT: Zirai tarim ilaglamalarinda sonra yasamaya devam edebilen
boceklerde dogal secilim érnegidir.
J= Yapay Secilim Nedir?
Yapay Secilim, insanlarin istedigi 6zellikleri tasiyan canhlari secip
cogaltmasidir.

insan eliyle yonlendirilir.

Hayvan ve bitki islahinda kullanilir.

Hedef, daha verimli, glzel veya guclu bireyler elde etmektir.
/* Yapay Secilim Ornekleri:

Daha fazla sut veren ineklerin secilip ciftlestiriimesi

Verimli tohum veren bitkilerin cogaltiimasi

Cins kdpeklerin (Golden Retriever, Bulldog vb.) 6zel amaclarla
uretilmesi

Hastaliklara dayanikli bugday veya domates turlerinin secilip
cogaltiimasi

Tath misir veya iri meyveli elma yetistiriimesi

Iri taneli ve daha tath Gzim cesitlerinin insanlar tarafindan secilip
yetistirilmesi

YUksek verimli yumurta yapan tavuklarin secilip Uretilmesi




£ 5. Konu Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
+ Genetik Miihendisligi Nedir?

Genetik muhendisligi; canhlarin DNA'sI Gzerinde yapilan degisiklikler,
eklemeler veya ¢cikarma islemleridir.

Amac; canhlarin genetik yapisini degistirerek yeni 6zellikler kazandirmak
veya hastaliklari tedavi etmektir.

Dogrudan genlerle calisilir, bilimsel laboratuvar ortaminda gerceklesir.
+ Genetik Miihendisliginin Calisma Alanlari:
Gen Tedavisi:

Hastalikli genler onarilir veya saglikli genler eklenir.
Ornegin kalitsal hastaliklarin tedavisinde kullanilir.
Gen Aktarimi:

Bir canlinin geninin baska bir canliya aktarilmasidir.
Ornegin; domatese dayaniklilik geni eklenmesi.
Klonlama:

Genetik olarak tamamen ayni bireylerin tretilmesidir.
Ornegin; Dolly adindaki koyunun klonlanmasi.
Asilama:

Genetik bilgilere dayali, hastaliklardan koruyan asilarin gelistirilmesi.
Bitkilerde ise bir bitkinin dal, g6z veya surgun gibi bir parcasinin (kalem veya
g0z), baska bir bitkinin govdesine veya kokune kaynastiriimasi islemidir.
Ornegin; Covid-19 mRNA asllari.

Islah (Eger gen miidahalesi varsa)

Genetik degisim saglanarak istenen 6zellikte bireyler elde edilir.

+ Biyoteknoloji Nedir?

Biyoteknoloji; canlilarin 6zelliklerinden veya genlerinden faydalanarak
insanhga yararl trunler gelistirme bilimidir. Tarim, saglik, cevre ve gida
sektorlerinde kullanilir,

Genetik muhendisligi, biyoteknolojinin bir alt daldir.

% Biyoteknoloji Uygulama Alanlari:

Hastaliklarin teshisi ve tedavisi, Tarimda verimi artirma (Gen aktarimi ile
dayanikli bitkiler), Asi ve ilac Gretimi, Cevre kirliliginin azaltilmasi icin biyolojik
yontemler, DNA testleri, adli tip calismalari, Genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO)
®© Onemli Uyar::

Ornegin yapay secilim yaparak iri domates Uretmek — Biyoteknoloji
sayllmaz, uzun yillar stren klasik 1slah calismasidir.

Gen aktararak domatese soguga dayaniklilik geni eklemek —
Biyoteknolojidir.




