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1. FEN BiLIMLERiI DERSi OGRETIM PROGRAMI
1.1. FEN BiLIMLERIi DERSi 6GRETIM PROGRAMI'NIN TEMEL FELSEFESi VE OZEL AMAGLARI

Tark egitim sistemi, bireylerin tim yonleriyle gelisimini amaclar ve batincul bir egitim yaklasimini temel alir. Bu hedef
ve yaklasimla gelistirilen “TUrkiye Ylzyil Maarif Modeli” ile alan becerileri, kavramsal beceriler, egilimler ile sosyal-
duygusal beceriler, degerler ve okuryazarlk bir batin olarak ele alinarak d6grencilerin ¢cok yonlt gelisimini etkili bir
sekilde desteklemek amaglanmistir.

FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6grenciyi merkeze alan biitincil egitim yaklasimi benimsenmistir. Bitincl
egitim yaklasimi; egitsel surecleri genisletir ve derinlestirir, 6grenenin bireysel sorumlulugunu destekler, sosyal-
duygusal becerileri gelistirir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda; cagin gerektirdigi becerilere ve yasam boyu
o0grenme aliskanligina sahip, Ust dlzey disinme ve bilimsel strec becerilerini kullanabilen, etik ve ahlaki degerleri
benimseyen, girisimci ve fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip bireylerin yetistiriimesi amaclanmaktadir.
Programda ogrencilerin cagin gerektirdigi butlncul becerilerle donatilmis, 6grenme sUreclerinde is birligi ile grup
calismalarina aktif olarak katilan, kendini diizenleme (6z diizenleme) becerisine sahip, arastiran, sorgulayan, elestirel
dusunen, cevreye duyarli, bilimsel tutum ve davranis sergileyen bireyler olarak yetistiriimesi hedeflenmektedir. Bunun
yani sira dijital dontdsimun farkinda olan ve degisen teknolojiye uyum saglayan bireyler yetistirmek fen dgretiminin
hedefleri arasindadir. Bu buttncul yaklasim; 6grenmeyi, 6grencilerin bilime dayali muhakeme yapma ve karar verme
becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir strec olarak ele alir. Bu strecte gelisim alanlari bir batln olusturur, her alan
birbirini etkiler ve birikimliilerleme saglanir.

Beceri ve Deger Odakli Fen Ogretimi: Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik
ve is hayatlarinda ihtiyac duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinliklerin belirlendigi Turkiye Yeterlilikler Cercevesi
dikkate alinarak 21. yUzyil becerilerini kapsayan fen 6gretimi anlayisi hedeflenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin
problem ¢dzme ve bilingli karar vermede buttncul bakis acisiyla okuryazarlik becerilerini kullanmalari amaclanmistir.
Dolayisiyla becerilerle butdnlestirilmis zengin icerikler sunularak fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistiriimesi
de hedeflenmektedir. Ogretme-6grenme uygulamalarinda degerler, diger beceriler ve programlar arasi iliskilerle
butunlestirilerek acik bir sekilde yer almistir.

Bilim Kiiltiirli ile Zenginlesen Fen Ogretimi: Bilimin dogasini anlama, bilim ve bilim insanlarinin temel ézelliklerini
kavrama ve bilgi kaynaklarinin giivenilirligini sorgulamaya yénelik konulara yer verilmistir. Ogrencilerin bilim tarihinden
orneklerle bilimin kiltirlerin ortak cabasi sonucu Gretildigini fark etmesi ve Tirk-islam bilim insanlarinin bilim diinyasina
katkilarini farketmesi 6nemsenmistir. Dolayisiyla bilimsel bilgiyi evrensel ahlak, millive kultidrel degerlerle butdnlestiren
bilim egitimi anlayisi odaga alinmistir.

Disiplinler Arasi liskiler: Bilim, teknoloji, mihendislik ve tasarim temelli olarak becerileri birbirleriyle bitinlestiren
6grenme hedeflerine yer verilmistir. Ogrenme iceriklerinde; alan becerileri, kavramsal beceriler, sosyal-duygusal
beceriler, okuryazarlik becerileri ve degerler egitimini batdnlestiren nitelikli fen dgretimi anlayisi benimsenmistir.
Bu surecte ogrencilerin kendilerini ve cevrelerindeki dinyayi kesfedip anlamlandirmalari ve kendilerinin de ¢evrenin
parcasl oldugunun farkinda olmalarini saglamak icin disiplinler arasi ve disiplinler Gstl fen 6gretimi planlanmistir.

Siirdiiriilebilirligi Temel Alan Fen Ogretimi: Sirdirtlebilirligi disinmeye ydnlendiren ve sirdirilebilirlikle iliskili
yasam becerilerini kazandirmaya yonelik konulara yer verilmistir. Bu konular ile sdrduralebilirlik bilinciyle kaynaklar
verimli kullanan, dogaya duyarli, yerel ve klresel cevre sorunlarina yonelik farkindaliga sahip, ¢cozim gelistirebilen
ve bilissel farkindaliga sahip bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Fen 6gretimi strecinde surdurulebilirlik bilincine
odaklanarak bireylerin sosyal sorumluluk bilinciile hareket etmesi ve tlkenin gelisimine fayda saglamasiamaclanmistir.
Bununla birlikte surdurulebilirlik temelinde kazandirilan anlayis ve deneyimlerle bireylerin girisimci ve Uretken olmasi
amaclanmaktadir.
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1739 sayih Milll Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin Genel Amaglariile Turk Milli
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programryla égrencilerin

FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

«  Fizik, kimya, biyoloji, astronomi, yer ve ¢evre bilimleriile ilgili temel bilgilere sahip olmalari

«  Bilimin dogasinailiskin anlayis ile bilimi takdir etmeleri, bilimsel etik ilkelere ve bilimsel dusinme becerilerine sahip
olmalari

«  Bilimin gelisiminde dijital dontstmun farkinda olmalari, degisen teknolojiye uyum saglamalari ve teknolojiyi cevre
bilinciile etkin kullanmalari

«  Surdurulebilirlik bilinciyle dogal kaynaklari verimli kullanmalari, kiiresel vatandaslik ve ¢evre etigi bilincine sahip
olmalari, dogaya ve gevre sorunlarina duyarli ve hareket etmeleri

«  Sosyobilimsel konulara merak duymalari, arastirmayapmalari, sorgulamalari, disiplinler arasi bakis acisiyla yenilikgi
cozumler gelistirmeleri

«  Evrensel, millive kulturel degerlerle uyumlu erdemlere sahip olmalari ve bu erdemleri eyleme dondstirmeleri

«  Evrenin ve yasadigi dinyanin sistemler batdnd oldugunu kesfederek bu batdndn bir parcasi oldugunun bilincine
varmalari

- Yasadiklari cevreye ve karsilastiklari olaylara ve durumlara bilimsel bakis acisini merkeze alarak veriye dayal karar
vermeleri

«  YUksek bilissel ve duyussal farkindaliga sahip, okuryazarlik becerilerini etkin kullanan ve elestirel bakis acisina
sahip bireyler olmali

- Bilim tarihinden yola ¢ikarak bilim insanlarinin bilime ve topluma katkilarini fark etmeleri ve bilim insanlarindan
orneklerle bilimin kalturlerin ortak gabasi oldugu anlayisini benimsemeleri

«  Disiplinler arasi egitim yaklasimi ve tasarim odakli uygulamalar ile fen bilimleri ve muhendislik alanlarina yanelik
girisimci ve kariyer bilincine sahip olmalari

«  Gunluk yasamda ve bilimsel calismalarda guvenlik kurallarina uygun davranan bireyler yetismesi amaclanmaktadir.
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1.2. FEN BiLiIMLERIi DERSiI OGRETIM PROGRAMI'NIN UYGULANMASINA iLiSKiN ESASLAR

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar asagida aciklanmistir:

1.

10.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortak Metnitemel alinarak yapilandiriimistir. Ortak
Metin dikkate alinarak derslerin tasarlanmasi, 6lgme degerlendirme sireglerinin planlanmasi, ders kitaplarinin ve
diger materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir. Butin egitim 6gretim faaliyetleri, Turkiye YUzyili Maarif Modeli
Ortak Metni'nde yer alan 6grenci profiline ulasiimasini saglayacak bigcimde planlanmali ve yartttlmelidir.

Programda yer alan 0gretme-0grenme yasantilari; 6grencilere butlncul bir bakis acisi kazandiran, kalici
ogrenmenin gerceklesmesine hizmet eden, farkli dgretim yontem ve teknikleriniise kosan, disiplinler arasi iliskileri
gormeyi kolaylastiran, kapsamli bir cercevede sunulmustur. Ogretme-6grenme yasantilarinda dégrenme ciktilari
ve surec bilesenlerine yonelik yazilan tim sdreclerin yurtttlmesi esastir. Bununla birlikte oneri niteliginde olan
uygulamalardaise ilgili initenin 6grenme ciktilari ve strec bilesenleribasta olmak tGzere iliskilendirilen tim egilimler
ve programlar arasi bilesenler dikkate alinarak planlamalar yapilir ve bu dogrultuda uygulamalar farklilastirilabilir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda dgrenme ciktilari ve siirec bilesenleri ifade edilirken alaninin 6zelligi ile
ogrenci seviyesine gore surec bilesenlerinde zorunluluk hallerinde uyarlama yapiimistir.

Egitimve 6gretim streclerinde Tarkgcemizin dogru ve etkili kullanimina, 6grencilerin sdz varhiginin ve dil becerilerinin
gelistiriimesine 6zen gosterilmelidir.

Ogrencilerin aktif katiliminin saglandigi, diisiincelerin 6zgiirce paylasildigl, sosyal ve duygusal becerilerin gelisiminin
desteklendigi bir sinif iklimi olusturulmalidir.

Bilgi ve beceriler icerik gergevesiyle anlamli bitlnler olustururken programlar arasi bilesenler (Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri, Degerlerimiz, Okuryazarlik Becerileri), 6§renmenin anlamli bir parcasi haline getirilmelidir.
Deger, egilim, okuryazarlk ve sosyal duygusal 6grenme becerilerinin degerlendiriimesinde kullanilan performans
gorevleri, 6dev vb. dlcme araclarinin dlcutleri belirlenirken program bilesenlerine yer verilmelidir. Bu kapsamdaki
calismalarin notla degerlendiriimesi uygun degildir.

Programda belirtilen yontem, teknik ve materyallerin yaninda ihtiyac duyuldugunda 6grencilerin hazir bulunusluk
duzeyleri ve o6grenme profilleri goz ondnde bulundurularak 6grenme ciktilariyla tutarli olan farkli 6gretim
materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kadgitlari, okuma pargalari vb.) yapilandiriimali ve kullaniimalidir.
Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre égretmenleriyle ve diger branslarda calisan dgretmenlerle is birligi
yapiimalidir.

Olgme ve degerlendirme yontemleri dgrencilerin yeteneklerine, ihtiyaglarina ve 6zel durumlarina gére
cesitlendirilmelidir. Bilgi ve becerilerin dlgtlmesive degerlendiriimesinde ilgi ¢ekici, ginlik yasamlailgili, uzak ya da
yakin cevrede karsilasilabilecek problemlere dair gorevler verilmeli; 6grenciye yonelik yargisal nitelik tasimayan ve
motive eden geri bildirimler saglanmali; dijital teknolojilerden yararlaniimalidir. Bu yontemler 6gretmen tarafindan
farklilastirilabilir ancak her slre¢ sonunda uygun dlcme ve degerlendirme uygulanmasinin 6gretmen tarafindan
yapllmasi gerekmektedir.

Farklhlastirma kapsaminda zenginlestirme ve/veya destekleme bolumunde yer verilen uygulamalara ders
kitaplarinda yer verilmez. Farkllastirmaya yonelik tum uygulamalar; 6grencilerin ilgi, ihtiyacg ve istekleri goz dninde
bulundurularak 6gretmenler tarafindan planlanir ve yuratalur.

Programda bilim insanlarina vurgu yapilmaktadir. Bu nedenle bilim insanlarinin biyografileri verilirken ezber
yonteminden kaciniimali, bu kisilerin sz konusu alana katkilarina ve ortaya koyduklari eserlere vurgu yapiimalidir.

11. Ogrenme ciktilarinin sinirliliklar 6gretme-6grenme uygulamalari igerisinde yer almaktadir. Uygulama siirecinde ve

12.

13.

etkinlikler gelistirilirken kavramsal yapiya yonelik sinirliliklar dikkate alinmalidir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi yapilanmasinda bélim etiketi (inite icerisinde konularin farklilasmasina
bagli olarak sadece 5-8 siniflar icin kullaniimistir. Bu baglamda desimal numaralarinda ilgili sinif dizeylerinde
farklilasmalar bulunmaktadir.

Ogrencilere verilen performans gorevleri 6gretme-dgrenme sirecinde sinif iginde gerceklestiriimelidir.
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1.2.1. Programlar Arasi Bilesenler

Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; bireyin kendisi ve cevresi ile olumlu iligkiler kurabilmesi, duygularini
yonetebilmesi, empati kurabilmesi ve saglikli bir benlik gelistirebilmesi icin gerekli olan becerileri ifade eder.
Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; kavramsal beceriler, butlinlesik beceriler, alan becerileri ve okuryazarlik
becerileriile iliskilendiriimelidir. Sosyal-duygusal 6grenme becerileri hem basli basina bir beceri seti hem de diger
becerilerin kullaniimasina aracilik eden veya bu becerilerin ortaya konulmasini kolaylastiran bir destekleyici olarak
tanimlanabilir.

Okuryazarlik becerileri, yeterliklerin kazandirilmasinda aracilik eden 6nemli degiskenlerdendir. Toplumsal yasamin
basaril bir sekilde strdurtlmesinde bireylerin haklarini kullanabilmeleri ve sorumluluklarini yerine getirebilmeleri
onemlidir. Bunun icin ¢cagin gerektirdigi bilgi ve strddrulebilirlik okuryazarhdr, dijital ve finansal okuryazarlik gibi
becerilerin bireylerde gelistiriimesine odaklaniimalidir. Fen bilimleri dersi alan becerileri ile okuryazarlik becerileri
batdnlestirilerek sunulmalidir.

Degerlerbireyin dengeli, lcult ve tutarh; kendisine, ailesine, Glkesine ve dlinyaya faydali; Gretken, ahlaklive caliskan
bir sekilde yetismesi icin yurtttlen cabalarin 6gretim programlarina yansimasi olarak degerlendiriimektedir.
Degerler; etkilesimde oldugu insanlari, yasadigi toplumun dinamiklerini, cevresindeki dogal guzelliklerin degerini
anlayan; dogaya sayqili; cevresiyle uyumlu iliskiler kuran; tarihi ve kulttrel mirasi koruyan bireyler yetistirmeyi
amag edinmektedir. Degerler; milli ve manevi kimligimize uygun bilgi, tutum ve davranis boyutlarinda olusturulmali
ve gelistiriimelidir.
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1.2.2. igerik Cergevesi

Fen bilimleri dersinde dgrenme ¢iktilari; alana 6zgu beceriler, kavramsal beceriler, egilimlerin yani sira sosyal-
duygusal 8grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri bitiinlestirilerek yapilandiriimistir. Ogretme-
0grenme uygulamalarinda, alan becerilerinin ve kavramsal becerilerin tum bilesenlerinin ardisik bir sekilde
uygulanmasina dikkat edilmelidir.

Ogrencilerin becerilerini kullanarak bilimsel veri toplamalari tesvik edilmelidir. Boylelikle farkli veri kaynaklarina
ulasma, bu verileri analiz etme ve veriye dayall gikarim yapma becerileri gelistirilebilir. Ogrenciler elde ettikleri
verileri yorumlamaya, tartismaya ve bilimsel kanitlara dayali genellemeler yapmaya yonlendirilerek elestirel
distnme, problem ¢dzme ve veriye dayali karar verme becerileri gtc¢lendiriimelidir.

Ogretmen ve dgrencilerin laboratuvarda kullanilan maddelerin fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6zellikleri ile birlikte
canlilar ve gevre Uzerinde gosterdikleri etkilere yonelik laboratuvar glvenlik bilgisine sahip olmalari gerekmektedir.
Guvenlik dnlemlerinin yani sira laboratuvar malzemelerinin tanitimi yapilarak uygun laboratuvar davranislari ve
laboratuvar calismalarina yonelik olumlu tutum gelistiriimelidir.

Ogretmenindersdncesindeilgilietkinliklere ve dijitaliceriklere ydnelikhazirlikyapmasi énemlidir. Ogretme-8grenme
uygulamalari dizenlenirken gozlemlenebilen durumlara yonelik dgrencilerin deneyim kazanabilecekleri etkinlikler
secilmelidir. Dogrudan gdzlemlenemeyen durumlar icin ise uygun gorsel, model, animasyon ve simulasyonlar
gibi dijital iceriklerin 6grenme ortamlarina dahil edilmesi saglanmalidir. Kavramsal icerikle butlinlestirilen model
olusturma sureci; bilimsel sorgulama ve muhendislik tasarim dongusu dikkate alinarak, glncel 6gretim yaklasim
ve yontemleriile zenginlestirilerek planlanmalidir.

Mustafa Kemal ATATURK'(in “Hayatta en hakiki mirsit ilimdir, fendir.” séziine dikkat cekilerek 6grenciler bilim
etigine uygun davranan, degerleriile barisik ve erdemli bireyler olarak yetistirilmelidir.

Bilimin evrenselliginden soz edilerek fen bilimleri dersinin kavramsal icerigi ile iliskili bilim tarihinden orneklerle
bilimin kiltlrlerin ortak gabasi sonucu Uretildiginin ve Tiirk-islam bilim insanlarinin bilim dinyasina katkilarinin
bilinmesi saglanmalidir.

Ogretme-dgrenme uygulamalarinda gretmenin farkli 5grenme ortamlari, 6gretimyaklasimi, ydntem ve tekniklerini
kullanabilmesi, pedagojik seceneklerini zenginlestirmesi beklenmektedir. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin
seciminde sosyal-duygusal becerilerin, okuryazarlik becerilerinin, egilimlerin ve degerlerin varligi korunmaldir.

Kavramsal cerceve yapilandirilirken disiplinler arasi yaklasimla yatay ve dikey iliskilere dikkat edilerek 6grencilerin
butlncul gelisimini destekleyecek bicimde on kabuller olusturulmustur. Bu baglamda gunlik yasamla kdpru
kuracak sekilde ornekler kullaniimalidir.

Alana 6zgu bilginin yaninda surdurulebilir yasam, kiresel iklim degisikligi, uzay arastirmalari gibi bilimsel gelismeleri
iceren glncel konularicerik ile bitunlestirilerek yapilandiriimalidir.

Igerik diizenlenirken yakindan uzaga ve somuttan soyuta gibi 8gretim ilkeleri dikkate alinmistir. Konu kapsami;
genellemeler, ilkeler ve anahtar kavramlar ile sinirlandiriimis, 6gretme-6grenme uygulamalari ise detayli sekilde
ele alinmistir. Ogretme-6grenme uygulamalari planlanirken bu sinirliliklara dikkat edilmelidir.

Unite siralamasi yapilirken konu icerigi, belirli giin ve haftalarin yani sira 6grenme ortamlarina gére planlanmistir.
Bu baglamda okul disi 6grenme ortamlarinin da kullanilabilmesi icin bahar aylarina denk gelen son Uniteler
strdurilebilirlik ve cevre konulari olarak yapilandiriimistir. Ogretme-égrenme uygulamalarinda sinif ici-disi
0grenme ortamlari planlanirken bu hususlara dikkat edilmelidir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda dgrencilerin tim alanlarda gelisiminin izlenmesi amaciyla sire¢ odakli
degerlendirme yaklasimi benimsenmistir. Bu kapsamda bicimlendirici dederlendirmeye yonelik beceri odakli 6lgcme
ve degerlendirme slreci esas alinmistir. Degerlendirme slrecleri; 6grencileri tesvik etme, motive etme ve 6grenme
ciktilari géz 6nlinde bulundurularak olusturulmustur. Bu dogrultuda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin beceri
odakli dlgcme ve degerlendirme sUrecinde asagidaki uygulamalar benimsenmistir:

FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.2.3. 0grenme Kanitlari (Olgme ve Degerlendirme)

- Performansa dayali 6lcme arac ve yontemlerine odaklaniimasi

. Ogrencilerin degerlendirme sirecine aktif olarak katiliminin saglanmasi

«  Becerilerin objektif puanlanmasinda dereceli puanlama araclarinin kullaniimasina oncelik verilmesi

«  Olcme ve degerlendirme uygulamalarinin 6gretim stirecini ve 6grenmeyi desteklemek amaciyla yiiritilmesi
Bu kapsamda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

. Olgme ve degerlendirme kapsaminda amaca gore degerlendirme (tanilayici, bicimlendirici ve diizey belirleyici)
uygulamalarinin tdmu kullaniimalidir.

«  Alana 0zgu ve kavramsal becerilerin, sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin, degerlerin, egilimlerin ve okuryazarlik
becerilerinin desteklenmesi amaciyla cesitli dlcme ve degerlendirme araclari kullaniimalidir.

. Olcme ve degerlendirme araclari geri bildirim esasina dayali olarak 6gretim stirecine yerlestirilmistir ve dgrencileri
bilincli olarak ilgili ve 6zgun deneyimlere dahil etmelidir.

. Ogrenmeciktilarininveyaedinilentiimbecerilerin belirlibir sistemicerisinde ve araliklarla élciilmesibeklenmektedir.

- Programda ogrenci ve dgretmene geri bildirim saglamak amaciyla strec odakli degerlendirme yaklasimlarina
agirhk verilmelidir.

- Alana 0zgu ve kavramsal becerilerin sinanmasinda ogrencilerin akil yurttme, analiz etme, elestirel disinme,
yorumlama ve tahmin etme gibi Ust dizey disinme becerilerinin gelistiriimesinin amaclandigl, bilimsel okuryazarlk
becerilerinin gelistiriimesinin hedeflendigi 6lcme ve degerlendirme yaklasimi benimsenmelidir.

«  Ogrencilerin performanslarinin dikkate alinip dederlendirilecedi, 6grenciyi 6grenmeye motive eden, dgrenme
teorileriyle uyumlu, zamana, 6grenciye, konuya gdre degiskenlik gosterebilen 6lgcme ve degerlendirme yontemleri
kullaniimalidir. Olcme ve degerlendirme yéntemleri 8lcme amacina, dlciilecek beceriye ve imkanlara uygun olarak
secilmelidir.

. Olgme ve degerlendirme ydntemleri; égrencilerin yeteneklerine, ihtiyaglarina ve ozel durumlarina gére
cesitlendirilmelidir. Bilgi ve becerilerin dl¢ulmesi ve degerlendiriimesinde ilgi cekici, ginlik yasamla ilgili, yakin ya
da uzak cevrede karsilasilabilecek problemlere dair gorevler verilmeli; 6grenciye yonelik yargisal nitelik tasimayan
ve motive eden geri bildirimler saglanmali; oyunlar ve dijital teknolojilerden yararlaniimalidir.

- Programda uygulanan dlcme ve degerlendirme yaklasiminda dgrencilerin degerlendirme surecine aktif katilmalari
ve 0grencilere her asamada geri bildirim verilmesi amaclanmistir.

«  Beceri odakli dlcme ve degerlendirme uygulamalari, geleneksel uygulamalardan farkli olarak dgretim sudreciyle
birlikte es zamanli olarak yarttdlmelidir. Bu streg, ara¢ ve yontemlerin kullaniimasinda sadece 6gretmenin degil
ogrencilerin de 6z ve akran degerlendirme formlariyla degerlendirme slrecine dahil olmasini gerektirmektedir.

«  Ogretmenlerden “Ogretmen Yansitmalar” blimiinde strecin bitininde karsilastigi sorunlari, ¢zel durumlari ve
onerilerini belirtmesi beklenmektedir.
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FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

1.2.4. Ogretme-Ogrenme Yasantilari

Ogretme-dgrenme yasantilarinin diizenlenmesine iliskin esaslar, dikkat edilmesi gereken hususlar ve uygulayicilara
yonelik yonergeler asagida sunulmustur:

«  GuUnUimuzde bilim, sanat, toplum ve teknoloji alaninda meydana gelen degisim ve ddnusumler bireylerde
bulunmasi gereken bilgi, beceri, tutum, deger ve edilimlerin farklilagsmasina sebep olmaktadir. Bu dogrultuda
alana 6zgu beceriler, kavramsal beceriler ve egilimlerin yani sira sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler ve
okuryazarlk becerileri gibi programin tim bilesenlerinin 6gretme-6grenme uygulamalarinda ilgili baglamicerisinde
bitlnlestirilerek verilmesi beklenmektedir.

« Programda ogrencilerin 6nceki 6grenmelerinden hareketle sahip oldugu varsayilan bilgi ve beceriler “temel
kabuller” olarak vurgulanmistir. Ogretmenlerin temel kabulleri dikkate alarak dgretme-6grenme uygulamalarini
didzenlemesive bu dogrultuda dgrencilerin 6n 6grenmelerinin acida ¢ikariimasi veya hatirlatiimasi beklenmektedir.

«  Programda d6gretme-6grenme surecinin basinda 6n degerlendirme yapilmasi dnemsenmistir. Bu dogrultuda hem
ogrencilerin 6n bilgileriyle yeni 6grenmeleri arasinda baglanti kurulmasi hem de 6@renilenlerin ginlik yasamla
iliskilendirilmesi amaciyla 6grenmeler arasinda kopru kurulmasi beklenmektedir.

« Programda disiplinler arasi iligkiler kurularak 6grencilerin farkli disiplinlerde sahip olduklari bilgi ve becerileri
kullanmalari saglanmakla birlikte hangi beceriler arasinda iliskilerin kurulabilecegi vurgulanmistir. Bu baglamda
hem dersler arasi hem de beceriler arasi iliskilerin kurulmasi 6nemsenmektedir.

. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda gagin gerektirdigi becerilere ve yasam boyu 6grenme aliskanligina sahip,
Ust duzey disinme ve bilimsel sUrec becerilerini kullanabilen, etik ve ahlaki degerleri benimseyen cok yonld
bireylerin yetistiriimesi amaclanmaktadir. Bu amac cercevesinde dgrenci ve 6gretmen rollerine iliskin anlayis
gelistiriimistir. Programda 6grencilerin 6grenme sorumlulugu Ustlenen, 6grenme sureglerine aktif katilan, kendini
dizenleme (6z dlizenleme) becerisine sahip, arastiran, sorgulayan, bilimsel tutum sergileyen, bireyler olarak
yetistirilmesi beklenmektedir.

«  Ogretme-dgrenme uygulamalarinda 6gretmenin 6grenciyi 5grenmeye tesvik etme, grencinin bilgiye ulasmasinda
rehberlik etme, gerektigi yerde dgrencilere uygun ipuglari ve donutler vererek o6grencinin kendisinin bilgiyi
arastirmasini ve Uretmesini saglama gibi roller Ustlenmesi beklenmektedir.

. Ogretmenin isbirlikli ve demokratik bir 6grenme ortami olusturarak égrencilerde merak duygusunu harekete
gecirecek sekilde zengin 6grenme yasantilarisunmasive dgrencilerinbiliminisigindaarastirmayaparak, kesfederek
bilimsel bilgiye ulasmalarini saglamasi beklenmektedir.

«  Programda dgrencilerin bilgiyi anlamlandirmalarini ve uygulamaya koymalarini saglamak icin beceri temelli anlayis
benimsenmistir. Beceri temelli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 8grencilere sadece belirli konularda bilgi
vermek yerine, onlari daha genis bir bakis acisiyla dustndurecek ve yasamlari boyunca kullanabilecekleri beceriler
kazandirmayl amaclamaktadir. Programda bilimsel sorgulama ve muhendislik tasarim temelli 6grenme yaklasimi
dikkate alinarak probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, bulus yoluyla ve arastirma-incelemeye dayall

ogretim stratejileri gibi 6gretim yaklasim ve stratejilerinin kullaniimasi beklenmektedir.

«  Programda 6gretme-6grenme uygulamalarinin hem sinif veya okul ici hem de okul disi 6grenme ortamlarinda
(bilim ve sanat merkezleri, mizeler, planetaryumlar vb.)diizenlenmesi 6ngérilmektedir. Bu etkinliklerde 6gretmen
rehberliginde 6grencilerin bilgiyianlamlandirmalari, ginltk yasamlailiskilendirmeleri, bilimsel arastirma streclerini
deneyimlemeleri ve 6grendiklerini drine veya uygulamaya donustidrmeleri beklenmektedir.
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«  Farkliogrenmeseviyelerinesahipdgrencilerin grenme ortamlarindankopmadan basitdizeyde yadaderinlemesine
ogrenmeleri saglanmalidir.

FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.2.5. Farkhlastirma Uygulamalari

- Ogrenme ortamlarinda igerigin, slrecin ve/veya Urlnlerin farklilastirilarak égretme-6grenme uygulamalarinin
sadelestiriimesiya da zenginlestiriimesi saglanmalidir.

. Ogrencilere 6gretme-8grenme uygulamalarinin zenginlestirilmesi igin ierikte disiplinler arasi, disiplinler Ustii ve
disiplinler 6tesi bir anlayis benimsenerek etkinlikler olusturulmalidir.

. Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlari dikkate alinarak ilerleyebildikleri dijital ieriklerle bagimsiz 5grenme ortamlari
olusturulmalidir.

«  Ogrencilerin performans calismalari dogrultusunda ogrencilere dijital icerikleri kullanabilecekleri ya da
Uretebilecekleri 6grenme firsatlari olusturulmalidir.

« Ek aciklama ve yonergeler hazirlanarak 6gretim etkinliklerinin gunlik yasam ornekleri ve dijital icerikler ile
somutlastirilarak desteklenmesi saglanmalidir.

1
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1.3. UNITE, 0GRENME GIKTI SAYISI VE SURE TABLOSU

FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

3. SINIF
5 Siire
oo q renme
UNITE ADI C“gtl Sayisl  Ders Saati Ytizde Orani
(%)
1. Bilimsel Kesif Yolculugu 2 g 8
2. Canlilar Dinyasina Yolculuk § 15 14
3. Yer Bilimciler s Basinda 2 12 11
4. Maddeyi Taniyalim, Karistirip Ayiralim & 15 14
5. Hareketi Kesfediyorum 2 12 1
6. Yasamimizi Kolaylastiran Elektrik & 12 11
7. Topragi Taniyorum, Tarimi Kesfediyorum 2 12 1
8. Canlilarin Yasam Alanlarina Yolculuk § 15 14
Okul Temelli Planlama* = 6 6
TOPLAM 20 108 100

*Ziimre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 6grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma
calismalari vb. ¢alismalar icin ayrilan stredir. Calismalar icin ayrilan sdre egitim ogretim yil icinde
planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

4. SINIF
5 Siire
- renm
UNITE ADI clstlesayleﬂ e | e el
(%)
1. Bilime Yolculuk 2 12 1
2. Saglkl Besleniyorum ¥ 15 14
3. DUnya'mizi Kesfedelim 8) 15 14
4. Maddenin Degisimi 2 12 1
5. Miknatisi Kesfediyorum 5) 12 1
6. Enerji Dedektifleri 2 12 1
7. 1s1gin Pesinde i 12 1
8. Surdurulebilir Sehirler ve Topluluklar 1 12 1
Okul Temelli Planlama* = 6 6
TOPLAM 19 108 100

*Z(imre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 6grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma
calismalari vb. calismalar icin ayrilan stredir. Calismalar icin ayrilan sire egitim 6gretim yili icinde
planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

12



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

5. SINIF
5 Siire
UNITE ADI C'kgtrle;an;': Ders Saati Ytizde Orani

(%)

1. GokyUzundeki Komsularimiz ve Biz 4 22 15
2. Kuvveti Tanlyalim 5 24 17
3. Canlilarin Yapisina Yolculuk 4 19 13
4. 1s19in Madde ile Etkilesimi 5 14 10
5. Maddenin Dogasl 6 28 19
6. Yasamimizdaki Elektrik 5 16 11
7. Surddrulebilir Yasam ve Geri Dondsim Y 1 8
Laboratuvar Givenligi* = 4 3

Okul Temelli Planlama* = 6 4
TOPLAM 28 144 100

*Zumre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapiimasi kararlastirilan; okul disi 5grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma
calismalari vb. calismalar icin ayrilan suredir. Calismalar icin ayrilan sdre egitim 6gretim yili icinde
planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

6. SINIF
5 Siire
o renme
UNITE ADI C'lgtl Sayisi Ders Saati Ytizde Orani
(%)
1. Glines Sistemi ve Tutulmalar 4 12 8
2. Kuvvetin Etkisinde Hareket 3 14 10
3. Canlilarda Sistemler g 22 15
4. Isigin Yansimasi ve Renkler 7 21 15
5. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri 6 32 22
6. Elektrigin iletimi ve Direnc 3 18 13
7. Surddrulebilir Yasam ve Etkilesim 4 19 13
Okul Temelli Planlama* = 6 4
TOPLAM 36 144 100

*Ziimre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 8grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma
calismalari vb. calismalar icin ayrilan suredir. Calismalar i¢in ayrilan stre egitim 6gretim yili iginde
planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

13
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7. SINIF
. Siire
ONITE ADI letrlesna';; Dresayy | Yizde Oran
(%)
1. Uzay Cadgi 5 14 10
2. Kuvvet ve Enerjiyi Kesfedelim 8 20 14
3. Vicudumuzdaki Sistemler 9 32 22
4. 1s1gin DUnyasl 3 14 10
5. Maddenin Dogasina Yolculuk 1 34 24
B. Elektriklenme 3 12 8
7. Surdurdlebilir Yasam ve Enerji 2 12 8
Okul Temelli Planlama* = 6 4
TOPLAM 36 144 100

*Ziimre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 6grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma
calismalar vb. gcalismalar icin ayrilan stredir. Calismalar icin ayrilan sire egitim 6gretim yili icinde
planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

8. SINIF
5 Siire
rer renm
UNITE ADI cllgtlesay; emEr |
(%)
1. Mevsimler ve iklim 2 12 8
2. Yasami Kolaylastiran Kuvvet 2 16 1
3. Yasamin Gizemi 8 26 18
4, Sesin Dlnyasl 6 18 13
5. Periyodik Tablo ve Maddenin Etkilesimi 38 22 15
6. Elektrigin Yolculugu 10 26 18
7. Surdurdlebilir Yasam ve Madde Dongdleri 7 18 13
Okul Temelli Planlama* = 6 4
TOPLAM 43 144 100

*Zumre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapiimasi kararlastirilan; okul disi grenme
etkinlikleri, arastirma ve gozlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel calismalar, okuma
calismalari vb. calismalar icin ayrilan stredir. Calismalar icin ayrilan sire egitim 6gretim yili icinde
planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.
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FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.4. FEN BIiLIMLERI DERSI KITAP FORMA SAYILARI VE KiTAP EBATLARI

DERS KiTABI FORMA SAYILARI* KITAP EBATLARI
Fen Bilimleri Dersi 3. Sinif 18-20 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 4. Sinif 18-20 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 5. Sinif 17-19 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 6. Sinif 17-19 19.5cmx 27,5 cm
Fen Bilimleri Dersi 7. Sinif 17-118 19,5cmx275¢cm
Fen Bilimleri Dersi 8. Sinif 18-20 19,5cmx275¢cm

* Forma sayilari Gst sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.
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1.5. FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN YAPISI

Unitenin/temanin/ogrenme
alaninin adini ifade eder.

Unitede/temada/dgrenme
alaninda 6grenilmesi amaglanan
bilgi ve becerilere yonelik
aclklamayi ifade eder.

—_—

—_—) Bu Unitede.....amaclanmatadir.

FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

vere UNITESiI/TEMASI/OGRENME ALANI

Unitenin/temanin/ogren-

DERS SAATI 4—— me alaninin islenecedi
sUreyiifade eder.
Disipline 6zgu sekilde yapilandi- —_— ALAN o
rilan becerileri ifade eder. BECERILERI Soyut fikirleri ve karmasik
slrecleri eyleme donus-
tdrdrken zihinsel faaliyet-
KAVRAMSAL ¢ | erin bir drind olarak ise
BECERILER kosulan butdnlesik ve Ust
Sahip olunan becerilerin niyet, duzey disunme becerile-
duyarlilik, isteklilik ve dederlen- rini ifade eder.
dirme 8geleri dogrultusunda ge- p—o——) EGILIMLER
rekli durumlarda nasil kullanildigi
ile ilgili zihinsel ortntlleri ifade @Qretme—t')(jrenme
eder. PROGRAMLAR siirecinde iliskile{jcviirilen
ARASI — sosyal-duygusal 6grenme
BiLESENLER becerilerini, degerlerive
Duygulari yénetmek, empati okuryazarlik becerilerini
yapmak, destekleyici iligkiler ifade eder.
kurmak ve saglikli bir benlik ge- Sosyal—pgygusal
listirmek icin gerekli bilgi, bece- é)greqmg
A . e ecerileri
ri ve edilimler batindnld ifade
eder. insani degerlerle birlikte
Degerler ~4¢———  millive manevi degerleri
ifade eder.
Yeni durumlara uyum saglamayi,
degisimi fark etmeyi ve gelisen
teknolojik yenilikler[ gunlik ha- e 4 Oklé?g:ﬁlrgh
yatta uygulamayi saglayan bece-
rileri ifade eder.
DISIPLINLER Birbirleriyle baglantil
ARASI ILISKILER — farkli disiplinlere ait bilgi

Ogrenme ciktilarinda dogrudan
yer verilmeyen ancak bu ¢iktilar-
daki becerilerle iliskilendirilerek
6gretme-6grenme yasantilarin-
dayer verilen diger alanlara 6zgu
kavramsal becerileri ifade eder.

! > BECERILER ARASI

iLISKILER

ve becerilerin iliskilendi-
rilmesini ifade eder.

Unite Numarasi

Sinif Diizeyi 4—| |—' ﬂg"rgggglc'kt's' Sinif Diizeyi ‘—I T |—> Bélim Numarasi
FB.3.1.1 FB.5.1.1.1.

Ders Kodu 4—' L’ O(jrenme Ciktisl

Ders Kodu I_’ Unite Numarasi N
umarasl

*Numaralandirma sisteminde 5, 8, 7 ve 8. siniflar igin dersin kodu, sinif duzeyi,
Unite numarasi, bolim numarasi, 6grenme ¢iktisi numarasina yer verilmistir.

*Numaralandirma sisteminde 3 ve 4. siniflar igin dersin kodu, sinif dizeyi,
Unite numarasi, Ogrenme ¢iktisi numarasina yer verilmistir.
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Ogrenme yasantilari sonunda
ogrenciye kazandiriimasi
amaclanan bilgi, becerive
bece rilerin stirec bilesenlerini
ifade eder.

Disipline ait baslica genelleme,
ilke, anahtar kavramlar
veya sembolleriifade eder.

Ogrenme ciktist, egilim,
programlar arasi bilesenler
ve 0grenme kanitlari arasinda
kurulan ve anlamliiliskilere
dayanan 6gretme-6grenme
slrecini ifade eder.

Yeni bilgi ve becerilerin 6grenil-
mesi icin sahip olunmasi gere-
ken &n bilgi ve becerilerin deger-
lendirilmesini ifade

eder.

Hedeflenen dgrenci profili ve
temel 6grenme yaklasimlari

ile uyumlu 6gretme-6grenme
yasantilarinin hayata gegirildigi
uygulamalari ifade eder.

Ogrenme profilleri bakimindan
farkliik gdsteren 0Ogrencilere
yonelik cesitli zenginlestirme
ve desteklemeye iliskin 6gret-
me-0grenme yasantilarini ifade
eder.

Programin guclu ve iyilestirilme-
si gereken yonlerinin 6gretmen-
ler tarafindan degerlendirilmesi-
niifade eder.

OGRENME
. GIKTILARIVE
SUREC BILESENLER

iCERIK CERCEVESI 4—

Genellemeler/
likeler/

Anahtar Kavramlar/
Semboller

OGRENME
KANITLARI ¢

(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller  ¢——

On Degerlendirme
Siireci

Képrii Kurma +—

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA
Zenginlestirme ~ 4——

Destekleme +—

OGRETMEN
YANSITMALAR!

Ogrenme siirecinde ele
alinan bilgi kimesini
(bolim/konu/alt konuya
iliskin sinirlari)ifade eder.

Ogrenme ciktisinin  de-
derlendirilmesiile uygun
6lcme ve degerlendirme
araclariniifade eder.

Onceki 6gretme-0gren-
me sUreglerinden getiril-
digi kabul edilen bilgi ve
becerileriifade eder.

Mevcut bilgi ve beceriler
ile edinilecek bilgi ve be-
ceriler arasinda baglanti
olusturma surecinin yani
sira edinilecek bilgi ve be-
cerilerile gunlik yasam
deneyimleri arasinda bag
kurmayi ifade eder.

Akranlarindan dahaiileri
dlzeydeki 6grencilere
genisletilmis ve derinle-
mesine 6grenme firsat-
lari sunan, onlarin bilgi
ve becerilerini gelistiren
6gretme-6grenme
yasantilariniifade eder.

Ogrenme siirecinde daha
fazla zaman ve tekrara
ihtiyac duyan égrencilere
ortam, icerik, slirec ve
Urtn baglaminda uyarlan-
mis 6gretme-6grenme
yasantilariniifade eder.
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FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

3. SINIF

1. UNITE: BiLIMSEL KESiF YOLCULUGU

Bu Unitede bilimsel bilgiye ulasma yollarinin sorgulanmasi ve bilim insanlarinin 6zellikleri-
ne iliskin genelleme yapilmasi amaglanmaktadir.

DERS SAATi 9

ALAN
BECERILERi -

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.8. Sorgulama, KB2.9. Genelleme

EGILIMLER E1.1. Merak, E3.6. Analitik Distinme, E3.7. Sistematik Olma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri  SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Dizenleme (0Oz Diizenleme),
SDB2.2. Is Birligi

Degerler D3. Caliskanlk

Okuryazarlk Becerileri  OB1. Bilgi Okuryazarligi

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Turkge, Bilisim Teknolojileri

BECERILER ARASI
ILISKILER -

18
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

FB.3.1.1. Bilimsel bilgiye ulasma yollarini sorgulayabilme

a)Merak ettigi bilimsel bir konuyu tanimlar.

b) ilgili konu hakkinda sorular sorar.

c) Sorularini cevaplamaya yénelik bilgi toplar.

¢) Bilimsel bilgiye ulasma yollarinin uygunlugunu degerlendirir.

d) Toplanan bilgiler tizerinden bilimsel bilgiye ulasma yollarina iliskin ¢ikarim yapar.

FB.3.1.2. Bilim insanlarinin 6zelliklerine iliskin genelleme yapabilme
a) Bilim insanlari hakkinda bilgi toplar.
b) Bilim insanlarinin ortak 6zelliklerini belirler.
c)Bilim insanlarinin ortak olmayan ézelliklerini belirler.
¢) Oriintiler Gzerinden bilim insanlarinin 6zellikleri hakkinda énermede bulunur.

Bilimsel Bilgiye Ulasma Yollari

Bilim insanlarinin Ozellikleri

bilim insani, bilimsel bilgi, tahmin etme, gozlem yapma, model olusturma, deney yapma,
veri toplama, veri kaydetme, cikarim yapma, karsilastirma yapma, iletisim kurma

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde akran degerlendirme formu, performans gé-
revi, 6grenci Urin dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasma yollari hakkindaki gikarimlari akran degerlendirme
formu ile degerlendirilebilir. Ogrencilerin bilim insanlarinin 6zelliklerini gésteren bir pos-
ter hazirlamalari saglanabilir. Bu gorevin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir. Tim bu calismalar 6grencinin Urdn dosyasina eklenebilir.

Bilim ve bilim insani kavramlarini hayat bilgisi dersinden bildikleri kabul edilmektedir.

Gecmis 6grenme yasantilarindan veya gunluk hayattan bir bilim insani taniyorlarsa onunla
ilgili neler bildikleri 6grencilere sorulabilir.

"Bir bUyugunuz ile tarifini bilmediginiz bir pastayi nasil yaparsiniz?“sorusu ile baglanti ku-
rulmasi saglanabilir.
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ﬁ(jretme-ijrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.3.1.1.

Ogretmen ders dncesinde 8grencilerin merak edebilecekleri konularin listesini hazirla-
yabilir veya TUBITAK Bilim Cocuk Yayinlari arsivinden konu listesi olusturabilir. Ogrenciler
alan gezisine goturdlebilir, okul/sinif kituphanesine veya dijital kaynaklardan konu be-
lirlemeye yonlendirilebilir. Ogrencilerden arastirma yapmak igin merak ettikleri konuyu
belirleyerek tanimlamalariistenir (E1.1, SDB1.2). Ogrencilerin belirledikleri konuylalgili so-
rular sormalari saglanir. Sorularini cevaplamaya yonelik bilgi toplamalari istenir (SDB1.2).
Bilgi toplama surecinde 6grenciler tahmin etme, gozlem yapma, model olusturma, deney
yapma, veri toplama, veri kaydetme, ¢ikarim yapma, karsilastirma yapma, iletisim kur-
ma vb. bilimsel bilgiye ulasma yollarindan uygun olanlarini kullanmalari icin yonlendirilir.
Ogrencilerden arastirma sirecinde yasadiklarini sinifla paylasmalari ve elestirel bir bakis
acisiile tartisarak bilimsel bilgiye ulasma yollarinin uyguniugunu degerlendirmeleriistenir
(SDB2.2, D3.3). Tartismayi yonetmek icin gember teknigi kullanilabilir. Béylece 6grenci-
lerin sosyal etkilesim yoluyla elde ettikleri bilgileri sorgulayarak bilimsel bilgiye ulasma
yollari hakkinda gikarim yapmalari saglanir (SDB2.2, OB1). Sire¢ akran dederlendirme
formu ile degerlendirilebilir. Bilimsel bilgiye ulasmada her zaman ayniadimlarin ayni siray-
la izlenmedigi dikkate alinir. Bilimsel arastirmalarda cesitli yontemlerin kullanilabilecedi
vurgulanir.

FB.3.1.2.

“Hangi bilim insanlarini taniyorsunuz?” sorusu ile 6grencilerin 6n bilgileriile iliski kurulmasi
saglanabilir (SDB1.1). Bu asamanin ardindan merak ettikleri bilim insanlarinin hayatlarina
iliskin bilgitoplamalariistenir(SDB1.2). Ogrencilerin topladiklari bilgileri birbirleriyle paylas-
malariicin galeri yurdyUsu teknigi uygulanabilir. Paylastiklari bilgiler dogrultusunda bilim
insanlarininortak 6zelliklerinibelirlemelerisaglanir. Busirada planliolmak, bilimsellik, etkili
iletisim kurabilmek, insanive dogayisevmek, sabirlive kararliolmak, yenifikir ve elestirilere
acik olmak, duyarlilik, ddristltk, sorumluluk gibidegerlere de vurgu yapilabilir. Ardindan bi-
liminsanlarinin ortak olmayan 6zelliklerini(farkli alanlarda calismalari, farkl hobileri olmasi
vb.)belirlemelerisaglanabilir(SDB2.2). Belirlenen 6zelliklerden yola gikarak biliminsanlari-
ninortak 6zelliklerine(merakli, sistemli, yaratici, sabirli, ig birligine acik, elestirel disinebi-
len, elestirel degerlendirme yapabilen vb.)iliskin 6nermede bulunmalari saglanir (SDB2.2,
E3.6, E3.7). Onermede bulunurken égrencilerin bilim insanlarinin merak duygusunu
takip etme, dogru bilgiye ulasma, farkli fikir ve argimanlara acik olma gibi dzelliklerini
slirece yansittiklari fark ettirilir (D3.3). Ogrencilerin bilim insanlarinin ézelliklerini géste-
ren bir poster hazirlamalari istenebilir. Bu gorevin degerlendiriimesinde analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir. Ogrencilerin calismalari 6grenci (iriin dosyasina eklene-
bilir.

Bilimsel bilgiye ulasma yollari veya bilim insanlarinin ¢zellikleri ile ilgili oyun olusturmalari
istenebilir.

Bir bilim insaninin yasamini konu edinen drama calismasi yaptirilabilir.

Bir bilim insaninin yasami ve calismalari hakkinda hikaye yazmalari, karikatUr ve ¢izgi ro-
man gizmeleri veya bunlari dijital ortamda hazirlamalari saglanabilir.

Istanbul islam Bilim ve Teknoloji Miizesinde ve bilim merkezlerinde sanal tur yaptirilabilir.

Tark bilim insanlari arastirilabilir. Farkl konularda Glkemizin tarihini 6grenmek icin daha
istekli olmalari ve bu yolla milli kimlikleri ile ilgili farkindaliklarinin da artiriimasi destekle-
nebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

V4

Bilimsel bilgiye ulasma yollariile ilgili bir cizgi film izletilebilir.

Bilim insanlarinin calismalarini anlatan oykiiler okutulabilir. Ornegin TUBITAK Bilim ve
Cocuk Dergisi'nde Simit ve Peynir'le Bilim insani Oykiileri gibi diger dijital basili yayinlardan
yararlanilabilir.

Bir bilim insaninin yasami ve calismalarini konu alan video izletilebilir.

[=] %2 m]
Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI

iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

2. UNITE: CANLILAR DUNYASINA YOLCULUK

Bu Unitede canlilarin mikroskopla gordlebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar
seklinde siniflandiriimasi; duyu organlari araciligiyla gevrenin algilanmasina iliskin bilim-
sel ¢cikarimda bulunulmasi ve canlilarin yasam dongdleri ile ilgili tdmevarimsal akil yura-
tilmesi amaclanmaktadir.

15

FBAB2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB10. Timevarimsal Akil Yi-
rdtme

E1.1. Merak, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik
Duslnme, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3.
Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D13. Saglikli Yasam, D14. Sayg

OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlik, 0BS. Sanat Okuryazarligi

Gorsel Sanatlar

KB2.5. Siniflandirma, KB2.9. Genelleme, KB2.13. Yapilandirma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

FB.3.2.1. Canlilari; mikroskopla gorllebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar ola-
rak siniflandirabilme

a)Canlilarin benzer ve farkli niteliklerini belirler.

b) Canlilari niteliklerine gére ayirir.

c)Canlilari gruplandirir.

¢)Canlilari etiketler.
FB.3.2.2. Canlilarin ¢evrelerini farkli yollarla algilamalari konusunda bilimsel ¢ikarim ya-
pabilme

a)Hayvanlarin gevrelerini algilamada duyu organlarini kullanma bigimlerine iliskin
nitelikleri tanimlar.
b) Duyu organlarinin islevleriile ilgili veri toplayarak kaydeder.
c)Canlilarin gevrelerini farkli bigimlerde algilamalarina iliskin verileri yorumlayarak
degerlendirir.

FB.3.2.3. Canlilarin yasam dongdlerini agiklamada timevarimsal akil ylritebilme

a) Canlilarin yasam ddénguleri ile ilgili érintileri bulur.
b) Canlilarin yasam déngdleri ile ilgili genelleme yapar.

Canhlarin Siniflandiriimasi
Duyu Organlarinin islevleri

Canlilarin Yasam Donguleri

hareket, ¢cogalma, solunum, bosaltim, beslenme, buyime, mikroskop, mantar, bitki,
hayvan, duyu organlari, uyaran, algi, tepki, yasam dongusu

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma yapragi, gdzlem formu, akran deger-
lendirme formu, performans gérevi, 6grenci Urtn dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin canlilarin siniflandiriimasina iliskin verileri kaydetmeleriigin galisma yaprak-
lari ve gozlem formlari kullanilabilir. Ayrica duyu organlarinin islevleriile ilgili etkinliklerde
veriler calisma yapragina kaydedilebilir. Ogrencilerin birbirini degerlendirmesi akran de-
gerlendirme formu ile gerceklestirilebilir.

Ogrencilere bir bitki veya hayvanin yasam dénqusii ile ilgili 6zgiin gérseller olusturma ya
dayasam dongusuni konu alan rol oynama becerileri performans gorevi olarak verilebilir.
Tam bu calismalar, 6grencinin Urdn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin canli ve cansiz kavramlarini bildikleri, bes duyu organini tanidiklari ve cevre-
lerindeki canlilarlailgili gozlemleri oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilerin canli ve cansiz kavramlarina iliskin bilgileri tespit edilir. Bunun igin anlam ¢6-
zimleme tablolari kullanilabilir veya farkl gorsellerdeki varliklari canli ya da cansiz olarak
belirtmeleriistenebilir.

Ogrencilerden baktiklari, besledikleri ya da cevrelerinde gdrdiikleri bir canlinin ézellikleri-
ni anlatmalari istenebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.3.2.1.

Ders 6ncesinde cesitli canlilara ait gorseller sinifa getirilebilir ya da dijital ortamda gos-
terilebilir. Ogrencilerden inceledikleri canlilarin benzer ve farkli niteliklerini belirlemeleri
istenir (SDB1.2). Bu nitelikleri belirlerken merak ettikleri sorulari sormalariigin tesvik edi-
lebilir(E3.8). Gozlem sonuclarindan ve kaydettikleriverilerden yola gikarak canlilarin ortak
6zelliklerini agiklamalari saglanir. Canlilarin canlilik 6zelliklerini (hareket etme, gcogalma,
solunum, bosaltim, beslenme, blyime, tepki verme) edindigi bilgiler dogrultusunda ve
kendi cimleleriile tanimlamalari istenir (SDB2.1, D3.3, 0B1). Belirledikleri niteliklere gére
canlilari benzer ve farkli 6zelliklerine gére ayirmalari saglanir (SDB1.2). Yapilan ayirmaya
bagli olarak 6grencilerden canlilari niteliklerine gore gruplandirmalari beklenir (KB2.5,
SDB1.2). Ogrenciler edindikleri bilgileri elestirel bakis acisiyla dederlendirmeleri icin des-
teklenir (D3.3). Ogrencilerin canlilar arasindailiski kurmalari ve bu iliskilerden yola cikarak
canlilart mikroskopla gordlebilen canlilar, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olarak etiket-
lemeleri saglanir (KB2.13, 0B1, SDB1.2, E3.6). Tim slrecte calisma yapradi kullanilabilir.
Grupla yapilan galismalar akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir. Canlilarin si-
niflandiriimasinda sistematik terimlerin (alem, cins, tr vb.) kullanimindan kacinihir. Canli-
lara érnekler verilirancak onlarin yapisal ayrintilarina girilmez. Mantar cesitlerine girilmez.
Dogada bulunan baz mantarlarin zehirli olabilecedi konusunda 6grenciler uyarilir (D13.1).
Bitkilerde ve hayvanlarda siniflandirmaya girilmez.

FB.3.2.2.

Hayvanlarin duyu organlariyla cevrelerini algilamalarina iliskin 6rnekler verilebilir. Cesitli
hayvanlarin duyu organlarinin 6zelliklerini 6n plana gikaran érneklerden(ériimceklerin ba-
caklarindaki tUyler sayesinde agina konan bir bocegdi algilamasi, kelebeklerin antenleriyle
kokulari algilamasi ve ayaklariyla tat almasi gibi) yararlanilarak 6grencilerde merak uyan-
dirilabilir (E1.1). Ogrenciler, hayvanlarin duyu organlari araciligiyla cevrelerini nasil algila-
diklarini arastirmaya yonlendirilebilir (E3.4). Boylece 6grencilerin hayvanlarin gevrelerini
algilamada duyu organlarini kullanma bicimlerine iliskin nitelikleri tanimlamalari beklenir.
Ogrencilerin farkli durumlarda cevrelerini algilamak icin kendi duyu organlarini nasil kul-
landigini kesfetmesine ydnelik etkinlikler sunulur. Ornegin tatma duyusu icin farkli besin-
lerin tadilmasi ve dokunma duyusu icin farkl 6zelliklerdeki materyallere dokunulmasi gibi
etkinlikler yapilabilir. Etkinlik sirasinda dokunacaklari ve tadacaklari besinlerin seciminde
dikkatli olmalari 6grencilere hatirlatilabilir (SDB3.3). Etkinliklerde duyu organlarininislev-
leriileilgiliveritoplayarak kaydetmeleriistenir. Bu slrecte bir calisma yapragi kullanilabilir.
Ogrencilerin topladiklari verileri sinifta paylasarak duyu organlarinin cevresel uyaranlara
nasil tepki verdigini tartismalari saglanabilir. Ogrencilerden canlilarin gevrelerini farkli
bicimlerde algilamalarina iliskin verileri yorumlayarak degerlendirmeleri istenir (SDB3.3).
Duyu organlarininislevlerine yonelik etkinliklerde gtvenlik 6nlemlerine dikkat edilir. Duyu
organlarinin saglhiginin korunmas igin yapiimasi gerekenlere deginilir (D13.4).
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Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.3.2.3.

Ogrencilere bir bitki veya hayvanin yasam déngusiini gdsteren video, belgesel, simiilas-
yon, gorsel vb. izletilebilir. Ogrencilerin, bitki ve hayvanlarin yasam déngileri ile ilgili ben-
zerlikleri sinifta tartismalari saglanabilir. Ogrencilerin tartisma sirasinda konuyu cok yonli
bakis acisiyla degerlendirmeleri, farkli fikirlere saygi duyacak sekilde iletisim becerilerini
gelistirmeleri desteklenir (D14.1, D14.2, E3.5). Boylece canlilarin yasam donguleri ile ilgili
orintleri bulmalari saglanir (SDB2.2). Ogrenciler elestirel ve bilimsel bir bakis agisi kul-
lanmalari ve dodru bilgiyi ayirt etmeleriigin desteklenir (D3.3). Tim canlilarin yasam don-
gusuU gegcirdigi ancak sdrecin her canliicin ayni olmadigi ile ilgili 6grencilerin genelleme
yapmasi sadlanir (KB2.9, SDB2.2, E3.6). Ogrencilerden yasam déngusii ile ilgili 6zgiin gor-
seller olusturmalari istenir, yasam doéngUstnd konu alan rol oynama yaptirilir (0B4, OB,
E3.3). Ogrencilerin performanslari analitik veya biitiincil dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Ogrencilerin calismalari 8grenci Giriin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerden canlilik dzelliklerini gdsteren biyomimikri drneklerini arastirip paylasmalari
ya da tasarlamalariistenebilir.

Canli varliklarla ilgili yapilan siniflandirmalari dikkate alarak bir alblm olusturmalari iste-
nebilir.

Buyu organlarinin saghgina iliskin bir uzmanla gérisme yapilarak ayrintili bilgi edinilmesi
saglanabilir. Uzman kisi sinifa davet edilebilir.

Deri hastaliklari konusunda ¢alismalari bulunan bilim insani Hulusi Behget ve bilimsel ¢a-
lismalariile ilgili arastirma yapip sunmalari istenebilir.

ibni Sina'nin duyu organlart ile ilgili yaptigi calismalar hakkinda sunum hazirlamalari iste-
nebilir.

Dijital araglarr kullanarak yasam déngdleriile ilgili dijital icerik (video, poster vb.)tasarlayip
paylasmalariistenebilir.

Ogrencilere konuya iliskin bir sosyal farkindalik gérevi verilebilir. Ornegin tlkemizde nesli
tikenmekte olan bir canli hakkinda sinif panosu didzenlenebilir, okul gazetesi veya okul
internet sitesinde yayimlanabilecek bir kése yazisi hazirlanabilir. Ogrencilerin nesli ti-
kenmekte olan bu canlilar ile ilgili edinimlerini aile ve cevreleri ile paylasarak bu canlinin
korunmasiile ilgili sosyal farkindalik olusturmalari saglanabilir.

Canlilik dzelliklerini konu alan gizgi film, belgesel vb. gorsel ve dijital materyallerden ya-
rarlanilabilir.

Ogrencilerden canli varliklarla ilgili kartlari, farkli duyulara hitap edebilecek materyalleri
incelemeleri veya siniflandirmalari istenebilir.

Dijitalicerikler yoluyla duyu organlarina yonelik inceleme yapmalarina olanak tanimabilir.
Sinifta, bitkilerin ve hayvanlarin yasam dongulerini anlatan gérsel materyaller incelenebi-
lir. Bu gérsel materyaller kullanilarak bitki ve hayvanlarin yasam donguleri ile ilgili hikaye
olusturulabilir ve canlandirma yaptirilabilir.

[=] %28 [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

3. UNITE: YER BiLiMCILER iS BASINDA

Bu Unitede kayaclar, madenler ve mineraller ile ilgili ttmdengelimsel akil ydratdlmesi;
sentezleme becerisi ile fosil konusunun ve paleontoloji biliminin 6grenilmesi amaclan-
maktadir.

12

KB2.16.2. Tumdengelimsel Akil Yiritme, KB2.20. Sentezleme

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama, E3.7. Sistematik
Olma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme)

D3. Caliskanhk

OB4. Gorsel Okuryazarlik

Turkge, Gorsel Sanatlar
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

FB.3.3.1. Kayaclar, madenler ve mineraller ile ilgili timdengelimsel akil ylritebilme

a)Kayaclar, madenler ve mineralleri belirler.
b)Kayaclar, madenler ve mineraller arasinda iliski kurar.
c)Kayaclar, madenler ve mineraller arasinda genelden genele veya genelden 6ze-
le ¢cikarim yapar.
FB.3.3.2. Fosil olusumu ile ilgili sentez yapabilme

a) Fosil olusumunu gésteren sirecin bitin ve pargalarini belirler.

b) Sireciolusturan asamalar arasinda iliski kurar.

c) Fosillerin olusum sdrecini olusturan asamalari uygun sirayla bir btin héline
getirir.

Kayaclar, Madenler ve Mineraller

Fosil Olusumu

kayag, maden, mineral, fosil, fosil bilim (paleontoloji), fosil bilimci(paleontolog)

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde kavram haritasi, performans gérevi, 6grenci
Urdn dosyasi kullanilabilir.

Kayac¢, mineral, maden arasindakiiliskiler kavram haritasi ile degerlendirilebilir. Fosillerin
olusum slrecini olusturan asamalari gosterecekleri poster ve hikayeler performans gore-
vi olarak 6grencilere verilebilir. TUm bu ¢alismalar 6grencinin Urtn dosyasina eklenebilir.

Yakin gevresindeki tas ve kayalari gozlemledigi kabul edilmektedir.

Yakin cevresinde bulunan dogadaki cansiz varliklar ile ilgili zihin haritasi yaptirilabilir.

Hazir veri seti ya da dijital igerikten farkli renk ve sekildeki kayac gorselleri paylasilabilir.
Ogrencilere bu kayaclarin benzerlerini daha énce gorip gérmedikleri sorulabilir.

Degerli taslardan yapilmis sUs esyas!, aksesuar veya gorseller gosterilerek 6grencilerin
bu taslarin farkliliklarinin sebebi hakkindaki dustnceleriniifade etmeleri saglanabilir. Var-
sa yakin ¢evrede bulunan bir maden alani, tabiat parki ya da doga tarihi muzesine gezi
duzenlenebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.3.3.1.

Sinifa farkli tirde kayaclar ya da kayac gérselleri getirilir. Ogrencilerden kayaclari in-
celedikten sonra kayaglar ile ilgili merak ettiklerini sormalari istenebilir (SDB1.2, E1.1).
Ulkemizde bulunan madenlerin arastiriimasi amaciyla kurulan Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisti (MTA)ya da sanal mizesi ziyaret edilebilir. Ornek olay, gezi, gozlem, sanal miize
ziyaretivb. calismalarla 6grencilerden kayac, maden ve mineralleri tanimalari saglanabilir.
Ogrencilerden kum saati ydntemi ile mineraller ve kayaclar hakkinda bildiklerini yazmasi
beklenebilir. Ogretmen tarafindan sinifa getirilen farkli renk ve sekildeki kayaclar incele-
nir. inceleme sirasinda 8grencilerden kayac, maden ve mineralleri belirlemeleri beklenir
(SDB1.2, E3.4). Kayaglarla mineraller arasindailiski kurulmasi saglanir. Kullanim alanlarina
gore bazi kayaglarin (mermer, komdr vb.) ekonomik degeri oldugunu gésteren basili ya da
dijital gérsellerle kayaglarla madenleri iliskilendirmeleri beklenir (SDB1.2, E3.4). Cevrede
bir maden ocadi bulunuyorsa buraya gezi diizenlenebilir. Ogrencilerin madenlerin nasil
cikarildigl, nerelerde kullanildidl, kullanima hazir hale gelene kadar hangi asamalardan
gectigi gibi konularda dijital kaynaklardan sureci gozlemlemeleri ve kayaclarla madenler
arasindaki iliskiyi farkli deneyimler yoluyla pekistirmeleri saglanabilir (SDB1.2). Kayaglar,
madenler ve mineraller arasinda genelden genele veya genelden ¢zele ¢ikarim yapmalari
beklenir. Kayag, mineral, maden arasindaki iliskileri kavram haritasi vb. yontemlerle de-
gerlendirilebilir.

FB.3.3.2.

Ogretmen tarafindan fosil olusumunun farkli asamalarini gésteren gorseller, modeller ya
da érnekler sinifa getirilir. Ogretmenin énceden belirledigi dijital ya da basili kaynaklardan
dayararlanilabilir. Ogrencilerden karisik halde verilen gérselleri fosil olusum siirecine gére
siralayarak parca ve bitini belirlemeleri istenir (0B4). Ogrencilerin siirece aktif katilimi
ve eglenerek 6grenmeleri desteklenir(SDB1.2, E2.5, D3.4). "Her canli fosillesir mi? Fosille-
re nerelerde rastlanabilir?” vb. sorularla 6grencilerin fosillerin olusumuna yonelik arastir-
ma yapmalari saglanir (E3.4). Yaptiklari arastirma sonucunda fosil olusum strecinin farkli
asamalariarasindailiski kurmalari beklenir. Ogrencilerden arastirma ve kanitlarla fosillerin
olusumu strecini olusturan asamalari sistematik olarak ele almalari ve bir bitin hélinde
ifade etmeleri istenir (SDB1.2, E3.7, D3.2, D3.3). Ogrencilerin bu siireci performans gérevi
olarak gorselleri ile beraber hikayelestirmeleri saglanabilir (E3.3). Hikayeler analitik veya
butdncdl dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Paleontoloji ve pale-
ontolog kavramlarina deginilir. Fosil gesitlerine girilmez. Ogrencilerin calismalari 9grenci
Urdn dosyasina eklenebilir.
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Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin kayaclarin olusumu hakkinda arastirma yapmalari ve elde ettikleri bilgileri
arkadaslarina sunmalari saglanabilir.

Bir madenin trlne dontsimune kadar gecirdigi asamalari 6grenmeleri ve bu Grinln ha-
yatimiza katkilarini belirlemeleri istenebilir.

Bir canlinin fosil 6rnegini temsil eden bir yapboz olusturmalari istenebilir. Olusan fosil
orneginin ait olabilecedi canlinin nasil gorindugune iliskin resim ¢izmeleri ya da bunu U¢
boyutlu olarak modellemeleri istenebilir.

Verilen gorsel veya kavramlari kayag, maden, fosil olarak siniflandirmalari igin isbirlikli
calisma yaptirilabilir.

Uniteicerikleri seslimetin ya davideoile desteklenebilir, dijital iceriklerden yararlanilabilir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza I
okutunuz. E
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4. UNITE: MADDEYI TANIYALIM, KARISTIRIP AYIRALIM

Bu Unitede maddenin katl, sivi ve gaz hali olmak Uzere Gc grupta siniflandiriimasi ve kari-
simlarin ayrilmasina yonelik deney yapiilmasi amaclanmaktadir. Ayrica karisimlarin ayril-
masit ile atiklarin ayristiriimasi arasinda baglanti kurularak atiklarin ayristiriimasina iliskin
problem ¢ozilebilmesi amaclanmaktadir.

15

FBAB2. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma

KB3.2. Problem Cozme

E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercedi Arama, E3.6. Analitik Distnme, E3.7.
Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma

SDBT1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.2. is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3. Caliskanhk, D5. Duyarhhk, D12. Sabir, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik

0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Tarkee, Bilisim Teknolojileri

KB2.4. Cozimleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.13. Yapilandirma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FB.3.4.1. Cevresindeki maddeleri hallerine gére siniflandirabilme

a) Cevresindeki maddelerin niteliklerini tanimliar.

b) Cevresindeki maddeleri niteliklerine gére ayirir.

c)Cevresindeki maddeleri héllerine gére gruplandirir.

¢)Maddeleri hdllerine gére kati, sivi ve gaz olarak etiketler.
FB.3.4.2. Gunlik yasamda karsilastigl karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek uygun
yontemleri kullanarak deney yapabilme

a)Karigimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yéntemlerle ilgili deney tasarlar.
b) Karisimlarin ayrilmasina iliskin deney sonucu ile hipotezi arasinda uyumsuzluk
oldugunda deneyini tekrar eder ve/veya hipotezini yeniler.

FB.3.4.3. Atiklarin ayristiriilmasina iliskin problem ¢ozebilme

a)Atiklarin ayristirimasina iliskin problemi yapilandirir.

b) Atiklarin ayristiriimasina iliskin problemi 6zetler.

c) Atiklarin ayristirilmasina iliskin ¢6zim 6nerilerini gézleme ya da veriye dayali-
tahmin eder.

¢) Atiklarin ayristirilmasina iliskin problemin ¢ézimdne yénelik énermeler lzerin-
den akil yaratdr.

d) Atiklarin ayristirilmasina iliskin problemin ¢éziimine yénelik yansitmada/de-
gerlendirmede bulunur.

ICERIK CERCEVESI Maddenin Kati, Sivi ve Gaz Hali
Karisimlar ve Karisimlarin Ayriimasi

Atiklarin Ayristiriimasi

Anahtar Kavramlar kati, sivi, gaz, karisim, eleme, sizme, dinlendirme, ylzddrme, miknatisla ayirma, atik,
ayristirma

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde grup degerlendirme formu, V diyagrami, per-
(Olgme ve formans gorevi, 6grenci drtn dosyasl kullanilabilir.

Degerlendirme) Maddenin halleri kesfetme sirecinde olusturulan gruplarin calismalarini degerlendirmek
igin grup degerlendirme formu kullanilabilir. Karisimlarin ayrilmasina yonelik yapilan de-
ney calismasindaki siirecleri degerlendirmek icin V Diyagrami kullanilabilir. Ogrencilere
atiklarin ayristirilmasi icin olusturduklari problemin ¢cozimdune yonelik performans gorevi
verilebilir. TUm bu calismalar 6grencinin Urin dosyasina eklenebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin cevrelerindeki maddelerin nitelikleri (sertlik, yumusaklik, esneklik, kirilgan-
Iik; renk, koku, tat; plrtzli ve az plrizli olma) hakkinda bilgi sahibi olduklari kabul edil-
mektedir. Hayat bilgisi dersinde geri dontisim konusunu 6grendigi ve geri donustardlen
atiklarin hangileri oldugunu ayirt edebildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilere farkli nesnelerin niteliklerini (sertlik, yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk,
koku, tat, plrlzlU ve az plrizlU) tahmin etmelerine yénelik etkinlik yaptirilabilir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrencilerden pazardan alinanan drinleri niteliklerine gore siniflandirmalari istenebilir.

FB.3.4.1.

Ogrencilerin cevrelerindeki maddeleri gézlemlemeleri ya da madde drneklerini sinifa ge-
tirerek gruplar halinde incelemeleri saglanabilir. Gozlem veya inceleme sonrasinda mad-
delerin niteliklerini tanimlamalari saglanir (SDB1.2). Nitelikleri belirlerken merak ettikleri
sorulari sormalari icin 6grenciler tesvik edilebilir (E3.8). Maddeler incelenirken givenlik
onlemlerini almalari konusunda gerekli aciklamalar yapilarak ogrencilere sorumluluk
verilir (SDB3.3, E2.2, D16.1). Ogrencilerden belirledikleri niteliklere gére maddeleri ayir-
malari istenir (KB2.5). Ayrilan maddeleri hallerine gére gruplandirmalari saglanir (KB2.13,
SDB1.2). Gruplandirilan maddeleri kati, sivi ve gaz halde olanlar seklinde etiketlemeleri
istenir (KB2.4, SDB1.2). Ayristirma, gruplandirma ve etiketleme sireclerinde 6grencilerin
bilgiyi bilimsel ve sistematik bir yaklasimla ele almalari, dogru bilgiyi ayirt etmeleri des-
teklenir (E3.7, D3.2, D3.3). Maddenin hallerini kesfetme siirecinde gruplarin galismalarini
degerlendirmek icin grup degerlendirme formu kullanilabilir. Maddenin héllerine gunlik
yasamdan érnekler verilir fakat yapilarina (tanecikli, bosluklu yapi, tanecikler arasi uzak-
Ik, akiskanlik vb.) deginilmez.

FB.3.4.2.

Ogrencilerin deney yapmasi icin kullanabilecekleri malzemeler 6nceden hazirlanir. 0g-
rencilere farkl karisim érnekleri (demir tozu-talas, talas-su, su-kum-nohut, piring-top-
rak-tuz, su-zeytinyagi-nohut, toprak-su vb.) verilebilir. Karisimi olusturan maddelerin
nasil ayristirilabilecegine iliskin hipotez kurmalari istenir. Uygun yontemleri kullanarak
(eleme, stzme, dinlendirme, ylzdirme ve miknatisla ayirma) karisimlari ayirmak igin
deney tasarlamalari saglanir (E3.4, SDB1.2). Ogrencilere karisimlarla calisirken giivenlik
onlemlerini almalari konusunda gerekli agiklamalar yapilarak sorumluluk verilir (SDB3.3,
E2.2, D16.1). Karisimlarin ayriimasina iliskin deney sonucu ile hipotezi arasinda uyumsuz-
luk oldugunda 6grencilerden deneyi tekrar etmelerive/veya hipotezi yenilemeleri beklenir
(SDB1.2). Ogrenciler deney sonucuna iliskin gézlemlerini degerlendirirken ¢ézim odakl
disinmeleriigin yonlendirilir (D12.1). Karisimlarin ayrilmasina yénelik yapilan deney galis-
masindaki strecgleri degerlendirmek igin V Diyagrami kullanilabilir (E3.7).

FB.3.4.3.

Atiklarin ayristirimadan atilmasinin gevreye olan etkilerine iliskin bir problem durumu
ders 6ncesinde hazirlanir. Ogrencilere atiklarin ayristiriimasini konu alan gérseller, gaze-
te haberleri ya da videolar gosterilebilir. Karisimlarin ayrilmasindan yola cikarak verilen
ornek durumdaki problemiyapilandirmalari saglanir (SDB3.3, E3.2). Ogrencilerin problemi
kendi ctmleleriile 6zetlemeleri beklenir. Problemin ¢cozimdine yonelik farkli bilgi kaynak-
larini kullanarak arastirma yapmalariistenebilir, benzer problemin ¢6zamu igin gelistirilen
projelerden yararlanabilecekleri belirtilebilir. Atik ayristirma tesislerine gezi dizenlene-
rek 6grencilerin atik ayristirma siirecini gdzlemlemeleri saglanabilir. Ogrenciler gevresel
surdurdlebilirligin saglanmasinda atik yonetimini 6nemseyen bir anlayis gelistirmeleriicin
desteklenir (D5.2). Kullanim émrind tamamlamis Grinleri donstirmenin énemli oldugu
vurgulanir (D17.3). Ogrencilerin arastirma veya gézlemleri sonrasinda ¢ézim énerilerini
paylasarak atiklarin ayristiriima yontemine yonelik gozleme ya da veriye dayali tahminler-
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V4

de bulunmalari saglanir. Ogrencilerden problemin ¢ozimine yénelik 6nermeler
Gzerinden akil yuritmeleri istenir (SDB3.3, E3.8). Akil ylritme sirecinde davranislarinin
cevre temizligi ve slrdurulebilirlik Gzerindeki etkilerini fark etmeleri saglanabilir.
Atiklarin azaltiimasi, yeniden kullanimi ve 0&zelliklerine gore ayrilmasi yoluyla atik
yonetimi saglanmasinin dnemine iliskin duyarlilik gelistirmeleri ve bu yolla ekosistemi
koruma bilinci kazanmalari desteklenir (D5.2, D18.3). Bu asamada beyin firtinasi teknigi
kullanilabilir. Ogrencilere cevresel sirdirdlebilirlik icin atik yonetiminin énemli oldugu
ve bunun karisimlarin ayrilmasi ile ilgili oldugu fark ettirilir (0B8). Ogrencilerin ¢ézim
onerilerini strddrdlebilirlik ve uygulanabilirlik acisindan sinifca tartismalari ve degerlen-
dirmede bulunmalari saglanir (SDB2.2). Ogrencilere evde veya okulda atiklarin ayris-
tinlmasinda aktif katilim saglayabilecekleri bir performans gérevi verilebilir. Ogrencilerin
performanslari analitik veya butlincil dereceli puanlama anahtari ile deger-
lendirilebilir. Ogrencilerin calismalari 6grenci Griin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerden sinifta gézlemlenen maddeler disinda farkli maddelerin hallerine iliskin
tahminlerde bulunmalari ve cikarim yapmalari istenebilir.

Sinifta yapilan deneyler disinda farkh karisim tlrlerini hangi yontemlerle ayirabileceklerini
arastirmalariistenebilir.

Igme suyu, atik su aritma veya geri dénlisim tesislerini arastirmalari istenebilir ve/veya bu
tesislere geziler dizenlenebilir.

Surddrulebilirligin saglanabilmesi icin atik yonetiminin énemi konusunda farkindalik ka-
zanmalarricin gezi, gozlem ya da arastirmaya yonlendirilebilir.

Okulda ve/veya evde atiklarin ayristiriimasina yonelik farkindalik olusturmak icin sosyal
sorumluluk gérevi verilebilir.

Atik yonetimine iliskin ¢ozim dnerilerini okul gazetesi ve okul internet sitesinde bir kose
yazisi yaymlatilabilir.

Okul genelinde atiklarin ayristiriimasina yonelik yaratici fikirler yarismasina dnculik ede-
rek vb. sosyal farkindalik olusturmalari saglanabilir.

Ogrencilere karisimlarin ayrilmasi ve atiklarin ayristiriimasi ile ilgili kurumlara ¢6ziim 6ne-
rilerini e-posta veya mektup ile iletmeleri onerilebilir.

Beneyler sirasinda yonerge verme veya gosterip yaptirma teknigi kullanilabilir.
Hurdaliklarda metallerin nasil ayristiriidigina dair gorseller paylasilabilir.

Unite icerikleri, sesli metin ya da video gibi bircok duyuya hitap eden gérsel ve isitsel ma-
teryallerle desteklenebilir.

[=] %8 =]
Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

5. UNITE: HAREKETi KESFEDIYORUM

Bu Unitede kuvvetin nesneler Uzerindeki etkilerinin gozleme dayali tahmin edilmesi ve
hareket eden varliklarin hareketlerinin bilimsel gézleme dayali tahmin edilmesi amaclan-
maktadir.

12

FBAB3. Bilimsel Gozleme Dayali Tahmin

KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme

E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.6. Analitik Dusinme, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme),
SDB1.3. Kendine Uyarlama (0z Yansitma), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3. So-
rumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D13. Saglikli Yasam

0B2. Dijital Okuryazarlik

Beden Egitimi ve Oyun, Bilisim Teknolojileri

KB2.2. Gozlemleme, KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma
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FB.3.5.1. Varliklarin hareket durumlarini g6zleme dayali tahmin edebilme

a)Varliklarin hareket durumlarina iliskin én gézlem ve/veya deneyimlerini iliskilen-
dirir.
b) Varliklarin hareket durumlarina iliskin ¢ikarim yapar.
c)Varliklarin hareket durumlarinin sonuglarina iliskin yargida bulunur.
FB.3.5.2. Kuvvetin varliklar Gzerindeki etkilerini bilimsel gézleme dayali tahmin edebilme

a) Varliklarin hareketinin ve sekil degistirmesinin nedenine iliskin 6n bilgi ve dene-
yimleriyle 6nerme olusturur.

b) Varliklarin hareketinin ve sekil degistirmesinin nedenine iliskin gézleme dayali
olan énermeleri karsilastirir.

c) Kuvvetin varliklarin hareketine ve sekil degistirmesine etkilerine iliskin tahmin-
lerini temellendirmek igin g6zlem verilerinden sonug ¢ikarir.

¢) Kuvvetin varliklarin hareketine ve sekil degistirmesine etkileri ile ilgili g6zlem-
lenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.

d) Kuvvetin varliklarin hareketine ve sekil degistirmesine etkileri ile ilgili tahminle-
rinin gecerliligini sorgular.

Varlklarin Hareketleri

Kuvvet ve Etkileri

kuvvet, hizlanma, yavaslama, donme, sallanma, yon degistirme, itme, cekme, durdurma,
hareket ettirme, sekil degistirme

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde kontrol listesi, performans gérevi, 6z deger-
lendirme formu, 6grenci Urdn dosyasi kullanilabilir.

Varliklarin hareket durumlari icin yapilan listelerin degerlendiriimesinde kontrol listesi
kullanilabilir. Ogrenciler varliklarin hareket durumlarina iliskin bir poster hazirlayabilir. Bu
gorevin degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Hareketli
cisimlerin neden olabilecegi tehlikelere karsi gosterdigi davranislarlailgili 6z degerlendir-
me formu kullanilabilir. TGm bu calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin ginlilk yasantisinda kuvvet ile iliskilendirebilecegi durumlari gzlemledigi
kabul edilmektedir. Ogrencilerin giinliik yasantisinda farkli hareketleri gdzlemledigi kabul
edilmektedir.

Ogrencilere kisa bir cizgi film izletilebilir, filmdeki hareket eden varliklara dikkat etmeleri
ve not almalari istenebilir.

Ogrencilere "Bir bisikleti slirerken ya da bir topla oynarken hangi hareketleri yapiyorsu-
nuz?" sorusu yoneltilebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.3.5.1.

Varliklarin hareket durumlarini gézlemlemeleri icin 6grencilere okul bahcesinde uygu-
lamali etkinlikler yaptirilabilir ya da dijital iceriklerden yararlanilabilir. Ogrencilerin oyun
oynarken varliklarin hareketlerini 6n gozlem ve deneyimleriyle iliskilendirirken aktif rol
almalari saglanir (SDB1.1, D3.4, SDB2.2, E2.5). Gozlem sonucunda 6grencilerden isbirlikli
6grenme ya da tartisma gibi yontemler kullanarak varliklarin hareket durumlarina (hiz-
lanma, yavaslama, donme, sallanma ve yon degistirme)iliskin gikarim yapmalari beklenir
(SDB2.2, E3.4, KB2.10). Yapilan galismalar kontrol listesi kullanilarak degerlendirilebilir.
Gunlik yasamda varliklarin hareketlerinin sonuglarini tartismalari saglanabilir (SDB1.2).
Ogrencilerin varliklarin hareket durumlarinin olumlu ve olumsuz sonuglarina iliskin yargi-
da bulunmalari saglanir (KB2.13, SDB3.3, E3.6). Ogrenciler varliklarin hareket durumlarina
iliskin bir poster hazirlayabilir. Bu gorevin degerlendirilmesinde analitik dereceli puanla-

ma anahtari kullanilabilir.
FB.3.5.2.

Ogrencilere hareket etmenin, spor yapmanin fiziksel ve psikolojik sagliga katkida bulun-
dugu sdylenir (D13.2). Sinifta, okul bahgesinde ya da oyun parkinda bir oyun oynatilabilir
ya da hareket eden ve sekil degistiren varliklar dijital ortamlarda izletilebilir (E2.5, KB2.2).
Ogrencilerin oyundaki deneyimlerini ve dnceki bilgilerini gdzden gecirerek varliklarin ha-
reketinin ve sekil degistirmesinin nedenlerine iliskin dn bilgi ve deneyimleriyle dnerme
olusturmalari saglanir (SDB1.2). Ogrencilerden varliklarin hareketinin ve sekil degistir-
mesinin nedenlerine iliskin gézleme dayali 6nermelerini karsilastirmalari istenir (SDB2.1,
E3.4). Bununicin distin-esles-paylas teknigi kullanilabilir. Arkadaslarini etkin dinlemeleri
ve dnermelerini olusturan ortak distnceleri belirlemeleri igin yonlendirilebilir (SDB2.2).
Ogrencilerden gozlem verilerinden yola cikarak itme ve cekmenin varliklarin hareketine
ve sekil degistirmesine neden oldugu sonucunu gikarmalari beklenir (SDB1.2). Farkl du-
rumlarda kuvvetin hareket durumuna ve sekil degistirmeye etkisi ile ilgili gozlemlenme-
mis duruma iliskin tahminde bulunmalari istenir. Bunun icin ¢alisma yapragi kullanilabilir
ya da dijital iceriklerden yararlanilabilir. Etkilesime gectikleri dijital icerik Uzerinden bilgiyi
karsilastirmalari, degerlendirmeleri ve gikarim yapmalari saglanir (OB2). kuvvetin hareket
durumuna ve sekil degistirmeye etkisi ile ilgili tahminlerinin gecerliligini Sorgulamalari
saglanir (SDB3.3, E3.10, KB2.8). Dogru ve glvenilir bilgiyi ayirt edebilmeleri ve elestirel
bir bakis acisiyla hareket etmeleri igin yénlendirilir (D3.3). Ogrenciler bu siirecte 6z de-
gerlendirme formu ile degerlendirilebilir (SDB1.3). Ogrencilerin calismalari 8grenci driin
dosyasina eklenebilir.
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Varliklarin hareketlerinin birbirine baglanmastile bir gorevi gerceklestirmeye yonelik Rube
Goldberg makine dizenedi olusturabilir.

Ogrencilerden kuvvetin nesneler (izerindeki etkilerini gdsteren bir diizenek, Uriin veya
oyuncak tasarlamalari ve bunlari sunmalariistenebilir.

Ogrencilere kuvvetin nasil élcllecedi ile ilgili arastirma konusu verilebilir ve dlcme arac
tasarlatilabilir.

Muhendislik alanlariyla iliski kurmalari saglanabilir. Ornegin robotik hareketleri gercekles-
tirmek icin kuvvet etkisinin nasil saglandigina iliskin 6grencilere bir arastirma yaptirilabilir
ya darobotun bir gorevi gerceklestirmesine yonelik tasarim yapmalari istenebilir.

Belirlenen bir oyuncakla hareket durumlarini(hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma, yon
degistirme) fark etmeleri saglanabilir.

Ogrencilerden kil, kagit, siinger, bakir tel, yay, oyun hamuru vb. malzemelerle tasarim
yapmalari ve bu sirada kullandiklari malzemeler Gzerinde kuvvetin etkisini aciklamalari
istenebilir.

Kuvvetin harekete etkisi streci oyunlastirilabilir.

Bir heykeltirasin mermere ya da ¢omlek ustasinin topraga nasil sekil verdigi ile ilgili video
izletilebilir.

=] %3:[m]
Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

6. UNITE: YASAMIMIZI KOLAYLASTIRAN ELEKTRIK

Bu Unitede bazi arac gereclerin elektrikli oldugunailiskin bilimsel gikarim yapiimasi, elekt-
rikli arac gereclerin gdvenli kullanimi ile ilgili elestirel disinutlmesi ve elektrigi tasarruflu
kullanma yollari hakkinda veriye dayali tahminler olusturulmasi amaclanmaktadir.

12

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin

KB3.3. Elestirel Distinme

E3.4. Gercegdi Arama, E3.6. Analitik Disinme, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB1.3. Kendine Uyarlama (0z Yansitma),
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

OB?7. Veri Okuryazarhgi, OB8. Surddrulebilirlik Okuryazarlig

Matematik

KB2.2.Gozlemleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin
Etme, KB2.15. Yansitma
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V4

FB.3.6.1. Bazi arac gereclerin elektrikli olduguna iliskin bilimsel gikarim yapabilme

a) Farkliarag gereclerin niteliklerini tanimlar.
b) Elektrikli arag gereclerle ilgili veri toplayarak kaydeder.
c) Elektrikli arac gereclerle ilgili verileri degerlendirir.
FB.3.6.2. Elektrikli arac gereclerin glvenli kullanimiile ilgili elestirel dlistnebilme

a) Elektrikli arac gereclerin glivenli kullanimi ile ilgili verilen bir olay/konu/problem
veya durumu sorgular.
b) Elektrikli arag gereglerin kullaniminda glvenligin saglanabilecedine yonelik akil
yaratar.
c) Akil yiritmeyle ulastigi ¢ikarimlari yansitir.

FB.3.6.3. Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda bilimsel veriye dayali tahmin edebilme

a) Elektrigi tasarruflu kullanma konusunda verilere ve/veya 6n bilgilere dayali
onerme olusturur.

b) Elektrigi tasarruflu kullanma Gzerine nicel 6lgim verilerine dayali 6nermelerini
gerekcelendirir.

c)Hesaplamalarina dayali olarak tahmin eder.

¢) Tahminlerin gegerliligini sorgular.

Elektrikli Arag Geregler
Elektrikli Arag Gereglerin Guvenli Kullanimi

Elektrigin Tasarruflu Kullanimi

elektrik, guvenlik, elektrik tasarrufu

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde anlam ¢ézimleme tablosu, galisma yapragi,
performans gorevi, 6z degerlendirme formu, 6grenci Urlin dosyasi kullanilabilir.

Elektrikli olan ve olmayan arac gereclerin niteliklerine iliskin toplanan verileri kaydetmek
icin anlam ¢cozimleme tablosu kullanilabilir. Elektrigin gdvenli kullanimi ile ilgili calisma
yapragi ve 6z degerlendirme formu kullanilabilir. Ogrencilerin elektrigin tasarruflu kulla-
nimiile ilgili calismalari performans gérevi olarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin elektrigi
tasarruflu kullan ma durumlari 6z degerlendirme formu ile degerlendirilebilir. TUm bu
calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin gevrelerindeki arac gerecler hakkinda bilgi sahibi olduklari, glinliik yasamda
bazi elektrikli arac gerecleri kullandiklari, hayat bilgisi dersinden guivenlik ve tasarruf kav-
ramlarina iliskin 6n bilgi ve deneyimlere sahip olduklari kabul edilmektedir.

Ogrencilere evlerinde islerini kolaylastirmak icin hangi arac gereclerden yararlandiklari
sorulabilir.

"Elektrikler kesildiginde ¢evrenizde ne gibi degisiklikler oluyor?”sorusu égrencilere yonel-
tilebilir. GUnluk yasamda kullanilan elektrikli arac gereclere dikkat ¢ekilebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.3.6.1.

Sinifa elektrikli olan ve olmayan arac gerecler getirilebilir, basili veya dijital gorseller
kullanilabilir. Ogrencilerin arag gereclerin niteliklerini calismalarina gére elektrikli ya da
elektriksiz olarak tanimlamalari saglanir (SDB1.2). Merak ettikleri sorulari sormalari ve ak-
tif katilim gostermeleri desteklenir (E3.8, D3.4). Ogrencilerden elektrikli olan ve olmayan
arag gereclerin niteliklerine iliskin veri toplayarak kaydetmeleri istenir (SDB1.2). Slrecin
degerlendiriimesinde anlam ¢dzimleme tablosu kullanilabilir. Tersine muhendislik uy-
gulamalari yaptirilabilir. Ogrencilerden bir arac gerecin elektrik ile calisip calismadigina
yonelik karar vermek icin topladiklari verileri elestirel ve bilimsel bir bakis acisiyla deger-
lendirmeleri beklenir (D3.3, KB2.2, SDB1.2, E3.6). Pilli ara¢ gereglerin de elektrikli arag
gerecler sinifina girdigi bilgisi paylasilabilir.

FB.3.6.2.

Ders oncesinde elektrikli arac gereclerin gavenli kullanimina iliskin bir olay/konu/prob-
lem/durum hazirlanir. Ogrencilerin elektrikli arag gereglerin giivenli kullanimi ile ilgili veri-
len durumu sorgulamalari saglanir (SDB3.3, E3.4). Elektrikli arac gereclerin kullaniminda
ogrencinin ve elektrikli aracin gtvenliginin nasil saglanabilecegine yonelik akil yiritme-
leri desteklenir (SDB3.3, E3.6, KB2.10). Ogrenciler, elektrigin givenli kullanimiile ilgili risk
olusturabilecek durumlari ve olasi olumsuz sonuclari fark etmeye ve bunlarin gerekcele-
rini paylasmaya yénlendirilebilir (SDB3.3). Ogrendiklerini uygulama konusunda sorumluluk
almalari igin tesvik edilebilir. Ogrencilerin giinlitk hayatta elektrikli arag geregleri givenli
bir sekilde kullanmalari gerektigi ¢cikarimina vararak bunu gercek yasamlarina yansit-
malari beklenir. Uygun davranislari desteklemek icin eylem 6grenme yaklasimi kullanilir
(SDB1.3, KB2.15, D16.1). Uygulamalari degerlendirmek igin galisma yapragi kullanilabilir.
Ogrencilerin elektrikli arac gerecleri gtivenli bir sekilde kullanip kullanmadiklarini deger-
lendirmek icin 6z degerlendirme formu kullanilabilir (SDB1.3).

FB.3.6.3.

Ders oncesinde dgrencilerden gecmis aylara ait elektrik faturasi getirmeleri istenir. Ge-
tirilen faturalar grup calismasi ile incelenir. Elektrik faturalarindaki tiketim verileri Gze-
rinden bir tablo veya grafik olusturur (OB7). Elektrik tliketiminin azaltiimasini saglayacak
tasarruf tedbirleri 6grencilere sorulabilir. Ogrencilerin eldeki veriler ve 6n bilgilerinden
yola cikarak elektrik tasarrufu konusunda bir énerme olusturmalari saglanir (SDB3.3).
Ogrencilerin elektrigi tasarruflu kullanma konusunda yapilabileceklerini kontrol listesine
isaretlemeleri istenebilir. Ogrencilerin elektrigi tasarruflu kullanma (izerine nicel élgim
verilerine dayali dnermelerini gerekcelendirmeleri saglanir (SDB3.3, E3.6). Elektrigi ta-
sarruflu kullanma konusunda 6grencilerin hesaplamalara dayal tahminleri alinir (SDB3.3,
KB2.12). Bununigin gériis gelistirme teknidi uygulanabilir. Ogrencilerin faturalar izerinden
tahminlerinin gecerliligini sorgulamalari saglanir. Sorgulama sonucunda 6grenciler, se¢-
tikleriyontemlerden faydali olanlari yansitma, Ulkemizin sahip oldugu kaynaklari verimli ve
strdaralebilir bir bicimde kullanma (bilingli tiketici olma) konularinda sorumluluk almalari
icin yonlendirilir (SDB3.3, SDB2.3, D17.1, D17.2, D19.3, 0B8). Ogrencilerin elektrigin tasar-
ruflu kullanimrile ilgili calismalari performans gorevi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler,
elektrigin tasarruflu kullanimi konusunda 6z degerlendirme formu ile degerlendirilebilir
(SDB1.3). Ogrencilerin calismalari 6grenci iriin dosyasina eklenebilir.
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Ogrencilerden pille calisan bir oyuncak tasarlamalari istenebilir.

Elektrigin gavenli ve tasarruflu kullanimina yénelik kendi dijital iceriklerini tasarlayip pay-
lasmalari istenebilir.

Elektrigin tasarruflu kullanildigi bir mekan (ev, okul, park vb.) modeli tasarlamalari istene-
bilir.

Enerji verimliligine yonelik farkindalik, egitim ve bilinclendirme kapsaminda hazirlanan
calismalardan/etkinliklerden/faaliyetlerden uygun olanlarinin okulda uygulanmasina yo-
nelik proje gelistirmesi istenebilir.

Enerji dedektifligi ile elektrigi tasarruflu kullanma konusunda sorumluluk almalari iste-
nebilir.

Elektrikliarac gereclerle ilgili gorseller kullanilabilir.
Elektrik faturasi inceleme calismasinda veriler ve/veya grafikler hazir olarak verilebilir ya
da grup calismasi yaptirilarak verileri kaydetmeleri istenebilir.

Elektrigin guvenli kullanimina yonelik poster, afis vb. tasarlanarak sinifta gorundr bir yere
asllabilir, bunun hakkinda konusulabilir. Ayrica dnceden hazirlanmis notlar, sunular, farkl
turde infografikler ya daislenecek konu ile ilgili genel 6zetler de verilebilir.

[=] %8s [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
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FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

7. UNITE: TOPRAGI TANIYORUM, TARIMI KESFEDIYORUM

Bu Unitede topragin olusumu ve yapisiylailgili bilimsel gdzlem ve bir bitkinin yetismesiicin
gerekenlere iliskin genelleme yapiimasi amaclanmaktadir.
12

FBABT. Bilimsel Gozlem

KB2.9. Genelleme

E1.1. Merak, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Dizenleme (0z Diizenleme), SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D9. Merhamet

Turkce, Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme
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FB.3.7.1. Toprak olusumuna ve yapisina iliskin bilimsel gézlem yapabilme
a) Topragin olusumuna ve yapisina iliskin nitelikleri tanimlar.
b) Topragin yapisina iligkin veri toplayarak kaydeder.
c) Topragin yapisina iliskin topladigi verileri agiklar.
FB.3.7.2. Bir bitkinin yetismesi icin gerekenlere iliskin genelleme yapabilme
a) Cevresinde bulunan tarim Grinlerinin nasil yetistirildigi konusunda arastirma
yaparak bilgi toplar.
b) Bitki yetistirmek igin gerekli ortak 6zellikleri belirler.
c) Farkli bitkilerin yetistiriimesinde ortak olmayan ézellikleri belirler.
¢) Bir bitki yetistirmek icin yapilmasi gerekenler konusunda 6nermede bulunur.

Toprak Olusumu ve Yapisi
Bitki Yetistirme

toprak, tohum, fide, tarim

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kadidi, performans gérevi, dgrenci
arin dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin topragin yapisina iliskin veri toplayarak calisma kagidina kaydetmeleri sagla-
nabilir. Sinif ici/sinif disi uygulamalarla yetistirilen bitkiler igin bir bitki gincesi tutulmasi
performans gorevi olarak verilebilir. Bu gérev analitik veya butincul dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir. Tam bu ¢alismalar 6grencinin Urtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin kayaglar hakkinda bilgiye sahip olduklari, bitkilerin yasam déngiistinii bildik-
leri, cevrelerindeki bahce ve tarim alanlariyla ilgili gdzlem sahibi olduklari kabul edilmek-
tedir.

Ogrencilerden gecmis 6grenme yasantilarindan ve guinlik hayattan cevrelerinde yetisen
bitkileri belirtmeleriistenir. Bu amacla eslestirme kartlari kullanilabilir.

Ogrencilerden pazarda satilan sebze ve meyvelerin nerede yetistirildigi konusundaki bil-
gilerini anlatmalari istenebilir.
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Ogretme-0grenme
Uygulamalari

FB.3.7.1.

Topragin icinde neler bulundugunu yakindan gormek icin uygun bir alanda sinifca
inceleme yapilabilir. Sinifa toprak getirilerek 6grencilerin topragiincelemeleri saglanabilir.
Ogrencilerden topragin olusumu ve yapisi hakkinda diisiinmeleriistenebilir. Topragin nasil
olustugu, topragin ne ise yaradigi gibi sorular sorulabilir. Merak uyandirilarak 6grencilerin
distinmelerisaglanabilir(E1.1). Video yada gorsellerdenyararlanilarak toprak olusumunun
incelenmesi saglanabilir. “Topragin icinde neler var? Toprak sikildiginda dagihyor mu?
Toprak ne renk, topragin her yerinde renk tonu ayni mi? Toprak nasil kokuyor?” vb.
sorular yardimiyla topragin incelenmesiistenir. Boylece dgrencilerin topragin niteliklerini
belirlemeleri saglanabilir (SDB1.2). Ogrencilerin topradi incelemeleri, topradin kayaclarin
asinmasi ile olusumuna ve topragin yapisina iliskin nitelikleri tanimlamalari beklenir.
Ogrencilerin topragin iginde neler oldugunu gézlemlemeleri igin bir etkinlik yapilabilir.
Etkinlik ile dgrencilerin topragin yapisina iliskin veri toplamalari, verilerini calisma
kagidina kaydetmeleri saglanir. Ogrencilerden topragin yapisina iliskin topladiklari verileri
aciklamalari istenir (E3.7, D3.3). Etkinlik sonucunda 6grencilerin topragin iginde bitki
parcalari, kum, kucuk taslar, kil ve su bulunduran bir karisim oldugunu gézlemlemeleri
beklenebilir (SDB1.2).

FB.3.7.2.

Ders oncesinde yakin cevreden gezi, gozlem yapilabilecek bir bahce veya tarim alani
belirlenebilir. Pazar yerine gezi dizenlenebilir. Basili ya da dijital gorseller hazirlanabilir.
Ogrencilerinbitkiyetistirilenalanlar(tarla, bahge vb.)ileilgili gozlem yapmalari saglanabilir
(KB2.2, SDB1.2). Ogrencilerden cevrelerinde bulunan tarim Griinlerinin nasil yetistirildigi
konusunda arastirma yaparak bilgi toplamalari istenir. Topladiklari bilgiler dogrultusunda
birbitkiyetistirebilmekicingerekensu, uygunsicaklik,isikgibiortakdzellikleribelirlemeleri
saglanir. Cesitli bitki tohumlari veya bitki fideleri(turp, roka, tere, marul, sogan vb.) sinifa
getirilerek etiketlenebilir. Uygun kosullar saglanarak “Ek-Sula-Gézle, Topragi izle” gibi
uygulamalarla tohum veya fidelerin bitkiye déniismesi gdzlemlenebilir. Ogrencilerden
bitkinin belli kosullarda blUyldigdnu, bazi bitkilerin uygun sartlar saglandiginda Grdn
verdigini gozlemlemeleri ve merak ettikleri sorulari sormalari istenebilir. Bunun igin
sinif igi/sinif disi uygulamalar yapilabilir (SDB1.2, E3.8). Ogrencilerin gdzlemlerini gézlem
formuna kaydederek ortak oOzellikleri tespit etmeleri saglanir. Ayrica farkli bitkilerin
yetistirilmesinde ortak olmayan 6zellikleri (ihtiyag duyulan su miktari, mevsim, toprak
yapisl, Urlin verme siresi vb.) belirlemeleri istenir. Ogrencilerin bitki yetistirmek igin
yapiimasi gerekenler konusunda énermede bulunmalari saglanir (SDB3.3). Ogrenciler
bitki yetistirme uygulamalarini cevreye duyarli ve dogayi korumaya dnem veren bir bakis
acislylayapmalarricin tesvik edilir (D5.2, D9.3). Sinif ici/sinif disi uygulamalarla yetistirilen
bitkiler icin bitki glncesi tutulmasi performans gorevi olarak verilebilir. Bu gérev analitik
veya buttncildereceli puanlama anahtartile degerlendirilebilir. Olusturulan Grinler doga
kdsesi olusturularak sergilenebilir.
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Bazi bitki tirlerinin farkli tarim alanlarina uyumlari konusunda dgrencilere derinlemesine
arastirma yaptirilabilir. Arastirmalarini dijital ve gorsel unsurlarla destekleyerek sunum
yapmalari saglanabilir. Bu kapsamda 6grencilerin ulastiklari bilgileri anlamlandirmalari,
karsilastirmalari, siniflamalari ve degerlendirmeleri saglanabilir. Ogrencilerden bu aras-
tirma sonuglarini dijital olarak (sunum, kisa video ya da poster) tasarlayip paylasmalari
istenebilir. Ogrenciler calismalarini yaratici ve estetik bir bakis acisiyla gelistirmeleri icin
desteklenebilir.

Bir bélgede yetistirilen bitki tarundn farkli yasam alanlarinda yetistirilip yetistirilemeyece-
gini kanita dayali olarak aciklamalari istenebilir.

Toprak, bahce ve tarim alanlarinin korunmasina yonelik calismalar nermeleri; bu calis-
malari uygulamaya donusturerek okul genelinde yayginlastirmalariistenebilir.

Tarim alanlarinin korunmasi ile ilgili calismalar yapan kurum ve kuruluslarin arastiriimasi
istenebilir.

Ata tohumunun yayginlastiriimasiyla ilgili afis tasarimlari yaptirilabilir.

Topragi verimli hale getirmek amaclyla organik atik ve dokllen yapraklardan sinif ici/ sinif
disi ortamlar saglanarak bir kap/kutu icinde kompost yaptirilabilir.

Tarimla ugrasan kisiler (giftciler, il/ilge tarim mudurliginde gorev yapan kisiler, vb.) sinifa
davet edilebilir.

Meyve ve sebzelerin farkli mevsimlerde ya da aylarda yetistigi ile ilgili farkindalk olustur-
mak icin sinitfa “bu ayin hasatlari” vb. konulu bir pano hazirlanabilir.

Yazi, siir, gorsel calismalar hazirlamalari saglanabilir.

Tohumlar toplanarak koleksiyon yapilabilir. Bitkiler ve onlarin yetistirildikleri alanlara yo6-
nelik eslestirme oyunlari oynanabilir.

Cevrelerinde yetistirilen bitkilere ait poster hazirlatilabilir.

Tarim alanlarinin korunmasina ydnelik calismalari, hem aileleriyle hem de okul ortaminda

(okul panosu, okul gazetesi, okul web sitesi) paylagmalari ve sosyal farkindalik olusturma-
lari saglanabilir.

[=] %8s [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

8. UNITE: CANLILARIN YASAM ALANLARINA YOLCULUK

Bu Unitede canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerinin kanit kullanarak belirlenmesi, yasam
alanindaki canli ¢esitliliginin operasyonel olarak tanimlanmasi ve yasam alanlarinin ko-
runmasil igin yapilmasi gerekenlerin sorgulanmasi amaglanmaktadir.

15

FBAB12. Kanit Kullanma, FBAB5. Operasyonel Tanimlama

KB2.8. Sorgulama

E1.1. Merak, E3.4. Gercegi Arama, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma, E3.10.
Elestirel Bakma

SDBT1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D9. Merhamet, D14. Saygi

OB7. Veri Okuryazarhigi, 0B8. Strdurulebilirlik Okuryazarligi

Tarkce, Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.10. Cikarim Yapma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI FB.3.8.1. Canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerini belirlemeye yénelik kanit kullanabilme

a) Canlilarin yasam alanlarinin ézelliklerine iliskin veri toplayarak kaydeder.

b) Canlilarin yasam alanlarina iliskin veri setleri olusturur.

c)Canlilarin yasam alanlarinin 6zelliklerine iliskin veriye dayali agiklama yapar.
FB.3.8.2. Yasam alanindaki canli gesitliligini operasyonel olarak tanimlayabilme

a) Yasam alanininin 6zelliklerini tanimlar.
b) Yasam alanindaki canli gesitliligi ile ilgili 6lctim yapar.
c)Canli gesitliliginin tanimini yapar.
FB.3.8.3. Yasam alanlarinin korunmasit igin yapilacaklari sorgulayabilme
a)Merak ettigi konuyu tanimlar.
b)ilgili konu hakkinda sorular sorar.
c)ilgili konu hakkinda bilgi toplar.
¢) Toplanan bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Toplanan bilgiler Gizerinde ¢ikarim yapar.

ICERIK GERGEVESI Yasam Alanlari
Canl Cesitliligi

Yasam Alanlarinin Korunmasinin Canli Cesitliligine Etkisi

Anahtar Kavramlar yasam alani, canli gesitliligi

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde performans gérevi, 8grenme giinliigi, égrenci
(Olgme ve Grtin dosyas! kullanilabilir.

Degerlendirme) Ogrencilerin kanit kullanma becerilerinin degerlendirilmesi icin performans gérevi verile-
bilir. Canl cesitliligi ile ilgili 6grenmeler 6grenme gunlikleri ile degerlendirilebilir. Yasam
alanlarinin karunmasinin canli gesitliligine etkisiile ilgili performans gorevi verilebilir. Tdm
bu calismalar 6grencinin Urtn dosyasina eklenebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin canli ve cansiz kavramlarini bildikleri, cevresindeki canlilar ve yasam alanlari
ile ilgili gozlemleri oldugu kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci  Ogrencilerden gecmis 6grenme yasantilarindan ve giinliik hayattan cesitli canlilari ve bu
canli turlerinin yasam alanlarini belirtmeleriistenir. Bu amacla eslestirme kartlari kullani-
labilir.

Képrii Kurma Ogrencilerden kendi yasam alanlarinin (ev, mahalle, site vb.) &zelliklerini anlatmalari iste-
nebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.3.8.1.

Ders oncesinde gezi gozlem yapilabilecek bir alan belirlenebilir ya da canlilar ve yasam
alanlarindan olusan basili veya dijital gérseller hazirlanabilir. Ogrencilerin belirledikleri
canli(karinca, papatya vb.) ve yasam alanlari (toprak, gol, orman vb.)ile ilgili gozlem yap-
malari saglanabilir (KB2.2). Ogrencilerden gézlem yapilan canlilarin yasam alanlarinin
6zelliklerine iliskin verileri toplayarak kaydetmeleri istenir (OB7). Kaydettikleri verilerden
ayni yasam alanina ait verileri bir araya getirerek veri setleri olusturmalari saglanir
(SDB1.2). Gozlem, kayit, veri seti olusturma sirecinde 6grenciler sistematik bir bigim-
de galismalari, bilimsel bir bakis agisi ile hareket etmeleri icin yénlendirilir (D3.2, D3.3,
E3.7). Ogrencilerden olusturduklari veri setlerinden yola cikarak canlilar ile onlarin yasam
alanlari arasindaki iliskiyi gerekcelendirerek veriye dayali agiklamalari istenir. Ogrenciler
aciklamalarini soru-cevap vb. yontem kullanarak cevreye duyarli, dogayl korumaya 6nem
veren bir bakis agisiyla yapmalari igin tesvik edilir (SDB3.3, D5.2, D9.3). Ogrencilerin ka-
nit kullanma becerilerine iliskin performanslari analitik veya butincul dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir.

FB.3.8.2.

Ogrencilerden gruplar halinde gdzlem yapmak icin bir yasam alani belirlemeleri istenir.
Gozlemleriyle yasam alaninin o¢zelliklerini tanimlamalari saglanir (SDB1.2). Bu alan ige-
risindeki canli cesitliligini canlilara zarar vermeden sayarak olcum yapmalari beklenir
(SDB1.2). Ogrenciler dogayi ve canlilari korumaya 6nem vermeleri konusunda bilinglendi-
rilir (SDB3.3, D5.2, D14.3). Yasam alanlarina gore belirledikleri canli sayilarini gésteren bir
tablo diizenlemeleri istenilir (0B7). Ogrencilerin toprak, gél, orman, agac vb. farkli yasam
alanlarindaki gézlemlerinden yola gikarak canli cesitliligini tanimlamalari saglanir (SDB1.2,
E3.4). Ogrenciler bilimsel gelisim icin merak duygularini takip etmenin énemini fark etme-
leri ve dogru bilgiyi ayirt edebilmeleri igin yonlendirilir (D3.3). Canli gesitliliginin bir yasam
alanindaki herhangi bir canliya ait bireylerin sayisiyla dedil yasam alanindaki farkli canli-
larin sayisi ile tanimlanacadi belirtilebilir. Ogrencilerin canli cesitliligi ile ilgili 6grendikleri
ogrenme gunltkleriile degerlendirilebilir.

FB.3.8.3.

Ders oncesinde c¢esitli canli ve yasam alanlarinin korunmasi ile ilgili gorseller hazirlanir.
Ogrencilerden gorselleri incelemeleri ve yasam alanlarinin korunmasi ile ilgili merak et-
tikleri bir arastirma konusu tanimlamalari istenir (SDB1.2, E1.1). Yasam alanlarinin korun-
mast ile ilgili konu hakkinda soru sormalari saglanir (E3.8). Ogrencilerin yasam alanlarinin
korunmasi ile ilgili belirledikleri sorularin cevaplarini bulmak icin arastirma yaparak bilgi
toplamalari saglanir (KB2.6, SDB1.2). Topladiklari bilgileri ayrilip birlesme ya da goris
gelistirme teknikleri ile sunmalari istenir. Sunduklari bilgilerin dogrulugunu elestirel bir
yaklasimla sinifga tartisarak degerlendirmeleri beklenir (SDB2.2, E3.10, D3.3). Degerlen-
dirmeleri dogrultusunda yasam alanlarinin korunmasinin canli ¢esitliligine ve cevresel
surdurulebilirlige etkisi ile ilgili cikarimlarda bulunmalari saglanir (SDB1.2, 0B8, KB2.10).
Ogrencilerin hayal giiclerine dayali gelecekte nasil bir cevrede yasamak istedikleri ile il-
gili kendi fikirlerini yansittiklari metin, gérsel, siir vb. hazirlamalari istenebilir. Strecteki
performanslari analitik veya buttuncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
Ogrencilerin calismalari 6grenci iriin dosyasina eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

V4

Bazi canlilarin farkli yasam alanlarina uyumlari konusunda derinlemesine arastirmalari is-
tenebilir. Arastirma ile ilgili dijital ve gorsel unsurlarla desteklenerek sunum yaptirilabilir.
Bu kapsamda ogrencilerin ulastiklari bilgileri anlamlandirmalari, karsilastirmalari, sinif-
lamalari ve degerlendirmeleri saglanabilir. Ogrencilerden bu arastirma sonuclarini dijital
olarak (sunum, kisa video ya da poster vb.) tasarlayip paylasmalari istenebilir. Ogrenciler
estetik bir bakis acisiyla calismalari ve yaraticiliklarini gelistirmeleriicin desteklenebilir.

Bir bolgedeki canli gesitliligiile ilgili olarak canlilarin farkl yasam alanlarinda yasayip yasa-
yamayacagini kanita dayali olarak aciklamalari istenebilir.

Canlilarin yasam alanlarinin korunmasina yonelik calismalar dnermeleri ve belirlenen ca-
lismalarin okul geneline yayginlastirilabilmesiigin uygulamaya dondsturmeleri istenebilir.

Cevrenin korunmasi ile ilgili calismalar yapan kurum ve kuruluslarin arastiriimasi istene-
bilir.

Nesli tUkenen ya da tikenmekte olan canlilarla ilgili afis tasarimlari yaptirilabilir.

Canlilar ve yasam alanlarina yonelik eslestirme oyunlari oynatilabilir.
Cevresinde gdzlemledigi canlilara ait poster hazirlatilabilir.

Canlilarin yasam alanlarinin karunmasina yonelik isbirlikli gretim ile resim, afis hazirlati-
labilir; gorsel ve isitsel materyaller izletilebilir.

Canlilarin yasam alanlarinin korunmasina yonelik ¢alismalari, hem aileleriyle hem de okul
ortaminda(okul panosu, okul gazetesi, okul interrnet sitesi) paylasmalari ve sosyal farkin-
dalik olusturmalari saglanabilir.

[=] %32 [u]
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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1. UNITE: BiLIME YOLCULUK

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

50

Bu Unitede bilimin ozellikleriile ilgili yansitma yapiimasi ve bilimsel bilgi kaynaklarinin ga-
venilirliginin sorgulanmasi amaclanmaktadir.

12

KB2.15. Yansitma, KB2.8. Sorgulama

E1.1. Merak, E3.1. Uzmanlasma, E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Agik Fikirlilik, E3.8. Soru
Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme),
SDB1.3. Kendine Uyarlama(0z Yansitma), SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D14. Sayagl

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik

Tdrkce, Bilisim Teknolojileri



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK GERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

FB.4.1.1. Bilimin 6zellikleriile ilgili yansitma yapabilme

a) Bilimile ilgili bilgi ve deneyimini gézden gegirir.

b) Bilimin ézellikleriile ilgili ¢ikarim yapar.

c) Bilimin ézellikleri ile ilgili ulasilan ¢ikarimlari degerlendirir.
FB.4.1.2. Bilgi kaynaginin gtivenilirligini sorgulayabilme

a)Merak ettigi bilimsel bir konuyu tanimlar.

b) ilgili konu hakkinda sorular sorar.

c)ilgili konu hakkinda teknolojik araclar ve diger kaynaklari kullanarak bilgi toplar.
¢) Toplanan bilgilerden hareketle bilginin dogrulugunu degerlendirir.

d) Yaptigi degerlendirmeler sonucunda bilgi kaynaklarinin glvenilirligi ile ilgili ¢i-
karim yapar.

Bilimin Ozellikleri

Bilgi Kaynaklarinin Gavenilirligi

bilim, bilimsel bilgi, bilgi kaynadi

Ogrenme giktilarinin degerlendiriimesinde dodru yanlis kartlari, dijital 6lgme araglari, per-
formans gaorevi ve 6drenci Grtn dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin bilimin zellikleri ile ilgili cikarimlarinin degerlendiriimesinde dogru yanlis
kartlari ya da dijital 6lcme aragclari kullanilabilir. Bilgi kaynaginin guvenilirligi konusunda
yaptiklari calismalar performans gorevi olarak degerlendirilebilir. Tim bu galismalar 63-
rencinin Urun dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin bilim insanlarinin ézelliklerini ve bilimsel bilgiye ulasma yollarini bildikleri ka-
bul edilmektedir.

Ogrencilerin bilim insanlarinin ézellikleri ve bilimsel bilgiye ulasma yollari hakkindaki bilgi-
lerini degerlendirmek icin dogru mu yanlis mi teknigi kullanilabilir. Bir bilim insani cizme-
leriistenebilir.

Ogrencilerden bildikleri bilim insanlarindan ve onlarin calismalarindan érnekler vermeleri
istenebilir. Yakin cevrelerinde bilim insani varsa onunla ilgili bildiklerini paylasmalari tesvik
edilebilir.

Yakin ¢evrede bulunan Universitelerden sinifa bir bilim insani davet edilebilir. Bu bilim
insani ile sohbet edilebilir. TUBITAK bilim sdylesileri kapsaminda bir bilim insani okula
sOylesi yapmak Uzere davet edilebilir. Bilim konusunda merak ettikleri sorulari sormalari
icin dgrenciler tesvik edilebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.4.1.1.

Ogrencilere sorular sorularak bilimle ilgili bilgi ve deneyimlerini gdzden gegirmeleri sagla-
nir(SDB1.1). Ders dncesinde bilimin ve bilimsel bilginin 6zelliklerini yansitan senaryo ve 6r-
nekler hazirlanir. Ogrencilerden senaryo ve drneklerden yola ¢ikarak bilimin 6zellikleri ile
ilgili citkarim yapmalari istenir. Dogru bilgiye ulasabilmelerini saglamak amaciyla sorgula-
yict yaklasim sergilemeleriicin 6grenciler desteklenir (0B1, SDB3.3, E3.4, D3.3). Yaptiklari
cikarimlar sinifga tartisilir. Tartisma sirasinda ogrencilerin farkli fikirlere, dnerilere acik;
sayglli olmalari ve etkili bir bigimde iletisim kurabilmeleri beklenir (SDB2.2, E3.5, D14.1).
Bilimin kanita dayal oldugu, bilimin gtvenilirligi, bilimsel bilginin degisebilecegi, bilimin
hayal gicuU ve yaraticilik icerdigi vb. dzelliklerden bir ya da birkagina vurgu yapilabilir. So-
ru-cevap, deger telkini, tartisma vb. yontemler kullanilarak 6grencilerin bilimin 6zellikleri
ile ilgili ulasilan cikarimlari elestirel bir bakis acisi ile degerlendirmeleri saglanir (D3.3).

Belirlenen dzellikler dogru yanhs kartlari ya da dijital 6lgme araclari ile degerlendirilebilir.
FB.4.1.2.

Ders dncesinde bilimsel yollarla arastirilabilecek konularin listesi hazirlanir. Ogrencile-
rin merak ettikleri ve incelemek istedikleri, bilimsel yollarla arastirilabilecek bir konuyu
gruplar halinde belirleyerek tanimlamalari saglanir. ilgi duyduklari, merak ettikleri konuyu
belirlemeleri desteklenerek motivasyonlari artirilir (SDB1.2, E1.1, D3.3). Belirledikleri konu
dogrultusunda sorular sormalariistenir (E3.8). Sorulari cevaplamak Gzere konu hakkinda
teknolojik araclar ve diger kaynaklari kullanarak bilgi toplamalari saglanir. Gavenli bilgi
kaynaklarina erismeleriicin dijital ortamdaki bilgi kaynaklarinin gtvenirliginin sorgulanma-
sinda nelere dikkat edilmesi gerektigi (edu, gov uzantili siteler vb.) hakkinda 6grencilere
bilgi verilebilir. Dijital ortamdan bilgi alma konusunda 6grencilerin fikri mulkiyet haklarin
bilerek ona uygun davranmalari saglanir (0B2). Ogrenciler bilgi toplamak icin farkl kay-
naklara (glvenilir genel ag, uzman kisi, aile blytkleri vb.) yonlendirilebilir (SDB1.2, E3.4).
Topladiklari bilgilerin dogrulugunu degerlendirmeleriicin dgrencilere “Bilgiyi hangi kaynak
sagliyor? Kaynak hakkinda ne biliyorsunuz? Bilgiyi desteklemek icin hangi kanitlar kullanil-
mis?” gibi sorular yéneltilebilir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplardan hareketle
edindikleri bilgi kaynaklarinin dogrulugunu degerlendirmeleri saglanir (SDB1.2, E3.10).
Yaptiklari degerlendirmeler sonucunda guvenirligi ile ilgili cikarim yapmalari beklenir
(SDB1.2, SDB3.3, E3.1). Burada gember teknigi kullanilabilir. Bilgi kaynaginin gtvenilirligi
konusunda yaptiklari calismalar performans gérevi olarak degerlendirilebilir (SDB1.3).
Ogrencilerin calismalari 6grenci Giriin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerden (ilkemizde bilimin gelismesinde, yayilmasinda hangi kurum ve kuruluslarin
rol aldigini arastirmalari istenebilir. Ogrencilerden yakin cevrelerindeki yetiskinlerle bilgi-
nin guvenilirligi ile ilgili roportaj yapmalari istenebilir. Yetiskinlerin bu konudaki gorus ve
bakis acilarini 6grenmeleri saglanabilir.

Farkli bilgi kaynaklarini inceleyip bunlarin guvenilirligini degerlendirmeleri beklenebilir.

Ogrencilerin segtikleri bilimsel bir konuda dijital kaynaklardan yararlanarak bilgi grafigi
olusturmalari saglanabilir.
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Destekleme Bir bilim insaninin calismasi veya bilim tarihi ile ilgili bir belgesel ya da cizgi film izletilebilir.
Unite igerikleri sesli metin, dijital icerik ya da video ile desteklenebilir.

Bilimsel calismalari anlatan hikayeler okutulabilir. Dijital ve basili yayinlardan yararlanila-

bilir.
Bilgi kaynaginin gavenilirligini degerlendirmek icin bir 6l¢ut listesi verilebilir.
OGRETMEN alai0|
YANSITMALARI Programa yonelik goras ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

2. UNITE: SAGLIKLI BESLENiYORUM

Bu Unitede besiniceriklerini ayirt etmek icin deney yapiimasi, besinlerde vitaminler ve mi-
nerallerin bulunduguna iliskin genellemelere ulasiimasi, dengeli beslenmede besinlerin
islevleriile ilgili hipotez olusturulmasi amaclanmaktadir.

15

FBAB?7. Deney Yapma, FBABG. Hipotez Olusturma

KB2.9. Genelleme

E1.1. Merak, E1.4. Kendine inanma (0z Yeterlilik) E3.4. Gercegi Arama, E3.6. Analitik
Distnme, E3.7. Sistematik Olma

SDBT1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB1.3. Kendine Uyarlama (0z Yansitma),
SDB2.1. iletisim, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D13. Saglikli Yasam

Bilisim Teknolojileri, Gorsel Sanatlar, Turkge

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.14. Yorumlama
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FB.4.2.1. Besiniceriklerini ayirt etmek igin deney yapabilme

a) Besinlerdeki protein, karbohidrat, yag ve su icerigini ayirt etmek icin deney ta-
sarlar.
b) Yaptigi deneyde veri analizi yapar.

FB.4.2.2. Besinlerde vitamin ve/veya mineral bulunduguna iliskin genelleme yapabilme

a) Besinlerdeki vitamin ve mineraller ile ilgili bilgi toplar.
b) Besinlerdeki ortak olan ézellikleri belirler.
c)Besinlerdeki ortak olmayan ézellikleri belirler.
¢) Oriintiler Gizerinden besinlerde vitamin ve/veya minerallerin bulundugu éner-
mesinde bulunur.
FB.4.2.3. Besinlerinislevleriile ilgili hipotez olusturabilme

a)Besinlerin iglevleriile ilgili problemi tanimlar.

b) Besinlerin islevleri ve viicudumuzdaki gérevleri arasindaki neden-sonug iliski-
lerini belirler.

c)Besinlerin icerikleriile ilgili verilen degiskenleri belirler.

¢)Besinlerin islevleriile ilgili degiskenleri kontrol eder.

d) Besinlerin iglevleri ve saglikli yasam arasindaki iliskiye yonelik 6nerme sunar.

Besinlerin Icerikleri

Besinler ve Saglikl Yasam

karbohidrat, protein, yag, su, vitamin, mineral, saglkl yasam

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde V diyagrami, calisma yapradi, performans gé-
revi, 6z degerlendirme formu ve 6grenci Grtin dosyasi kullanilabilir.

Besinlerde karbohidrat, protein, yag ve suyun varligini tespit etmek icin yapilan deney, V
diyagrami ile degerlendirilebilir. Mineral ve vitaminlerin bulundugu besinler ile ilgili streci
degerlendirmek icin galisma yapragi kullanilabilir. Saghkli yasam ve besinlerin icerikleri
arasindaki iliskiyi gésteren Urlnler performans gérevi(afis, poster, sunum gibi) ve 6z de-
gerlendirme formu ile degerlendirilebilir. Tam bu ¢alismalar 6grencinin Grdn dosyasina
eklenebilir.

Ogrencilerin dengeli ve diizenli beslenme kavramini hayat bilgisi dersinden bildikleri kabul
edilmektedir.

Ogrencilere dengeli ve diizenli beslenme konusunda tanilayici dallanmis agag verilerek
kavram yanilgilarinin olup olmadigi tespit edilebilir.

“Bir yemek olsaydiniz hangi yemek olurdunuz? Bu yemedin icinde neler var?” sorulari yo-
neltilerek 6grencilerin yaratici hayal guclerini kullanarak 6grenecekleri konuyu fark etme-
leri ve kopru kurmalari saglanabilir.
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FB.4.2.1.

Deney igin kullanilabilecek malzemeler 6nceden hazirlanir. Ogrencilerden sinifa getirilen
yiyeceklerdeki besin iceriklerini belirlemek icin deney tasarlamalari beklenir. Ogrenciler
deney planlama konusunda desteklenerek 6z yeterlilik algilarinin gtclenmesi saglanir
(SDB1.2, E1.4, D3.2, D3.3). Ornegin dgrenciler besinlerin suyunu sikabilir, besini kagida
sUrerek yagin varligini gasterebilir, karbohidrat ve proteinin varligini tespit etmek icin
lGgol ¢dzeltisi kullanabilir. Deney sirasinda gerekli guvenlik dnlemleri alinir. Karbohidrat,
protein, yag ve suyun besinlerdeki varligini ayirt etmek icin tasarlanan deneylerden elde
edilen verilerin analiz edilmesiistenir(SDB1.2, E3.6, KB2.14). Calisma sirasinda 6¢renciler,
verilerini dogru kaydederek sorumluluklarini akademik ddrustlige uygun sekilde yerine
getirmeleri icin yonlendiriir (D3.3, D3.4). Yapilan deneyin notlari V diyagrami yardimiyla
sistematik olarak alinir ve degerlendirilir (SDB1.2, E3.7). Analiz sonuglarini agiklamak igin
pazar yeri teknigi kullanilabilir (SDB2.1).

FB.4.2.2.

Sinifa su, maden suyu, meyve suyu gibi paketli icecekler getirilerek 6grencilerde merak
uyandirilabilir; bu Griinlerin etiketlerinin incelenmesi sadlanir (E1.1). Ogrencilerin icecek
etiketlerinde belirtilen besin icerikleriile ilgili arastirma yaparak bilgi toplamalari saglanir
(SDB1.2, E3.4). Ogrencilerin arastirma yapabilmesi icin bilgi edinebilecekleri materyalle-
re, internet kaynaklarina vb. ulasabilmelerine ortam hazirlanabilir (KB2.6). Ogrencilerin
topladiklari bilgileri birbirleriyle paylasmalari icin galeri yurdyusu teknigi uygulanabilir.
Etiketlerde ortak olan igerikler belirlenir (Bunlar vitamin ve/veya mineraller olabilir). Eti-
ketlerdeki ortak olmayan icerikler belirlenir (Bunlar farkl vitaminler ve/veya mineraller
olabilir)(SDB1.2, E3.7). Ortak olan ve olmayan 6zelliklerden yola ¢ikilarak kurulan érinti-
lerile batdn besinlerin vitamin ve/veya mineral icerdigi dnermesinde bulunmalari beklenir
(SDB1.3). Ogrenciler; merak duygusu ile takip etmeleri, dogru ve giivenilir bilgiyi ayirt et-
meleri, edindikleri bilgileri elestirel bakis agisiyla degerlendirmeleriigin tesvik edilir (D3.3).
Ogrencilerin yaptiklar énermeler calisma yapragi ile degerlendirilebilir.

FB.4.2.3.

Tartisma, soru-cevap vb. yaklasimlarla beslenme ve fiziksel, duygusal iyi olus hali arasindaki
iliskiye ve bu konudaki aliskanliklarin énemine dikkat cekilir (D13.1, D13.2). Ogretmen ders
oncesinde beslenme ile ilgili bir senaryo veya soru hazirlar. Ornegin besinler tartismasi gibi
bir senaryo gercevesinde, “Yumurta saglikli bir besin mi? Her 6gdn ve her glin yumurta yiyen
biri saglikli beslenmis olur mu?”vb. sorular sorabilir. Verilen senaryo veya sorudaki problemi
tanimlamalari saglanir (SDB3.3, E3.4). Her bir besin iceriginin islevi 6grencilere kanit kart-
lari ya da dijital icerik gibi araclar kullanilarak tanitilir. Besinlerin islevleri ve saglikli yasam
arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemeleri beklenir (SDB3.3, E3.6, D3.3). Karbohidrat,
protein, yad, su, vitamin ve mineral icerikleri farkli olan besinlerin oldugu bir degisken tab-
losu verilebilir. Ogrencilerden degiskenleri belirlemeleriistenir. Besinlerin islevlerini dikkate
alarak 6grencilerden mentler hazirlamalari istenebilir (SDB3.2, E1.4). Bu menleri hazirla-
ma asamasinda farkli ihtiyaclara yonelik olarak 6grencilerden degiskenleri kontrol etmeleri
beklenir. Olusturulan menulerden yola ¢ikilarak tanimlanan problemin ¢ézdmune yonelik
besinlerinislevlerive saglikli yasam arasinda iliski kuran 6nerme sunmalari saglanir. Yapilan
calismalar 6z degerlendirme formu, analitik veya butincUl dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir (SDB1.3). Protein, karbohidrat, yagd, vitamin, su ve minerallerin ayrintili ya-
pisina girilmez. Vitamin ve mineral gesitlerinden érnekler verilebilir.Ogrencilerin galismalari
ogrenci Urln dosyasina eklenebilir.
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Dijital ortamda besin icerikleriile ilgili oyun tasarlamalari istenebilir.
Diyetisyenlik meslegini arastirmalari veya bir diyetisyen ile roportaj yapmalari istenebilir.
Ilk Tlrk kadin doktor olan Safiye Alinin hayatini arastirmalari istenebilir.

Okula en yakin aile sagligi merkezi ile iletisim kurularak saglikli beslenmeye iliskin semi-
ner, bilgilendirme vb. talebinde bulunmaya tesvik edilebilir.

Gida tasarrufuile ilgili sosyal farkindalik projesi tasarlamalari istenebilir.

Besin icerikleriile ilgili dijital oyunlar oynamalari saglanabilir.
Besinlerin islevleriile ilgili belgesel, ¢izqi film izletilebilir.

Unite icerikleri sesli metin ya da video ile desteklenebilir.

Grup deneyleriyaptirilarak isbirlikli 6grenme firsati sunulabilir.

Deneyin semasi cizilerek ve 0zeti yapilarak 6grencilerden sinifta tartismalariistenebilir.

[=] %53 [l
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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3. UNIiTE: DUNYA'MIZI KESFEDELIM

Bu Unitede Dunya'nin seklinin bilimsel gozleme dayali tahmin edilmesi, Binya’nin yapisinin
(hava kire, su kire, tas kire, canl kire) bilimsel model olusturularak gosterilmesi, Din-
ya'nin hareketlerinin(dénme ve dolanma) gézleme dayali tahmin edilmesi ve Dinya'nin ha-
reketleri sonucunda meydana gelen durumlarin(gin ve yil) kavranmasi amagclanmaktadir.

15

FBABS. Bilimsel Gazleme Dayal Tahmin, FBABS. Bilimsel Model Olusturma

KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.6. Analitik
Dustnme, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Dizenleme (0z Dizenleme),
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D4. Dostluk

0B2. Dijital Okuryazarhk, OB4. Gorsel Okuryazarhk

Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

KB2.2. Gozlemleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma
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FB.4.3.1. Dinya'nin sekliile ilgili bilimsel gozleme dayal tahmin yapabilme

a) Dinya'nin sekliile ilgili 6n bilgi ve deneyimlerine dayali 6nerme olusturur.

b) Diinya'nin sekliile ilgili gézleme dayali olan énermeleri karsilastirir.

c) Dinya'nin sekli ile ilgili tahminlerini temellendirmek icin gézlem verilerinden

sonug cikarir.

¢)Danya’nin sekliile ilgili veriye dayali tahminde bulunur.

d) Dinya'nin sekliile ilgili verilere dayali tahminlerin gecerligini sorgular.
FB.4.3.2. Dinya'nin yapisiyla ilgili bilimsel model olusturabilme

a) Dinya'nin yapisini aciklamak icin model 6nerir.

b) Dinya’nin yapisini agiklamak icin yeni kanitlarla modeli gelistirir.
FB.4.3.3. Dlnya'nin hareketlerini gézlemlerine dayanarak tahmin edebilme

a) Dinya’'nin hareketleriile ilgili 6nceki gézlem ve/veya deneyimini iliskilendirir.
b) Diinya'nin hareketlerine iliskin ¢ikarim yapar.
c¢) Dinya'nin hareketlerinin sonuglarina iliskin yargida bulunur.

Bunya'nin Sekli

Bunya'nin Yapisl

DUnya'nin Hareketleri

Dinya, hava kire, su kire, tas kire (i¢ cekirdek, dis gekirdek, manto), canl kiire, donme,
dolanma, gun, yil

Ogrenme giktilarinin degerlendiriimesinde 6z degerlendirme, performans gérevi, tanilayi-
ci dallanmis agac, 6grenci trin dosyasi kullanilabilir.

Bunya'nin seklinin kireye benzedigi sonucuna ulasana kadar gerceklestirilen strec bile-
senleriicin 6z degerlendirme uygulanabilir. Binya'nin yapisi ile ilgili bilimsel model hazir-
lama sUrecinde performans gorevi verilebilir. Binya’nin donme ve dolanma hareketlerinin
sonuclarina iliskin tanilayici dallanmis agac¢ kullanilabilir. Tim bu calismalar 6grencinin
Urdn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin bazi maddelerin kiire seklinde oldugunu bildigi; Dinya, Giines ve Ay hakkinda
hayat bilgisi dersinden temel bilgilere sahip oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilere geometrik cisimlerin isimlerine ve ozelliklerine iliskin neler bildikleri sorula-
bilir. Dinya, Gunes ve Ay ile ilgili temel bilgileri dogru-yanlis kartlari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden bulutsuz bir gecede gozlemledigi gdk cisimlerini ve onlar hakkinda bildik-
lerini paylasmalariistenebilir.
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FB.4.3.1.

Geometrik cisimler 6gretmen tarafindan ders 6ncesinde sinifa getirilir. Konusma halkasi
teknigi ile on bilgi ve deneyimlerine dayanarak Dunya'nin seklinin geometrik cisimler-
den hangisine ya da hangilerine benzedigine yonelik 6grencilerin dnerme olusturmalari
saglanir (SDB1.1, SDB3.3). Gézleme dayali 6nermelerini karsilastirmalari istenir (KB2.7).
Ddnyanin sekli ile ilgili 6nermelerini destekleyebilecekleri gdzlemler (Glnes'in giin igin-
deki hareketi, gélge boyu ve yoninin degismesi vb.) yaptirilabilir veya uzaydan gekilmis
gorseller verilerek merak uyandirilabilir (KB2.2, E1.1). Dinya'nin sekline iliskin tahminlerini
temellendirmek icin gdzlem verilerinden sonuc ¢ikarmalari saglanir (SDB3.3). Ogrencile-
rin gozlemleri dogrultusunda 6nermelerini gézden gecgirmeleri ya da yeni dnermelerde
bulunmalari desteklenebilir. Gozlemlerinden ve gorsellerden yola cikarak Dinya'nin sekli
ile ilgili veriye dayal tahminde bulunmalari saglanir (KB2.10, SDB1.2, E3.4). Tartisma yén-
temi ile veriye dayali tahminlerinin dogru olup olmadigini sorgulamalari istenir (E3.10).
Ogrenciler tartisma sirasinda arkadaslarini dinlemeleri, anlamaya calismalari ve kendi
dislnceleriniifade etmeleriigin yonlendirilir (D4.2). Dinya’nin kiireye benzedigi sonucuna
ulagmalari saglanabilir (SDB1.2, SDB3.3, KB2.10). Surecin degerlendiriimesinde 6z deger-
lendirme formu kullanilabilir (SDB1.3).

FB.4.3.2.

Ogrencilerden 6n bilgi, g6zlem ve deneyimlerinden yola cikarak ve yaraticiliklarini kullana-
rak Dinya’nin yapisini agiklamak icin bir model 6nermeleriistenir (SDB1.2, E3.3). Kil, oyun
hamuru gibi sekil alabilen malzemelerden yararlanarak 6zgin bir model olusturmalari
saglanir (OB4). Ogrenciler Diinya'nin yapisindaki ic katmanlari da géstermeleri icin yén-
lendirilir. Bu asamada 6nerilen Dinya modelinin uygun olup olmadigr degerlendirilmez.
Ogrencilerden olusturduklari modeldeki katmanlari gerekceleriyle ve bilimsel bir bakis
acislyla sdylemeleri beklenir (SDB3.3, E3.8, D3.3). Ogrencilere modellerini yeni kanitlar
dogrultusunda yenilemeleri icin asamalar héalinde Ddnya’nin farklh katmanlari oldugunu
(hava kire, su kire, canli kire, tas kire; i¢ gekirdek, dis gekirdek ve manto) gosteren delil
kartlari verilir. Ogrenciler her kart sonrasinda kararlarini gézden gecirmeleri, yeni kararlar
almalari ve bu kararlarin olasi sonuglarini dngérebilmeleriigin tesvik edilir (D3.3). Boylece
ogrencilerden verilen her delil kartindan sonra yeni kanitlari dahil ederek Dinya model-
lerini gelistirmeleri beklenir (KB2.13, SDB1.2, E2.5). Ogrencilerin hazirladiklari modeller
analitik veya buttncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

FB.4.3.3.

“GUnes’i neden gunudn bazi saatlerinde gorebiliyoruz, bazi saatlerinde géremiyoruz?” so-
rusu (izerinden Diinya'nin hareketleriile ilgili kdpri kurulabilir. Ogrencilerin 5nceki gézlem
ve/veya deneyimlerini Dinya'nin hareketi ile iliskilendirmeleri saglanir (SDB1.1). Dinya'nin
kendi ekseni etrafinda donme (giinlik hareket) ve Glnes'in etrafinda dolanma hareketi
(yillk hareket) yaptigini gdsteren 6nceden hazirlanmis modelleri inceleyerek 6grencilerin
Ddnya'nin hareketlerine iliskin ¢cikarim yapmalari saglanir (SDB1.2). Diinya’nin kendi ekse-
ni etrafinda dondugu cikarimini desteklemek icin glnes saati olusturulabilir. DUnya'nin
GUnes etrafinda dolanma hareketi yaptigina kanit olusturmak icin Gines'in konumu ile
ilgili uzun streli gdzlem yapilabilir. Ogrenciler bir gézlem plani yaparak uygulamalari igin
desteklenir (D3.2, D3.3). Ogrencilerden Diinya'nin dénme hareketinin sonucunda giindiiz
ve gece, dolanma hareketinin sonucunda ise mevsimlerin olustugunailiskin gerekceleriy-
le yargida bulunmalari beklenir (SDB3.3, E3.8). Yargilarini desteklemek igin kisa videolar,
Web 2.0 araclari ve fen simulasyon programlarindan yararlanilabilir (OB2), bilim merkez-
lerine gezi diizenlenebilir, Dinya'nin hareketleri rol oynama ile canlandirilabilir (SDB1.2,
E2.5, E3.4). Boylece grupla calisma becerisi sergilerken etkinliklerde 6grencilerin aktif
rol almalari desteklenir (D3.4). Diinya'nin dénme ve dolanma hareketlerinin sonuglarina
iliskin bilgilerini degerlendirmek icin tanilayici dallanmis agac kullanilabilir. Ogrencilerin
calismalari 6grenci Urin dosyasina eklenebilir.
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Dinya'nin sekli ya da hareketleri ile ilgili calisma yapmis bilim insanlari (Ulug Bey, Biruni,
Ali Kuscu, Piri Reis vb.)ile ilqili dijital araglari kullanarak arastirma yapmalari istenebilir.
Ogrencilerin ulastiklari bilgileri anlamlandirmak icin karsilastirmalari, siniflamalari ve de-
gerlendirmeleri saglanabilir. Ogrencilerden bu arastirma sonuglarini dijital olarak (sunum,
kisa video, poster vb.) tasarlayip paylasmalari istenebilir. Bu siiregte 6grenciler estetik
bakis acisiyla 6zgn Urlnler ortaya koymalariicin tesvik edilerek yaraticiliklari destekle-

nebilir.

Katli 6gretim modeli cercevesinde Dunyanin yapisi ve katmanlari ile ilgili daha detayli
arastirma yapmalariistenebilir. Bu arastirmalarini farkl araclari kullanarak modellemeleri
ya da sunmalari beklenebilir.

“Uzaydan Dunya" temali gorsellerle zenginlestiriimis bir panonun sorumlulugu verilebilir.

Didnya'nin sekliyle ilgili olarak kire modelinin betimlenmesinde cevresindeki klireye ben-
zeyen nesnelerden ornekler verilebilir.

Seftali, kayisi, kiraz gibi bazi meyve gorselleri arasinda Dinya’nin yapisi ile benzetme ya-
pilabilir.

Ddnya'nin yapistile ilgilimodel hazirlama strecinde isbirlikli 6grenme, akran 6gretimi veya
yonergelerde yalinlastirma yapilabilir. Poster, ¢izim, sunum gibi farkli gérev tamamlama
secenekleri sunulabilir.

Dénme ve dolanma kavramlari ile ilgili video ve animasyonlar izlettirilebilir. ierik, sesli
kitaplar ve alt yazili videolar kullanilarak farkli formatlarda sunulabilir.

Dunya'nin hareketlerini 6grenme sdrecinde oyunlastirma gibi alternatif dgretim yontem-
leri kullanilabilir.

Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E .E
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4. UNITE: MADDENIN DEGISiMi

Bu Unitede maddelerin hal degisimine yonelik bilimsel ¢cikarim yapiimasi ve maddelerinisi
etkisiyle degisiminin deney yapilarak anlasiimasi amaclanmaktadir.

12

FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

E1.4. Kendine inanma (0z Yeterlilik) E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergegi Arama, E3.10. Elestirel
Bakma, E3.11. Ozgiin Distinme

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanhk, D16. Sorumluluk

OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarhg

Tlrkce, Gorsel Sanatlar, Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

FB.4.4.1. Maddelerin hal degisimine yonelik bilimsel gikarim yapabilme

a)Maddelerin hdllerine yénelik nitelikleri tanimlar.

b)Maddelerin hal degisimine yénelik verileri kaydeder.

c)Maddelerin hal degisimine yénelik verileri yorumlayarak degerlendirir.
FB.4.4.2. Maddelerin isi etkisiyle de@isimine yonelik deney yapabilme

a)Maddelerin isi etkisiyle degisimine y6nelik deney tasarlar.
b)Maddelerin s etkisiyle degisimine yénelik veri analizi yapar.

Maddenin Hal Degisimleri
Maddelerin Isi Etkisiyle Degisimi

Ist alma, 1si verme, hal degisimi, erime, donma, buharlasma, yogunlasma (yogusma)

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde performans gérevi, V diyagrami, 6grenci Griin
dosyasi kullanilabilir.

Maddelerin 1si etkisiyle hal degisimine yonelik bireysel olarak hazirlanan hikayeler per-
formans gorevi olarak verilebilir. Maddenin isi etkisiyle hal degisimine yonelik hazirlanan
deney V diyagrami ile degerlendirilebilir. TUm bu ¢alismalar 6grencinin Urdn dosyasina
eklenebilir.

Ogrencilerin cevrelerindeki maddeler hakkinda bilgi sahibi olduklari, daha énce giinlik ya-
samlarinda maddenin kati, sivi ve gaz haline iliskin &n bilgi ve deneyimlere sahip olduklari
kabul edilmektedir.

Ogrencilerin maddenin kati, sivi ve gaz haline iliskin bilgileri anlam ¢ézimleme tablosu ile
degerlendirilebilir. Farkli gorsellerdeki maddeleri kati, sivi, gaz olarak belirtmeleri istene-
bilir.

“iceceklerin icerisine konulan buzun bir siire sonra gériinmemesinin sebebi nedir?” so-

rusu égrencilere yoneltilerek maddenin kati halden sivi hale gegmesi ile ilgili baglant
kurulmasi saglanabilir.

Ogrencilerden giinliik hava olaylariyla ilgili gézlemlerini (kar, sis, dolu, yagmur, bulut) pay-
lasmalari istenebilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.4.4.1.

Ogrencilerin glinliik yasamdan hal degisimini gdzlemleyebilecekleri drnekler sinifa geti-
rilir, basili ya da dijital kaynaklardan da yararlanilabilir. Ogrencilerin érnekleri gézlemle-
meleri saglanir. Ogrencilerden verilen érneklere dayanarak maddelerin hallerine yénelik
nitelikleri tanimlamalari istenir (SDB1.2). Ogrencilere maddelerin 1si etkisiyle hal degi-
simlerinden erime, donma, buharlasma ve yogusmaya yonelik deney ve gozlem yaptirilir
(KB2.2, SDB1.2, E3.4). Deney yaparken gerekli glvenlik énlemleri alinir. Maddelerin hal
degisimine yonelik deney ve gozlemleri esnasinda topladiklari nitel verileri kaydetmeleri
saglanir. Verilere dayanarak isi alma ve 1si verme sonucunda hangi hal degisiminin yasan-
digini neden sonug iliskisi (izerinden yorumlayarak degerlendirmeleri istenir. Ogrenciler
kendilerine uygun gorevleri ve sorumluluklari almalari igin yonlendirilir (SDB3.3, KB2.10,
D3.4). Maddenin isi etkisiyle hal degisimine yonelik “Hal degisimi insanlar igin her zaman
olumlu bir durum mudur? Islanan ¢amasirlar Gzerindeki su nasil hal degistirir? Kisin yol-
lardaki kar ve sular nasil hal degistirir?” vb. sorular sorulabilir. Ogrendigi bilgilerden yola
clikarak bir hikaye olusturmalariistenir (E3.3, OB1). Hikayelerinde gergek yasam baglantisi
kurabilecekleri ve fotograf, resim, tablo, sekil veya grafik kullanabilecekleri belirtilebilir
(E3.11). Ogrencilerin hazirladigi hikayeler analitik veya bitiincil dereceli puanlama anah-
tariile degerlendirilebilir. Hal degisimlerinden sadece erime, donma, buharlasma ve yo-
gusmaya deginilir. Isinin maddenin tanecikli yapisi Uzerindeki etkisi veriimez.

FB.4.4.2.

Deneyler icin kullanilabilecek malzemeler énceden hazirlanir. Ogrencilerden farkli degis-
kenler (maddenin kitlesi ya da verilen isi miktari)ile hal degisimi arasindaki iliskiyi belirle-
meye yonelik deneyler tasarlamalari istenir (SDB1.2, E3.4). Deneylerde diger degiskenler
sabit tutularak yalnizca bagimsiz degiskenin degistiriimesine dikkat edilir. Ogrenciler
deney yaparken glvenlik kurallarinin uygulanmasi konusunda sorumluluk almalari icin
yonlendirir (SDB3.3, D16.3). Deneylerde elde edilen verileri analiz etmeleri saglanir. De-
neylerdeki gozlemlerinden elde ettikleri kitle-hal degisimi stresi ya da verilen isi-hal de-
gisimi slresi arasindaki iliskileri ifade etmeleri istenebilir (KB2.13, SDB3.3, E3.10). Deney
streci V diyagrami ile degerlendirilebilir (SDB3.3). Ogrenciler deney tasarlama, élcme ve
veri analizi yapma sirasinda gerekli strecleri planlama ve ylritme 6z yeterliligine sahip
olmalarticin desteklenir (OB7, E1.4, D3.2). Ogrencilerin calismalari 6grenci triin dosyasina
eklenebilir.

Maddenin hal degisimlerine iliskin deneyleri dijital icerik ile hazirlamalari ve sunmalari
istenebilir.

Beneyleri farkl maddelerle tekrarlayarak gozlemlerini karsilastirmalari istenebilir.

Hal degisimlerinin gézlemlendigi farkli durumlarla ilgili arastirma yapmalari istenebilir
(6rnegin kisin yollara tuz dokilmesi, cam sanati, cam bardadin ya da metal kasigin sekil-
lendirilmesi, kalorifer peteklerine su birakiimasi, kati bir gidanin su buhart ile eritiimesi/
benmari usulii vb.).

Bir cam atolyesinin ya da metal isleme atolyesinin fiziksel ya da dijital olarak ziyaret edil-
mesi ve bununlailgili sunum hazirlanmasi istenebilir.

Hal degisimleri konusunda bilim insanlarinin yaptiklari calismalarin arastiriimasi istene-
bilir.
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Destekleme Unite icerikleri 6zetleyici notlar, calisma kagitlari, sesli metin ya da video ile desteklene-
bilir.
Maddenin hal degisimini gosteren dijital iceriklerden yararlanilabilir.
Gunluk yasamlarindan gézlemledikleri drneklerin fotograflari ile poster hazirlatilabilir.

Beneyler grup halinde yapilarak isbirlikli 6grenme ortami olusturulabilir.

OGRETMEN [m]%3[=]
YANSITMALARI Programa yonelik gords ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

5. UNITE: MIKNATISI KESFEDIYORUM

Bu Unitede timevarimsal akil yuritme yoluyla gesitli sekillerde verilen miknatislarin ku-
tuplari ve kutuplarin etkilesimlerinin aciklanmasi, miknatisin etki ettigi maddelere iliskin
bilimsel gézleme dayali tahminde bulunulmasi ve miknatisin kullanim alanlarini kesfetme-
ye yonelik bilimsel sorgulama yapilmasi amaglanmaktadir.
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FBABI10. Timevarimsal Akil Yirutme, FBAB3. Bilimsel Gézleme Dayali Tahmin, FBABI13.
Bilimsel Sorgulama

E1.2. Bagimsizlik, E1.4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik) E1.5. Kendine Givenme (Oz Giiven),
E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergegdi Arama, E3.6. Analitik Disinme, E3.8.
Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme),
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D12. Sabir, D14. Saygi

OB?7. Veri Okuryazarhgi, OB9. Sanat Okuryazarhgi

Turkee, Bilisim Teknolojileri, Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma
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ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Dederlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

FB.4.5.1. Miknatisin kutuplari ve birbirleriyle etkilesimleriile ilgili timevarimsal akil yiri-
tebilme

a)Miknatis gesitlerinin kutuplari ve birbiriyle etkilesimleriile ilgili 6riint( bulur.
b)Miknatisin kutuplari ve birbiriyle etkilesimleriile ilgili genelleme yapar.
FB.4.5.2. Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin bilimsel gdzleme dayali tahmin yapabilme

a)Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin 6n bilgi ve deneyimlerine dayanarak 6ner-
me olusturur.
b)Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin gézleme dayali 6nermeleri karsilastirir.
c) Miknatisin etki ettigi maddelere iliskin tahminlerini temellendirmek icin gézlem
verilerinden sonug c¢ikarir.
¢)Miknatisin etki ettigi maddelerle ilgili gdzlemlenmemis duruma iliskin tahminde
bulunur.
d) Tahminlerin gegerligini sorgular.

FB.4.5.3. Miknatisin kullanim alanlarina yonelik bilimsel sorgulama yapabilme
a)Miknatisin kullanim alanlarina yonelik bir soru veya problem tanimlar.
b) Sorusunu/problemini cevaplamada kullanabilecedi bir model gelistirir.
c)Modelini olusturmaya y6nelik arastirma planlayarak gerceklestirir.
¢) Olusturdugu modele iliskin verileri analiz ederek yorumlar.
d) Olusturdugu modelle ilgili sorunlara iliskin kanita dayali agiklama yaparak ¢6-
zUm uretir.
e)Olusturdugu modeli degerlendirerek paylasir.

Miknatisin Kutuplari ve Etkilesimleri
Miknatisin Etki Ettigi Maddeler

Miknatisin Kullanim Alanlari

miknatis, kutup, itme, cekme

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde grup calismasi degerlendirme formu, calisma
yapragl, 6z degerlendirme formu, performans gorevive 6grenci drin dosyasi kullanilabilir.

Miknatisi kesfetmeye yonelik strec, grup calismasi degerlendirme formu ile degerlen-
dirilebilir. Malzemelerden hangilerinin miknatis tarafindan ¢ekilip hangilerinin ¢ekilme-
yecedini tahmin etmeleriicin calisma yapragi kullanilabilir. Ogrencilerin miknatisin kul-
lanim alanlarina yonelik Grin tasarlama slrecinde 6z degerlendirme formu kullanilabilir.
Hazirlanan model (arag, oyuncak, oyun vb.) performans gérevi olarak verilebilir. Tim bu
calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin karisimlari ayirma konusunda miknatisi kullanigi kabul edilmektedir.

Ogrencilere gecmis 6grenme yasantilarindan ve giinliik hayattan miknatisla ilgili neler
bildikleri sorulabilir.
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Kopri Kurma

fj(jretme—ﬁ(jrenme
Uygulamalari

Ogrencilerden yere dagilan cok sayida atasi en hizli sekilde nasil toplayabilecekleri konu-
sunda fikir yarutmeleriistenebilir.

FB.4.5.1.

Ogretmen tarafindan sinifa getirilen miknatis cesitlerini(at nali, cubuk, U, halka miknatis)
ogrencilerin grup galismasi ile incelemeleriistenir (SDB2.1). inceleme esnasinda miknatis
cesitlerine yonelik merak ettiklerini sormalari igin firsat taninir (E3.8). Miknatis cesitleri-
ni karsilastirarak miknatislarda iki kutup oldugu 6rintisind bulmalart saglanir (KB2.7).
Ogrencilerden cesitli miknatislarin kutuplari arasindaki etkilesimi miknatislari birbirine
yaklastirma yoluyla gozlemlemeleri ve gozlem sonugclarini not etmeleri istenir. Bu su-
recte ishirlikli calismalari saglanabilir (KB2.2, SDB2.2). Ogrenciler, miknatisin kutuplari
arasindaki itme ¢cekme iliskisini kesfetmeye yonelik uygulama yapmaya yonlendirilebilir
(SDB1.2). Ayni kutuplarin birbirini ittigi, farkl kutuplarin birbirini gektigi genellemesine
ulasmalari desteklenir (KB2.9). Ogrencilerden miknatisin kutuplarini ve birbirlerini itme
cekme durumlarini canlandirmalariistenerek eglenerek 6grenmeleri saglanir (E2.5, D3.4,
D14.1, OB9). Miknatisa yonelik galismalar grup calismasi dederlendirme formu ile deger-
lendirilebilir.

FB.4.5.2.

Ogrencilerden miknatisin neleri cekebilecegiile ilgili tahminlerini ifade etmeleri istenebilir
(SDB1.1). Ogrencilerin glinliik yasamdaki bilgilerini ve deneyimlerini gzden gegirerek veya
verdikleri cevaplar dogrultusunda miknatisin hangi tir maddeleri cekip cekmedigi hakkin-
da dnerme olusturmalari saglanir (SDB1.2). Ogretmen tarafindan farkli maddeler (demir,
nikel, kobalt; kagit, plastik madde vb.) sinifa getirilir ve gézlem yaptirilir. Gdzlem sonuglari
calisma yapragina kaydedilebilir. Kendisinin ve arkadaslarinin miknatisin etki ettigi mad-
delere iliskin gbzleme dayali 6nermelerini karsilastirmalari saglanir (KB2.7, SDB1.2, E3.4).
Ogrenciler grupla calisma becerisi géstermeleri, etkinliklerde sorumluluklarini yerine
getirmeleri igin yénlendirilir (D3.4). Ogrencilerin tahminlerini temellendirmek icin gézlem
verilerine dayanmalari saglanir. Boylece yapisinda demir, nikel ve kobalt olan madde ve
cisimleri miknatisin gekme 6zelligi gosterdigi sonucunu cikarmalari beklenir (SDB1.2,
D3.3, KB2.9). Ogrencilerden gdzlemlenmemis durumlara iliskin giinlilk yasamda siklikla
karsilastiklari GtU, buzdolabi, kalorifer petegqi, bahce korkuluklari vb. esyalari miknatisin
cekip cekmeyecegine yénelik tahminde bulunmalariistenir (KB2.10, SDB1.2, SDB3.3). 0g-
rencilerin tahminlerinin gegerliligini veriye ve kanita dayali olarak sorgulamalari saglanir
(E3.10). Ogrencilerin tahminlerinin gecerliligi calisma yapradi ile degerlendirilebilir.
FB.4.5.3.

Ogrencilere "Evlerde miknatis ne amacla kullanilir?” gibi sorular yéneltilerek miknatisin
kullanim alanlartileilgilibaglanti kurmalari saglanabilir. Miknatis kullanilarak cozulebilecek
bir soru veya problemi grup galismasiile tanimlamalariistenir (SDB1.2, 0B7). Bu soru veya
problem miknatisin farkli bir amacla kullaniimast ile ilgili olabilir. Ogrenciler arac, oyuncak
veya oyun tasarlamak gibi bir amaca yonelik soru veya problem distinmeleri konusunda
desteklenebilir. Belirlenen soru veya problemi cevaplamada miknatisin kullanildigi bir mo-
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

del tasarimi gelistirmeleri istenir. Duastndukleri model tasarimini kagit Gzerinde ya da
dijital ortamda cizerek gostermeleri istenir (SDB1.2, 0B9). Model gelistirme sirecinde
dgrenciler yaraticiliklarini kullanmalari igin tesvik edilebilir (E3.3). Ogrencilerden tasarla-
yacaklari modele iliskin bir arastirma planlayarak bunu gerceklestirmeleri istenir. “Daha
once bayle bir model yapilmis mi? Hangi malzemeler kullanilarak yapiimis? Modelin cevre-
ye etkisi nedir? Miknatisin bu modeldeki islevi nedir?” gibi sorular sorularak arastirmalari
yonlendirilebilir (E3.8). Ogrenciler arastirma ve fikirleri Gzerinde disiinerek birlikte tasar-
ladiklart modellerini olusturmalarricgin yonlendirilir(SDB2.2). Modelin galisip galismadigina
yonelik verileri analiz etmeleri ve yorumlamalari istenir (SDB1.2, E3.6). Model galismiyorsa
yéntem, malzemeler vb. gdzden gecirilir. Ogrenciler, sorun odakli degil ¢6ziim odakli dii-
stnmeleri, bu durumu 6grenme firsati olarak gérmeleri ve yeniden deneme azmi goster-
meleri icin yonlendirilir (SDB3.2, D12.1, D3.1). Ogrencilerin modelle ilgili sorunlara kanita
dayali agiklama yaparak ¢6zim Uretmeleri desteklenir (SDB3.3). Modellerini degerlendi-
rerek arkadaslari ile paylasmalari saglanir. Model olusturma ve modeli sunma asamala-
rinda 6grencilerin amaca uygun sec¢imler yapabilmeleri, planlama ve yurtitme becerile-
rini kullanabilmeleri tesvik edilebilir (E1.2, E1.4, E1.5). Ogrencilerin model ve sunumlarini
degerlendirmek icin 6z degerlendirme formu ile birlikte analitik veya butuncdl dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir. GUnluk yasantida, tipta, egitimde, atik yonetiminde ve
giivenlik uygulamalarinda miknatisin kullanimina iliskin bilgi verilebilir. Ogrencilerin calis-
malari 6grenci Urtn dosyasina eklenebilir.

Miknatislarin etkileyicive ilgi gekici 0zelliklerini sergileyen bilim gdsterileri hazirlamalari ve
ddzenlemeleriicin yonlendirilebilir.

Bilim insanlarinin miknatislarla ilgili calismalari hakkinda arastirma yapmalari ve bunu ar-
kadaslarina sunmalari istenebilir.

Miknatis kullanarak gorsel sanatlar, sosyal bilgiler, cevre egitimi, tip alanlari ile baglant
kurmalari istenebilir. Ornegin sanatsal tasarim veya el isi projeleri (miknatisli taki yapimi,
miknatisli resim gergeveleri veya buzdolabi miknatislari vb.) yaptirilabilir.

Miknatisin kullanimi ile ilgili cevre dostu teknolojilerde, tipta, egitimde, atik yonetiminde
ve guvenlik uygulamalarinda sosyal farkindalik uygulamalari yapmalari desteklenebilir.

Miknatisin yeni kullanim alanlarina yonelik modeli dijital ortamda hazirlayabilir. Tasarim
dijital ortamda hazirlaniyorsa Urdnun sorunu ¢ozmeye yonelik 6zelliklerinin ne olacagini
aciklamalariistenebilir.

Miknatislarin kutuplariile ilgili basit ve eglenceli oyunlar diizenlenebilir. Ornegin miknatis-
larla yapilan bir labirent oyunu veya miknatislarin yardimiyla yapilan bir balik tutma oyunu
olabilir.

Miknatisin etki ettigi maddelere yonelik uygulama calismalari yapilabilir.
Miknatisin kullanim alanlariile ilgili basili ya da dijital kaynaklardan yararlanilabilir.
Unite icerikleri sesli metin ya da video ile desteklenebilir.

Miknatisin kutuplarinin etkilesimiile ilgili drama (rol oynama) yéntemi kullanilabilir.

Bilgi tUrtne uygun 6grenmeyi kolaylastiracak sematik dtzenleyiciler sunulabilir.

[=] %58 [
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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6. UNITE: ENERJi DEDEKTIFLERI

Bu Unitede calisan basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapiimasi,
elestirel dusinme yoluyla elektrik Gretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kay-
naklarinin kullanimina iliskin degerlendirme yapilmasi amaclanmaktadir.

12

FBAB13. Bilimsel Sorgulama

KB3.3. Elestirel Distinme

E3.3. Yaraticilik, E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3.
Sorumlu Karar Verme

D5. Duyarlilik, D12. Sabir, D16. Sorumluluk

OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarhg

Gorsel Sanatlar, Turkge, Bilisim Teknolojileri

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.8. Sorgulama, KB2.15. Yansitma, KB2.17. Degerlendirme



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

V4

FB.4.6.1. Basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme

a)Devre elemanlarini kullanarak basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin soru veya

problemi tanimiar.

b)Sorusunu/problemini cevaplamada kullanacadi basit bir elektrik devresi modeli

gelistirir.

c)Basit bir elektrik devresinde devre elemanlarina ve islevlerine iliskin arastirmayi

planlayarak gerceklestirir.

¢) Basit bir elektrik devresine iligkin verileri analiz ederek yorumiar.

d) Elektrik devresinin ¢alisip calismamasina yonelik kanita dayali agiklama yapa-

rak ¢ézum uretir.

e)Calisan basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin bilgiyi degerlendirerek paylasir.
FB.4.6.2. Elektrik tretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullan-
maya iliskin elestirel dislinebilme

a)Elektrik Gretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanma-

ya iliskin bir durumu veya problemi sorgular.

b)Elektrik tretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanma-

ya iliskin durum veya problemin canlilar ve cevre Uzerine etkileri konusunda akil

ydrutdr.

c) Enerji kaynaklarinin strddrdlebilirliklerine iliskin akil yaritmeyle ulastigi ¢ika-

rimlari yansitir.

Basit Elektrik Devresi

Yenilenebilir ve Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

anahtar, ampul, kablo, duy, pil, elektrik devresi, pil, yenilenebilir enerji, yenilenemeyen
enerji

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma yapradi, performans gérevive dgrenci
ardn dosyast kullanilabilir.

Basit elektrik devresi modeli ¢izerken calisma yapragi kullanilabilir. Basit elektrik devre
modelinin tasarlama ve uygulama asamalarinin yapilandiriimasi icin performans gorevi
verilebilir. Bu performanslar grup ve akran degerlendirme formlariyla birlikte degerlendi-
rilebilir. Poster calismasi igin grup ve akran degerlendirme formu uygulanabilir. Ogrencile-
rinyenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimiile ilgili gikarimlari calisma
yapradiile degerlendirilebilir. TUm bu ¢alismalar 6grencinin Urtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin elektrikli arag geregleri, elektrikli arag gereglerin gtivenli kullanimini, elektri-
gin tasarruflu kullanimini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerden ginlitk yasamlarinda kullandiklari elektrikli arag gereclere drnek vermeleri
istenebilir. Elektrigin glvenli kullanimina iliskin anlam ¢dztmleme tablosu verilebilir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Elektrikli arac gereclerle ilgili bilmece, bulmaca ve sarkilarla baglanti kurulabilir.

Elektrikliarac gerecleri calistirmak icin ne yaptiklari sorulabilir.

FB.4.6.1.

Yanls baglanmis, calismayan ya da eksik devre elemanlari olan bir ya da birden fazla
elektrik devresi sinifa getirilir. Devrenin calismama nedenleri tartisilir, 6grencilerin devre
elemanlariyla basit bir elektrik devresi kurmaya iliskin soru veya problemi tanimlamalari
saglanir (SDB1.2). Bu problemin ¢oziimine iliskin 6grencilerden galisan basit bir elektrik
devresi modeli gelistirmeleri beklenir. DUstndukleri modeli galisma yapragina cizmeleri
ya da dijital ortamda gostermeleri istenebilir (SDB1.2, E3.3). Basit bir elektrik devresinin
kurulumuna iliskin givenlik 6nlemlerini dikkate alarak ve davranislarinin sonuclari Gzerin-
de dUstinerek arastirma planlayip gerceklestirmeleri saglanir (SDB3.3, D16.3). Ogrenciler-
den arastirmalarindan yola ¢ikarak is birligiyle devre elemanlarininislevlerini 6grenmeleri
ve basit bir elektrik devresi olusturmalari beklenir (SDB2.2, E3.7). Hazirlanan devrenin
calisip calismadigina yonelik verileri analiz etmeleri ve yorumlamalari istenir. Tasarlanan
devre calismiyorsa yontemi, malzemeleri vb. gdzden gecirmeleri, olusturduklari devreyle
ilgili sorunlara kanita dayali aciklama yapmalari ve devreyi yeniden dtzenlemek icin ¢o-
ziim Uretmeleri desteklenir (KB2.8, SDB3.3, SDB3.2, D12.3). Ogrencilerin hazirlanan basit
elektrik devresiile ilgili bilgilerini degerlendirmeleri ve sunum yapmalari saglanir (KB2.17).
Ogrencilerin devre olusturma streclerini degerlendirmek icin analitik veya bitincil de-
receli puanlama anahtari ile birlikte grup ve akran degerlendirme formlari kullanilabilir.
Devre elemanlarindan pilin farkli tirlerine (pil, aki, telefon bataryasi vb.) 6rnek verilebilir.
Cevrelerinde gardukleri elektrikli arag gereclerin benzer elektrik devrelerinden olustugu-
na dikkat cekilebilir.

FB.4.6.2.

Ogretmen tarafindan ders éncesinde hazirlanan yenilenebilir ve yenilenemeyen enerj
kaynaklarinin kullanimina iliskin 6rnek olaylar verilir. Ornek olaylardan hareketle 6gren-
cilerin elektrik Uretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanil-
masina iliskin problemi veya durumu sorgulamalari saglanir (SDB3.3). Ogrencilerden sor-
gulanan problem veya durum ile ilgili yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
canlilar ve cevre Uzerine etkileri konusunda akil yuritmeleriistenir. Bu esnada 6grenciler;
temiz enerji kaynaklarini kullanmanin énemi, tim canlilarin haklarininin korunmasi ve
cevreyi koruma konularinda duyarllik gbstermeleriigin yénlendirilir (SDB3.3, D5.2, E3.10).
Ogrenciler, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari ile ilgili bilgi toplamaya tesvik
edilebilir(KB2.6, SDB2.2). Enerji kaynaklarinin stirdlrulebilirliklerine iliskin akil yiritme ile
ulastiklari ¢cikarimlari yazi, gizim veya gérseller kullanarak yansitmalari saglanir (KB2.15,
SDB2.2, 0B1, 0B4, 0B8). Ogrencilerin ulastiklari cikarimlar calisma yapragrile degerlendi-
rilebilir. Ogrencilerin calismalari 6grenci Griin dosyasina eklenebilir.



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

V4

Basit bir elektrik devresi kullanarak bir oyun/oyuncak veya ginlik yasamda kullanilabile-
cek bir arac tasarlamalariistenebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklariile ilgili dijital icerikler hazirlamalariistenebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin farkli alanlardaki ve strdurdlebilirlik baglaminda farkli
kultdrlerdeki kullanimina iliskin érnekleri arastirmalariistenebilir.

Okullarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina dikkat ¢ekmek icin 6grencilere
afis, pano vb. hazirlatilarak onlarda sosyal farkindalik olusturulabilir.

Devre elemanlarina iliskin bilmece, bulmaca veya sarkilarla konu pekistirilebilir.

Basit elektrik devresiile ilgili dijital oyunlar oynanabilir.

Elektrik devreleri ile ilgili agiklayici kartlar, bulmaca, eslestirmeli kartlar paylasilabilir.
Basit elektrik devresi olusturma surecinde isbirlikli 6grenme uygulanabilir.

Ruzgar gulu yaptirilabilir.

Elektrik Uretiminde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarini kullanmaya iliskin
hikayeler okunabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza 1
okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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7. UNITE: ISIGIN PESINDE

Bu Unitede gorme olayinin gergeklesebilmesiicgin isigin olmasi gerektigini gdsteren deney
tasarlanmasi, dogal ve yapay isik kaynaklarinin karsilastiriimasi, isik Kirliliginin canlilara
etkisine iliskin problemlere ¢6zim dnerilerinin degerlendirilmesi amaclanmaktadir.

12

FBAB7. Deney Yapma

KB2.7. Karsilastirma, KB3.2. Problem Cdozme

E1.4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik) E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegi Arama, E3.6. Analitik
Distnme, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkinda-
lik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D16. Sorumluluk

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Strdurulebilirlik Okuryazarhdi

Turkge, Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

KB2.3. Ozetleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin
Etme, KB2.17. Degerlendirme



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

FB.4.7.1. Gorme olayinin gergeklesebilmesiigin isigin rolline iliskin deney yapabilme

a) Gérme olayinin gerceklesebilmesiicin isigin rolline iliskin deney tasarlar.
b) Gérme olayinda isigin roltine iliskin deneyde veri analizi yapar.
FB.4.7.2. Dogal ve yapay 1sik kaynaklarini karsilastirabilme

a) Cevresindekiisik kaynaklarina iliskin ézellikleri belirler.

b)Isik kaynaklarinin benzerliklerini listeler.

c)Isik kaynaklarinin farkliliklarini listeler.
FB.4.7.3. Isik Kirliliginin canlilara etkisine iliskin probleme yonelik ¢ozim o6nerilerini de-
gerlendirebilme

a)lsik kirliliginin canllara etkisine iliskin problemi yapilandirir.

b) Problemi 6zetler.

c¢) Problemin ¢6ziimine yénelik gézleme dayali/mevcut bilgiye/veriye dayali tah-
min eder.

¢) Problemin ¢6ziimiine yénelik 6nermeler Gzerinden akil ydrtdr.

d) Problemin ¢6zimdine iliskin yansitmada/degerlendirmede bulunur.

Isigin Gormedeki Rold
Isik Kaynaklari
Isik Kirliligi

gorme, isik kaynag, isik Kirliligi

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde V diyagrami, yapilandiriimis grid, performans
gorevi, 6grenci drtn dosyasl kullanilabilir.

Isigin gormedeki roline yonelik deney sirecinde V diyagrami kullanilabilir. Isik kaynakla-
rinin karsilastiriimasinda yapilandiriimis grid kullanilabilir. Isik kirliliginin canlilara etkisine
iliskin performans gorevi verilebilir. Tum bu ¢alismalar 6grencinin Urtn dosyasina eklene-
bilir.

Ogrencilerin isik, glines, gece, glindliz, karanlik ve aydinlik kavramlarini bildigi kabul edil-
mektedir.

Ogrencilerden verilen bir metindeki (hikaye, siir, sarki vb.)isik ile ilgili kavramlari isaretle-
meleriistenebilir.

"Sokak lambalari olmasa gece yUrlyebilir miyiz? Gece gevrenizi gérmeyi saglayan nedir?”

sorulariylaisigin gérmedeki roline iliskin baglanti kurulmasi saglanabilir.

Korebe oyunu ya da gozleri kapatilan bir dgrencinin malzemeleri tanimasina yonelik bir
oyun oynatilabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.4.7.1.

Deney icin kullanilabilecek malzemeler ders éncesinde hazirlanir. Ogrencilerden gérme
olayinin gerceklesebilmesiicinisigin roline iliskin is birligi ile deney tasarlamalari beklenir
(SDB1.2, E1.4). isbirlikli 6grenme siireci boyunca dgrenciler gérev ve sorumluluklari yerine
getirmek icin etkili bir plan yapabilme, bu plani uygulayabilme ve elestirel bir bakis ile dog-
ru bilgiyi ayirt edebilme konusunda yénlendirilir (D3.2, D3.3). Deney siirecinin planlanmasi
ve degerlendiriimesiigin V diyagrami kullanilabilir (E3.7). Ogrenciler deney siirecinde olu-
sabilecek tehlikelere karsi uyarilir. Deneyde gérme olayinin gerceklesebilmesiicin isigin
roline iliskin verileri analiz etmeleri saglanir (SDB1.2, E3.6). Ogrencilerden analizle-
rinden yola cikarak gérme olayinin gerceklesebilmesiicin isigin gerekli oldugu ¢ikarimini
yapmalari beklenebilir (KB2.10, KB2.17). Gérme engelli bireylerin yasayabilecekleri olasi
zorluklara iliskin sosyal farkindalik olusturulabilir (SDB2.3).

FB.4.7.2.

Ogrencilerin gevrelerinde gérdikleri 1sik kaynaklarina 6rnekler vermeleri istenir. Isik
kaynaklarinin ¢zelliklerini belirlemeleri saglanir (SDB1.2). Bu asamada nesi var teknigi kul-
lanilabilir. Ogrencilerden i1sik kaynaklarini benzerliklerine gére listelemeleri istenir. Daha
sonra bu kaynaklari farkliliklarina gore tekrar listelemeleri saglanir (SDB1.2, E3.7, KB2.10).
Sinifca tartisma yapilarak isik kaynaklarini dogal ve yapay isik kaynagi olarak karsilastir-
malariistenebilir (SDB2.2). Ogrencilere bireysel olarak ya da gruplar halinde isik kaynaklari
ile ilqili basili ya da dijital poster hazirlatilir (OB4, 0B2, E3.3, SDB2.2). Dogal ve yapay isik
kaynaklarinin aydinlatma teknolojisinde kullanimina deginilebilir. Ogrenciler kendilerine
uygun gorevlerde aktif olmalariigin yénlendirilir (D3.4). Isik kaynaklarinin karsilastiriima-
sinda yapilandirilmis grid kullanilabilir. Poster calismalari analitik veya butincul dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

FB.4.7.3.

“Daha 6nce Isiktan rahatsiz oldunuz mu?” sorusuile isik kirliligi konusuyla baglanti kurula-
bilir. Isik kirliliginin canlilara etkisini konu alan materyaller (hikaye/gérsel/gazete haberleri,
videolar vb.) ders éncesinde hazirlanarak égrencilere gosterilir. Ogrencilerin problemin
sebeplerini sdrdurulebilirlik cercevesinde tartisarak problemi yapilandirmalari saglanir
(SDB3.3, 0B8). Isik kirliliginin canlilara etkisi ile ilgili problemi 6grencilerin kendi cimleleri
ile 6zetlemeleri saglanir (KB2.3). Ogrencilerden problemin ¢cézimiine ydnelik arastirma
yapmalariistenebilir (E3.4). Isik kirliligi ve bunun canlilar Gzerindeki etkilerini gevrelerinde
1sik Kirliligi bulunan alanlari tespit ederek, uzmanlarla gortserek ya da ilgili basili ya da
dijital kaynaklari tarayarak belirlemeleri saglanir (0B2). Ogrenciler, 1sik kirliligi konusunda
gozlem ve arastirma yaparken ¢6zim odakli distinmeleri, toplumsal sorunlarin ¢ozi-
minde sorumluluk almalari gerektigini fark etmeleri konusunda yénlendirilir (D16.2, 0B8).
Arastirma veya gozlemleri sonrasinda isik kirliliginin canlilar Gzerindeki etkisini 6nlemeye
yénelik gzleme ya da veriye dayali tahminlerde bulunmalari saglanir (SDB3.3). Ornek ca-
lismalarincelenerekisik kirliliginin canlilara etkisini dnlemek icin ¢6zime yonelik 6nerme-
ler Gzerinden akil yarttmeleri saglanir (SDB3.3, E3.6, KB2.12). Siz olsaydiniz ne yapardiniz
teknigi uygulanabilir. Ogrencilerin 1sik kirliliginin 6nlenmesi icin problemin ¢céziminde
kullanilabilecek ¢dzUm onerilerini strddrulebilirlik acisindan degerlendirmeleri saglanir
(0B8, SDB2.2, SDB3.3). Ogrencilerin performanslari analitik veya bitiincil dereceli pu-
anlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ogrencilerin calismalari 6grenci driin dosyasina
eklenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Gorme olayinda i1sigin roliine ve beyinde gorme olayinin nasil gergeklestigine iliskin basili

ya da dijital poster hazirlatilabilir.
Dogalisik kaynaklarinin kullanimini saglayan mekan tasarimlari yaptirilabilir.

Isik kirliliginin suda, havada veya karada yasayan canli tirlerine etkilerine iliskin arastirma
yaptirilabilir. Arastirma sonugclariylailgili gorsel ve yazilardan olusan okul panosu/gazetesi
vb. hazirlatilabilir.

Ibniilheysem, Isaac Newton, Thomas Young, gibi isik konusunda ¢alismalar yapmis bilim
insanlarini ve onlarinisik ile ilgili yaptigi calismalari arastirip paylasmalari saglanabilir.

Isik Kirliligine ¢ozim olusturan bir proje hazirlamalari istenebilir.

Isik kirliligi haritalariniinceleyerek STEM egitim yaklasimiile cozUm onerileri gelistirmeleri
saglanabilir.

Yakin cevrelerinde isik kirliliginin 6nlenmesine yonelik sosyal farkindalik projesi olustur-
malari desteklenebilir.

Isigin gormedeki rolt sesli metin, dijital icerik ya da video ile aciklanabilir.

Dogal/yapay i1sik kaynaklariile ilgili aciklayici kartlar, bulmaca, kavram haritalari ve esles-
tirme kartlari paylasilabilir.

Isik kaynaklariile ilgili isbirlikli 6gretim ile resim veya afis hazirlamalari istenebilir.

Isik kirliliginin canli yasamina etkilerini hem aileleriyle hem de okul ortaminda (okul pano-
su, okul gazetesi, okul internet sitesi vb.) paylasmalari ve sosyal farkindalik olusturmalari
saglanabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E
okutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGIiLIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

8. UNIiTE: SURDURULEBILIR SEHIRLER VE TOPLULUKLAR

Bu Unitede surdurulebilir bir yasam alani kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapilimasi
amaclanmaktadir.

12

FBAB13. Bilimsel Sorgulama

E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegi Arama, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB1.3. Kendine Uyarlama (0z Yansitma),
SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D7. Estetik, D17. Tasarruf, D18. Temizlik

OB2. Dijital Okuryazarlik, 0B4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhdi, OB8. Strdi-
rulebilirlik Okuryazarhg

Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

KB3.1. Karar Verme, KB3.2. Problem Cozme, KB3.3. Elestirel Businme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERCEVESI
Anahtar Kavramlar
OGRENME
KANITLARI

(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

FB.4.8.1. SUrdUrllebilir bir yasam alani kurmaya iliskin bilimsel sorgulama yapabilme

a) Sdrdirdlebilir bir yasam alani kurmaya iliskin soru veya problem tanimlar.
b)Sorusunu/problemini cevaplamada kullanabilecedi bir stirdirilebilir yasam ala-
nimodeli gelistirir.

c) Sdrddrdlebilir bir yasam alani kurmaya iliskin arastirma planlayarak modelini
gerceklestirir.

¢) Yasam alaninin strddrdlebilirligine iliskin verileri analiz ederek yorumlar.

d) Yasam alaninin sdrdirilebilir olup olmadigina iliskin kanita dayali agiklama ya-
parak ¢ozdm dretir.

e) Strdurlebilir bir yasam alani kurmaya iliskin bilgiyi degerlendirerek paylasir.

Surddrulebilir Yasam

surdurdlebilirlik, enerji, verimlilik, gida erisimi, temiz enerji

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde 6z degerlendirme formu, performans gérevi,
6grenci urdn dosyasi kullanilabilir.

Ogrencilerin tasarim sirecine ydnelik 6z degerlendirme formu, siirdirilebilir bir yasam
alani kurmaya iliskin modellerini degerlendirmek icin performans garevi verilebilir. TUm
bu calismalar 6grencinin Grtn dosyasina eklenebilir.

Ogrencilerin elektrik, su ve gida tasarrufunun gevre ve canli yasami igin énemini bildikleri
kabul edilmektedir.

Elektrik, su ve gida tasarrufunun cevre ve canli yasami icin énemi, dogru-yanlis kartlari
teknigi ile deg@erlendirilebilir. Karbon ayak izi ve su ayak izi hesaplamasi cevrim ici yaptiri-
larak 6grencilerin bireysel tiketimleri degerlendirilebilir.

"Bir sincap, temizicme suyu bulmakicin eskisinden ¢cok daha fazla caba harciyorsa nedeni

ne olabilir?” gibi bir soru sorulabilir.

Ogrencilerin okullarda elektrik, su ve gida tasarrufu igin yapilanlari okul idaresiile gériise-
rek belirlemeleri saglanabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.4.8.1.

Surddrulebilir yasam alanlarini konu alan kisa film, video, animasyon vb. dgrencilere
gosterilir (0B4). TUBITAK “Bilim Cocuk” sézligindeki strdirilebilirlik sayfasinda bulu-
nan etkinlikler yaptirilabilir. TUBITAK “Simit ve Peynir'le Bilim insani” éykiilerinden ya da
TUBITAK popiiler bilim kitaplarindan Mimar Sinan'in dykiisi okunabilir. Bu alanlardaki siir-
dirdlebilir ve stirdlrilebilir olmayan slreclerin farkina varmalari saglanir (OB8). Boylelikle
ogrencilerin surdurdlebilir bir yasam icin gerekli nitelikleri belirlemelerine rehberlik edi-
lebilir (SDB1.2). Belirlenen nitelikleri g6z ¢ninde bulundurarak kendi yasam alanlarindaki
(kdy, mahalle, okul, ev, park, bahge vb.) enerji verimliligi, su verimliligi, gida erisimi, temiz
enerjiile ilqgili olarak surdurulebilir bir yasam alani kurmaya iliskin soru veya problem ta-
nimlamalari istenir. Problem tanimlama sUrecinde 6grencilere kaynaklarin strdurdlebilir
kullanimi gorsel yorumlama, konusma halkasi ya da 6rnek olay yontemiile fark ettirilebilir.
Ogrenciler, sahip olduklari kaynaklari amacina uygun ve en verimli sekilde kullanmanin
yollarini arastirmalari icin yénlendirilir (SDB3.3, SDB2.3, E3.4, D17.3). Ogrenciler soruyu
veya problemi ¢cozmek icin performans gorevi olarak surdurilebilir bir yasam alani mo-
delini birlikte tartisarak gelistirmeye yonlendirilir (SDB2.2, D18.3, KB3.2, 0B8). Modellerini
fiziksel ya da dijital ortamda tasarlamalari istenir (OB2). Model gelistirme slrecinde 63-
renciler, yaraticiliklarini (E3.3) ve slrddrulebilir tasarim ilkelerini (D7.2) kullanmalari igin
tesvik edilir. Ogrencilerin tasarlayacaklari yasam alanina iliskin arastirma planlayarak mo-
dellerini gergeklestirmeleri saglanir (KB3.1, SDB2.2, D3.2). Model Gizerinde slrdurilebilir
ve slrdUrdlebilir olmayan 6zellikleri verileri analiz ederek yorumlamalari beklenir (0B7).
Batun suregte dgrencilerden modellerini gerekliise dizenlemesi veya gelistirmesiistenir
(SDB2.2). Burada tasarim odakl distinme teknigi ya da konusma halkasi teknigi kullani-
labilir. Yapilan tartismalar dogrultusunda yasam alaninin surddrdlebilir olup olmadigina
iliskin kanita dayali agiklama yaparak (cevresel, toplumsal, ekonomik olarak degerlendi-
rerek) ¢oziim Gretmeleri beklenir. Ogrencilerden siirdiriilebilir bir yasam alani kurmaya
iliskin bilgiyi, modelleri Uzerinde elestirel bakis acisiyla degerlendirerek paylasmalari
istenir (SDB2.3, E3.10, 0B8, KB3.3). Ogrencilerden 6z degerlendirme formu ile stirecteki
performanslarini degerlendirmeleri istenebilir (SDB1.3). Model olusturma performansla-
rini degerlendirmek igin analitik veya bittncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
Ogrencilerin calismalari égrenci trlin dosyasina eklenebilir.

Ogrencilere sirdurilebilir bir yasam alani igin yesil gati, dikey bahce, yagmur suyu hasadi
vb. uygulamalara yonelik tasarimlar yaptirilabilir.

Enerjiverimliligi, su verimliligi, gida erisimi, temiz enerji ve surdurdlebilirlik ile ilgili videolar
izletilebilir.

Ogretme-6grenme uygulamalari siirecinde sirdirilebilir bir yasam alanina ait gorseller-
den yararlanmasi saglanabilir.

Model tasariminda gosterip yaptirma teknigi kullanilabilir.

Programa yonelik goris ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okutunuz. E
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5. SINIF

1. UNITE: GOKYUZUNDEKi KOMSULARIMIZ VE Biz

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu Unitede Gunes'in yapisi ve donme hareketinin agiklanmasi, Ay'in ozellikleri, evreleri,
dénme ve dolanma hareketleri ile ilgili cikarim yapilmasi, Ay‘in evreleri ile ilgili model
hazirlanmasi amaclanmaktadir. Bunun yani sira Glines, Dlinya ve Ay'in hacimsel
buyUkltkleriile hareketlerini dikkate alarak model hazirlanmasi amaclanmaktadir.

22

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma

KB2.6. Bilgi Toplama

E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gergegi Arama, E3.8. Soru Sorma

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik), SDB1.2. Kendini Dizenleme (Oz Dizenleme),
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D6. Durlstluk, D7. Estetik, D8. Mahremiyet, D16. Sorumluluk
D18. Vatanseverlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar

FBABT. Bilimsel Gozlem, KB2.7. Karsilastirma, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yardtme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

1. Bolim: Gokyuzindeki Komsumuz: Glnes

FB.5.1.1.1. Glnes'in yapisi ve ddnme hareketi ile ilgili bilgileri kaydedebilme
a) Glnes'in yapisi ve dénme hareketiile ilgili bilgiye ulasmak i¢in kullanacadi arag-
lari belirler.
b) Belirledigi araclari kullanarak Giines'in yapisi ve dénme hareketi hakkinda bilgi-
leri bulur.
c¢)Glines'in yapisi ve dénme hareketi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Glnes’in yapisi ve dénme hareketi hakkinda ulasilan bilgileri kaydeder.

2. Bolim: Gokylzindeki Komsumuz: Ay

FB.5.1.2.1. Ay'in ozellikleri, donme ve dolanma hareketleri ile ilgili bilimsel ¢ikarim
yapabilme

a)Ay'in ézellikleri, dénme ve dolanma hareketleriile ilgili nitelikleri tanimlar.

b) Ayin ézellikleri, donme ve dolanma hareketleri ile ilgili topladigi verileri kayde-

der.

c)Ay’in ézellikleri, donme ve dolanma hareketleriile ilgili verileri degerlendirir.
FB.5.1.2.2. Ay'in evrelerini temsil eden bilimsel model olusturabilme

a) Ay'in evrelerini temsil eden bir model 6nerir.
b) Ay'in evrelerini temsil eden modelini yeni kanitlara bagl olarak gelistirir.
3. Bolim: Dlnya'miz ve Gokylzindeki Komsularimiz

FB.5.1.3.1. Glnes, Dunya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini ve hacimsel buyUkliklerini
temsil eden bilimsel model olusturabilme

a) Glnes, Dinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini ve blyikliklerini temsil
eden bir model énerir.

b) Giines, Dinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini ve blytkliklerini temsil
eden modelini yeni kanitlara gére gelistirir.

Gokyuzundeki Komsumuz: Gines
Gokylzundeki Komsumuz: Ay

Bunya'miz ve Gokyuzindeki Komsularimiz
Gunes, Ay, Ay'in evreleri, donme ve dolanma hareketi

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kisa cevapli testler, yapilandiriimis grid,
eslestirme testleri, acik uclu sorular ve performans garevleri kullanilabilir. Ayrica Unite
sUrecinde ortaya cikan 6grenci Urunleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Gunes’in yapisi ve donme hareketi ile ilgili kisa rapor, gunlik, afis ve poster seklinde
performans garevi verilebilir. Bu gorevin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

Ay'in belli zaman dilimlerinde gozlenmesi ve modellenmesi Uzerine performans gorevi
verilebilir. Bu gorev, kontrol listeleri veya buttncul dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir.

GUnes, Dunya, AyIn hareket ve hacimsel boyutlari ile ilgili model tasarlama Uzerine
performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir. Ayrica dgrencilerin degerlendirme sUreclerine aktif katilimini tesvik
etmek amaciyla 6z, akran ve grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

Ogrencilerin Dinya’nin yapisini, 6zelliklerini, ddnme ve dolanma hareketlerini bildikleri
kabul edilmektedir. Ogrencilerin saatin dénme yéniinii bildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Gunes ve Ay'in yapistile ilgili 6grencilerin on bilgileri; kavram haritalari, zihin haritalari gibi
iki boyutlu 6gretim teknikleriile belirlenebilir.

Dlnya, Gunes ve Ay’in sekli, gibi temel konularda 6grencilerin kavram yanilgilari ikiasamali
tanilama testleri ile belirlenebilir.

Dadnya'nin yapisi, ddnme ve dolanma hareketi ile ilgili dgrencilerin on bilgileri agik uclu
sorular yoluyla belirlenebilir.

Bunya’nin katmanlari ile GUnes'in katmanlari arasinda yapisal olarak benzerlik kurulabilir.
Gunes'in de Dunya gibi katmanlardan olustuguna deginilebilir.

Bir yilin 12 aydan olustuguna ve Ay'in evrelerinin her ay periyodik olarak gozlemlendigine
deginilebilir.
FB.5.1.1.1

Ogrencilerden Giines ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir (E3.8). Glinesin
ozellikleri ve hareketleriile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri
beklenir (SDB1.2). Bu araclar dijital igerikler, yazil ve gorsel kaynaklar olabilir. Ogrenciler
bilgi toplama sUrecinde okul katlUphanesi, bilgisayar laboratuvari vb. ortamlari
kullanabilirler. GUnes'in yapisi ve donme hareketi hakkinda dijital icerikler, basili ve gorsel
kaynaklar vb. yardimiyla 6grencilerin bilimsel verileri toplamalari istenir (OB7, SDB1.2).
Ulastiklar sonugclari ginlidk, bilgi notu, 6grenme matrisi vb. kullanarak kaydetmeleri
istenir (OB7). Bilgi toplanan dijital kaynaklarin glvenilirligi 6grencilerle birlikte sorgulanir
(0B2). chjrenciIerden Gunes lekelerini fark etmeleri beklenir. GUnes lekeleri ile GUnes'in
dénmesi arasinda baglanti kurulup dénme yoninud kesfetmeleri saglanabilir. Glines'in
sadece gazsal yapida olduguna ve katmanlardan olustuguna katman isimleri verilmeden
deginilir. GUnes'in DUnyadan ¢ok blUyuk oldugu fakat Dunyadan ¢ok uzakta oldugu igin
klcUk gorindugine deginilir. Bu baglamda farkl buUylklUkteki cisimler kullanilarak
ogrencilerin yakinlik-uzaklk baglantisina bagl blyUklUk c¢ikarimi yapmalari saglanir
(KB2.7). Gorsel sanatlar dersi ile baglanti kurularak cizimler gergeklestirilebilir. Glines
isinlarina dogrudan bakmanin gdz saglidi icin olumsuz etkiler olusturacagr vurgusu
yapilabilir. Gines'e dogrudan ya da Gunes filtresi bulunmayan dirbin, teleskop, mercek
vb. araclar ile bakiimamasi gerektigi vurgulanir. Ogrencilerden ulastiklari bilgileri
ogretmenlerinden yardim alarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulamalari
istenir (OBT1). Glnes'in yapisi ve dénme hareketi hakkinda sinif ici sunumlar sonucunda
dogru bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Gines'in yapisi ve donme hareketi ile ilgili
gercegi arayarak cesitli aracglarla bulduklari bilgileri dogrulamalari (E3.4) ve kisa rapor/
glnlik seklinde performans gorevi hazirlamalari beklenir (SDB1.1, D16.3). Bu performans
gorevindeki strec bilesenleri analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
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FB.5.1.2.1

Ogrencilerden Ay ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir (E3.8). Ay'in zellikleri
ile ilgili guncel bilgiler, suyun bulunmasi vb. paylasilarak 6grencilerin konuya iliskin
dikkatleri gekilebilir. Ay ile ilgili gorseller vb. kullanilarak dgrencilerin Ay ile ilgili nitelikleri
tanimlamalari istenir (E3.4). Ogrencilerin dijital icerikler, basili kaynaklar vb. ile bilimsel
gercegdi arayarak Ay'in 6zellikleri, donme ve dolanma hareketi ile ilgili verileri toplamalari
saglanir. Ogrencilerintopladiklariverileri calisma yapraklarina kaydetmelerisaglanir (OB7).
Ay'iIn dénme ve dolanma hareketleri ile yonleri, Dinyadan bakildiginda Ay’in neden hep
ayniylzinin gérildigind ifade etmeleri saglanir. Ogrencilerin Ay'in 6zellikleri, dSnme ve
dolanma hareketleriile ilgili verileri yorumlamalari ve degerlendirmeleri saglanir. Konuyu
pekistirmek icin rol oynama tekniginden faydalanilabilir. Bu strecte 6grencilerin farkl
rollere bdrdnerek eglencelibir sekilde ve ekipler halinde yardimlasarak calismalarisaglanir
(E2.5, SDB2.2). Bunlara ek olarak 6grencilerin Ay'iIn dénme ve dolanma hareketlerini
cizmeleri saglanabilir. Bu siirec gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilebilir. Ogrenci
performanslari kontrol listesi ile degerlendirilir (SDB2.1). Ay'in ilk haritasini gikaran Tlrk-
Islam bilim insani Ali Kusgu hakkinda 6grencilerin arastirma yapmalari saglanir (D19.4).
Ay'in ylzeyinde Toros (Taurus) sira daglarina denk geldigi kraterlere verilen Tlrk isimleri
arastirilabilir. Ay'in dzellikleri, donme ve dolanma hareketlerinin degerlendirilebilmesiicin
kisa cevapli testler, yapilandiriimis grid vb. yontemler kullanilabilir.

FB.5.1.2.2

Turk bayragindaki Ay'in sekli hakkinda sorular sorularak dgrencilerin konuya yonelik
dikkatleri gekilir (D19.2). Ay'in farkli gorindmleri ile ilgili tahmin yapmalari saglanabilir.
Ay’In evreleri ve gorintimlerine iliskin Sokratik tartisma yontemi kullanilabilir. Tartisma
strecinde her bir 6grencinin fikir belirtme ve karar alma hakkinin oldugu belirtilir (D8.1).
Planetaryum, bilim merkezleri gibi yerlere geziler diizenlenebilir. Ogrencilere performans
gorevi olarak Ay belli zaman dilimlerinde gozlemlemeleri verilir (FBAB1). Gozlem
kayitlarini gizmeleri veya fotograflamalari beklenir (D16.3). Gozlem streci yaklasik bir
aylik sureyi kapsayabilir. Gozlem yapmadan once g6zlem yapilacak ortama, slresine ve
zamanina karar verilir. Gozlem yapilirken uygun acik alanlar tercih edilebilir. Ay’in mevcut
gorulen evresinin ne kadar zamanda degisecedi ve tekrar ayni evrenin ne kadar zamanda
gorilecedi gibi sorular sorularak tartisma ortami olusturulur (E3.8). Zaman birimi olarak
ay kavramina deginilir. Ay'in evrelerinin her ay periyodik olarak olustugu genellemesine
ulasilir (KB2.16.2). Ogrencilerin Ay'in evrelerini olus sirasina gére isimlendirmeleri istenir.
Ay takviminde dini bayramlar ve Ramazan ayinin hangi gok cisimlerinin hareketlerine gére
belirlendigi arastiriimasi istenebilir. Ogrencilerin arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri,
duyguvedistnceleriniifade ederkenetkiliiletisim kurmalarisaglanir(SDB2.1).0grencilerin,
Ay’In evrelerini temsil eden model hazirlamalari beklenir. Modeli tasarlama slrecinde
planlarini ertelemeden, istikrarli bir sekilde modellerini tamamlamalari istenir (D3.3,
D16.3). Modelini hazirlarken arkadaslari ile yardimlagmalari saglanir (D20.2). Hazirlanan
modellerde Diinyadan ve uzaydan Ay'n gériiniimleri karsilastirilabilir. Ogrencilerin
modelleri bilimsel kaynaklardan yaptigi arastirmalar veya diger ogrenci modelleri ile
karsilastirarak yeniden gelistirmeleri beklenir (OB1). Ogrencilerin estetik bakis acisiyla
6zgiin modeller olusturmasi istenir (D7.2). Model tasarim siireci gorsel sanatlar dersi
ile iliskilendirilebilir. Gelistirilen 6grenci modelleri, analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

V4

FB.5.1.3.1

GUnes, Dunya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerive blyuklUkleriileilgiliacik uclu sorular
sorulabilir. Ogrencilerin mihendislik ve tasarim déngiisine uygun Gines, Diinya, Ay'in
hareket, yon ve temsili hacimsel boyutlarini dikkate alan model hazirlamalari beklenir.
Maddelerin boslukta kapladiklari yerin, hacim olarak tanimlandigi ve biriminin cm?, m?,
vb. oldugu vurgulanir. Gines, Dinya ve Ay modelini hazirlamalari strecinde arkadaslariyla
yardimlasarak calismalari istenir (D20.2). Ogrencilerin yaptiklari modelleri karsilastirarak
sinifa sunmalari saglanir. Modelleri, bilimsel kaynaklardan yaptigi arastirmalar veya diger
ogrenci modelleri ile karsilastirarak yeniden gelistirmeleri beklenir (0B1). Ogrencilerin
arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri, duygu ve ddsuncelerini ifade ederken etkili
iletisim kurmalari saglanir (SDB2.1). Modeli tasarlama silrecinde planlarini ertelemeden,
istikrarli bir sekilde modellerini tamamlamalari istenir (D3.3, D16.3). Dijital igeriklerle
eslestirme oyunu oynanir (E2.5). Ogrenci modelleri, analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir. Etkinlik boyunca 6drencilerin performanslari 6z, akran ve
grup degerlendirme formlari ile degerlendirilebilir. Bu slrecte o6grencilerin tarafsiz
davranmalari saglanir (D6.1, D1.2). Ayrica eslestirme testleri kullanilabilir.

Ay'in dénme ve dolanma hareketleriniiceren animasyonlar olusturmalari saglanabilir.

GuUnes, Ddnya ve Ay modelinin dijital ortamda cizimlerinin yapiimasi ve imkanlar dahilinde
3B yazicilardan ¢iktilarinin alinmasi saglanabilir.

On iki hayvanliilk Turk takvimi arastirilarak takvimin poster veya dijital icerik seklinde
olusturmalarristenebilir.

Super Ay, Super Dolunay, Stper Yeni Ay ve Mikro Ay kavramlariyla ilgili arastirma gorevi
verilebilir. Arastirma gorevlerinde bu kavramlara ve kavramsal yanilgilara yol acabilen
ifadelere yer verilebilir.

Ay'in donme ve dolanma sUrelerindeki degisimin ortaya cikarabilecegi durumlari
arastirip afis olarak sunmasi istenebilir.

MuUsliman bilim insanlarindan Battani ve Ferganinin Gidnes'le ilgili calismalarini kisaca
arastirmalari istenebilir.
Modellerin yapiminda kes yapistir, yapbozlar gibi somut materyaller kullanilabilir.

Gunes, Dinya ve Ay'in birbirlerine gére hareketleri rol oynama teknigi ile yapilabilir.

Programa yonelik gorts ve onerilerinizigin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

86

2. UNITE: KUVVETi TANIYALIM

Bu Unitede kuvvetin blyukliginun dinamometre ile dlctimesinin gdsterilmesi, Dinya ve
Ay‘daki kutle ile agirlik kavramlarinin karsilastiriimasi, farkl ylzey ve ortamlarda hareketi
etkileyen surtinme kuvveti bilesenlerinin yorumlanmasi, gunlik yasamda surtinme
kuvvetinin dneminin vurgulanmasi amaclanmaktadir.

24

FBAB5. Operasyonel Tanimlama, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma, FBABI0.

TUmevarimsal Akil YUrdtme

E1.1. Merak, E1.2. Bagimsizlik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma,
E3.11. Ozgiin Distinme

SDB1.3. Kendine Uyarlama (Oz Yansitma), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme),
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D12. Sabir, D16. Sorumluluk, D18. Vatanseverlik,
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarhgl, OBS. Sanat Okuryazarligi

Teknoloji ve Tasarim

KB2.6. Bilgi Toplama
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

1. Boliim: Kuvvet ve Kuvvetin Olgiilmesi
FB.5.2.1.1. Kuvveti blyUkligu ile tanimlayabilme

a) Kuvvetin niteliklerini tanimlar.
b) Kuvvetin biyikligind dinamometre ile élger.
c¢)Kuvvetin biyukligind Newton (N) birimiile tanimlar.
FB.5.2.1.2. Basit arac gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlayabilme

a) Basit ara¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli 6nerir.
b) Tasarladigi dinamometre modelini yeni kanitlara gére gelistirir.
2. Boliim: Kiitle ve Agirlik iliskisi
FB.5.2.2.1. Kitleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetini agirlik olarak tanimlayabilme

a)Ktitle ve agirlik kavramlarina ait nitelikleri tanimlar.
b) Dinamometre kullanarak agirlik 6lcimd yapar.
c)Agirhigi bir kuvvet olarak tanimlar.

3. Bolim: Strtinme Kuvveti

FB.5.2.3.1. Surtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlardaki etkilerine yonelik genelleme
yapabilme

a)Sdrttinme kuvvetiile ilgili glinlik yasamdan 6n bilgilerini kullanarak 6rintd olus-

turur.

b) Stirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki etkilerine yénelik genelleme yapar.
FB.5.2.3.2. GUnlUk yasamda sUrtinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik bilimsel bir
model tasarlayabilme

a) Strtinmeyi artiran ve azaltan durumlari gézlemlemek igin model énerir.
b) Surtiinmeyi artiran ve azaltan durumlara iliskin gézlemleri sonucunda modelini
gelistirir.

Kuvvet ve Kuvvetin Olcilmesi

Kitle ve Agirlik lliskisi

Surtinme Kuvveti
kuvvet, kuvvet birimi, dinamometre, agirlik, strtiinme kuvveti, sivi ve hava direnci

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, kavram/zihin haritasi, balik
kilcigl, tanilayici dallanmis agac, yapilandirilmis grid ve performans gorevi kullanilabilir.
Ayrica Unite slrecinde ortaya ¢cikan 6grenci drdnleri degerlendirme amach kullanilabilir.
Ogrencilerin dinamometre ile élgiim yaparak kazandiklar deneyime bagli olarak basit arag
gereclerle tasarladiklari dinamometre modeliile kuvveti 6lgmeye yonelik performans
gorevi verilebilir. Bu gérev; kontrol listesi, butincil dereceli puanlama anahtarlariile
degerlendirilebilir.

Surtinmeyi artiran ve azaltan durumlarin gézlemlenebilecedi bir model tasarlamalarina
yonelik performans garevi verilebilir. Bu gorev, analitik derecelipuanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin degerlendirme sUreglerine aktif
katilimini tesvik etmek amaclyla 6z, akran ve grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

Ogrencilerin kuvvetin cisimler Gzerindeki etkisini bildikleri; kitleyi, kiitle birimini ve
kutleyi 6lcen araci bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere kuvvet ve kuvvetin cisim (izerindeki etkilerine ydnelik mevcut bilgileri ortaya
cikarmak icin acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrenciden giinlik yasaminda kullandigr kiitle kavramina iliskin 6rnekler istenebilir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Kuvvetin cisimler Gzerindeki etkilerine ve kuvvetin bdyUkliginun nasil élculebildigine
iliskin sorular yoneltilebilir. El kantarlarinin bir ¢cesit dinamometre oldugu bilgisi verilerek
ogrencilerin gunluk yasamla konuyu iliskilendirmeleri saglanabilir.

Agirlik kavramina girilmeden once ogrencilere astronotlarin Ay‘daki yurtyusuayle ilgili
videolarizletilerek bu durum kutle ve agirlik kavramlariile iliskilendirilebilir. Kutle ve agirlik
kavramlarina iliskin ginlik yasamlarindan drnekler istenebilir.

Hareketi olumlu ve olumsuz etkileyen durumlara yonelik gunlik yasamdan ornekler
verilebilir. Hareketi engelleyen faktorin ne oldugu sorgulatilabilir. Kuvvet kavramindaki
on bilgilerini ise kosarak bu etkiyi algilamalari istenebilir.

FB.5.2.1.1

Kuvvet kavramina yonelik acik uclu sorular yoneltilerek beyin firtinasi teknigi ile
ogrencilerin fikirleri alinir. Bu fikirlerden yola c¢ikarak dgrencilerin kuvvetin niteliklerini
tanimlamalari saglanir (E3.5). Kuvvetin blyUkligini dinamometre ile dlgebilecekleri
vurgulanir. Kuvvetin birimi Newton (N)olarak verilir. Ogrencilerin gruplara ayrilarak bilimsel
bir yaklasimla, sUrec icerisinde aktif rol alarak dinamometreyle farkl kuvvetleri dlcmeleri
ve dlclim sonuclarini tabloya kaydetmeleri saglanir (D3.3, 0B7, KB2.8). Ogrencilerin lcim
sonuclarini tablo Gizerinden karsilastirmalari saglanabilir. Ogrencilerin ulastiklari bilgilere
dayanarak kuvvetin dinamometre ile olgilen bir blyiklik oldugunu Newton (N) birimi
ile tanimlamalari saglanir. Kuvvetin olcilmesinde kullanilan yaylarin kalinliklarina uygun
esneklikte bir dinamometre segmeleri saglanir. Uygulama sonrasinda calisma kagidi
kullanilarak izleme amagcl degerlendirme yapilabilir.

FB.5.2.1.2

Ogrencilere dinamometre tasarimlarini iceren bir performans gérevi verilir. Ogrencilerin
sinirhliklari belirlenmis problem durumuna uygun, malzemelerin esnekligini ve kalinhgini
dikkate alan basit arac gerecler kullanarak muhendislik ve tasarim déngustne uygun bir
dinamometre modeli 6nermelerisaglanir(OB1). Dinamometre tasarim sirecinde ishirlikli,
sorgulayicl veya proje tabanl 6grenme yaklasimlari kullanilabilir. Verilen performans
gorevleri cercevesinde ogrenciler gruplara ayrilir ve 6grencilerden ifadelerinde 6zgur
segimler yaparak grup icinde yardimlagsmalari istenir (SDB2.1, E1.2, SDB2.2, D20.4).
Binamometre modeli tasarlama sUrecinde planlarini zamaninda ve eksiksiz ydrttmeleri
istenir (D3.2, D16.3). Ogrencilerin belirledikleri arac gereclerden yola gikarak 6zgiin ve
bUtlncdl bir anlayisla dinamometre modelini tasarlamalari saglanir(SDB1.2, E3.11, KB2.6).
Tasarladigi modelini diger modellerle karsilastirarak, tespit edilen hata ve eksiklikleri
gelisim firsati olarak degerlendirip modellerini gelistirmeleri saglanir (SDB1.3, D16.3).
Model tasarlama sureci teknoloji ve tasarim dersi ile iligskilendirilebilir. Degerlendirmede
kontrol listesi, bdttncdl dereceli puanlama anahtari vb. kullanilabilir.

FB.5.2.2.1

Ogrencilerin kiitle hakkindaki n bilgilerini tespit etmek icin sorular sorulabilir. Ardindan
ogrencilerin kutle ve agirlik kavramlarina iliskin nitelikleri tanimlamalari saglanir. Kitle ve
agirliginasil 6lgebileceklerisorulur. Agirhigin baytkligint dinamometre ile dlcebilecekleri
vurgulanir. Baha sonra 6grencilerden bilimsel bir yaklasimla dinamometre kullanarak
cisimlerin agirhklarini 6lcmeleri, esit kollu terazi kullanarak katlesini 6lcmeleri ve dlgim
sonuglarini not etmeleri istenir (D3.3, OB7). Daha sonra 6grencilerin 6lgim sonuclarini
karsilastirmalari ve sonuclarin birbirlerinden farkl cikma durumlarini yorumlayabilmeleri
saglanir (OB1). Agirhdi bir kuvvet olarak tanimlamalari saglanir. Yer cekiminden hareketle
herhangi bir cismin Dinya'daki konumuna bagl olarak agirligin degisebilecedi vurgusu
yapilir. Ayrica bir cismin Ddnya ve Ay'daki agirliklarinin farkli oldugu aciklanir. Agirlik ve
kutle dlcumleri DUnya ve Ay ile sinirlandirilarak diger gezegenlerde vurgulanmaz. Ayrica
kiitle cekimi kavramina girilmez. Ogrenciler siirec igerisinde merak ettigi sorulari sorabilir
(E1.1, E3.8). Adirlik ve kiitle arasindaki iliski matematik dersiile iliskilendirilebilir. Elde edi-



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

len verileri kavram veya zihin haritasi vb. ¢lcme araclariyla 6zetlemeleri istenebilir.
Bicimlendirici degerlendirme icin calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.5.2.3.1

Ogrencilerden giinlik hayattan kati, sivi ve gaz ortamlarda temas eden yiizeylere iliskin
hareketi zorlastiran veya kolaylastiran érnekler vermeleri istenir. Ogrencilerin siirec
icerisinde etkin bir katimile érnekler arasindakiiliskileri kesfederek oruntu olusturmalari
tesvik edilir (SDB2.1). Ogrencilerin driintilerden yola gikarak sirtiinme kuvvetinin cesitli
ortamlardaki etkilerine yonelik ylzeyin plrtzlt ve az ptrtzlt olma niteliklerini, strtinme
kuvvetinin ozelliklerini ve gunlik yasamda olumlu-olumsuz etkilerini dikkate alan
genelleme yapmalari saglanir (OB1). Sivi ve hava direnci srtinme kuvvetiile iliskilendirilir.
Surtinme kuvvetinin 6zellikleriniyansitananlam ¢ézimleme tablosuvb. 6gretim teknikleri
kullanilarak veri kaydetmeleri saglanir (OB7). Bu noktada gorsel sanatlarda kullanilan
resim kagitlari ve kalem turlerine deginilerek sirtinmenin sanattaki kullanimi konusunda
farkindalik olusturmalari saglanir (OB9) istanbulun fethinde Fatih Sultan Mehmetin
gemileri yagl kalaslar ve yuvarlak nesneler kullanarak karadan hareketettirdigine
deginilir (D19.2). Ogrencilerin siirtinmenin etkilerini balik kilgigi teknigiyle gdstermeleri
saglanabilir. Degerlendirmede tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. él¢cme
araclari kullanilabilir.

FB.5.2.3.2

Ogrencilerden ginliik yasamda sirtiinmeyi artiran ve azaltan durumlari gézlemlemek
igin basit arac gerecler kullanarak mihendislik ve tasarim dongUsune uygun bir model
tasarlamalari istenir. Bu tasarim surecinde 6grencinin verilen problem durumunu
sorgulamasini saglayan isbirlikli, sorgulayici veya proje tabanl 6grenme yaklasimlari
kullanilabilir (OB1). Verilen performans gdérevleri gergevesinde oOdrenciler gruplara
ayrilir ve 6grencilerden dustnce ve ifadelerinde 6zqlr secimler yaparak grup icerisinde
yardimlasmalari istenir (E1.2, SDB2.1, SDB2.2, D20.2). Modeli tasarlama slrecinde
planlar|mzamamndaveeksiksiszrUtmeleriistenir(D12.3,D16.3).Ocjrencilerinbelirledikleri
arac gereclerden yola cikarak 6zgln ve butUncul bir anlayisla modelini tasarlamalari
tesvik edilir (E3.11). Ogrencilerin sirtinmenin giinlik yasamdaki olumlu ve olumsuz
etkilerini gdzlemlemek i¢in tasarladiklari modellerini diger modellerle karsilastirmalari
saglanir. Karsilastirma sonucunda tespit edilen hata ve eksiklikleri gelisim firsati olarak
degerlendirerek modellerini gelistirmeleri tesvik edilir (SDB1.3, D16,3). Model tasarim
sUreci teknoloji ve tasarim dersi ile iliskilendirilebilir. StUrec analitik dereceli puanlama
anahtari, 6z, akran ve grup degerlendirme formlari vb. araclarla degerlendirilebilir. Bu
slrecte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D1.2).

MUhendislik ve tasarim slreci kullanarak strtinme kuvvetine yonelik kodlama ve Fen,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (FETEMM).

egitim anlayisina uygun muhendislik ve tasarim tabanli etkinlikleriiceren arac tasarimlari
ya da modelleri olusturmalari istenebilir.

Hazini'nin bilime yaptigi 6nemli katkilardan biriyer cekimi konusundaki gorusleridir. Hazin,
yer ¢cekiminin her cismi yerkUrenin merkezine dogru geken bir giictn varligrile ilgili bir
teoriileri stirmustur. Bu teori, kendisinden yaklasik 500 yil sonra gelen Newton tarafindan
kanitlanmistir. Hazini'min bu konudaki tespitlerinden hareketle bilimin dogasi anlayisi
kapsaminda kutle ve agirlik konularinda tarihsel yaklasimi dikkate alan performans gorevi
verilebilir.

Dlnya donuyorsa, agaglar ve taslar neden firlamiyor?” sorusuna, o donemde “Merkezde
bir cekicilik oldugu icin her sey dinyanin merkezine duser.” cevabi verilerek Biruni'nin bu
konudaki calismalarinin arastiriimasi istenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Binamometre modeli tasarim slrecinde 0Odgrencilere sUrecin asamalari verilerek
ogrencilerle birlikte tasarim yapilabilir.

Egitsel dijital igerikler (video, animasyon, similasyon vb.) soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisin kolaylastiriimasinda ve pekistiriimesinde
kullanilabilir.

Programa yénelik gorus ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza [m] it ]

[=]

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

3. UNITE: CANLILARIN YAPISINA YOLCULUK

Bu Unitede hicrenin temel kisimlarinin aciklanmasi, bitki ve hayvan hiucresi arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin karsilastiriimasi, hicre-doku-organ-sistem-organizmailiskisinin
kavranmasi, destek ve hareket sistemlemine ait yapilarin siniflandirilmasi ve bu sistemin
sagligi konusunda yapilmasi gerekenlerin arastirilarak agiklanmasi amaclanmaktadir.

19

FBABZ2. Siniflandirma

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma, KB2.13. Yapilandirma

E1.1. Merak, E2.1. Empati, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma,
E3.4. Gercegi Arama, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3.
Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D12. Sabir, D13. Saghkh Yasam, D14. Saygi, D16. Sorumluluk

OB1. Bilgi Okuryazarhigi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Turkce, Sosyal Bilgiler, Bilisim Teknolojileri

KB2.18. Tartisma, KB3.3. Elestirel Disinme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

1. Bolim: Hicre ve Organelleri

FB.5.3.1.1. Bitki ve hayvan hucrelerini temel kisimlari ve o&zellikleri agisindan
karsilastirabilme

a) Bitki ve hayvan hicrelerinin ézelliklerini belirler.
b) Bitki ve hayvan hticrelerinin benzer 6zelliklerini listeler.
c) Bitki ve hayvan hiicrelerinin farkli 6zelliklerini listeler.
FB.5.3.1.2. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarini yapilandirabilme

a) Hicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarina iliskin hiyerarsik iliskileri
ortaya koyar.
b) Hiicre-doku-organ-sistem-organizma kavramlarina iliskin elde ettigi bilgileri
uyumlu bir batdn olarak ortaya koyar.

2.Bolum: Destek ve Hareket Sistemi

FB.5.3.2.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari siniflandirabilme

a) Destek ve hareket sistemine ait yapilarin niteliklerini tanimlar.
b) Destek ve hareket sistemine ait yapilari niteliklerine gére ayristirir.
c)Destek ve hareket sistemine ait yapilari gruplandirir.
¢) Destek ve hareket sistemine ait yapilari etiketler.
FB.5.3.2.2. Destek ve hareket sisteminin sagligiigin yapiimasi gerekenler konusunda bilgi
toplayabilme
a) Destek ve hareket sisteminin saglidi ile ilgili bilgiye ulasmak i¢in kullanacagi
araclari belirler.
b)Belirledigi araglari kullanarak destek ve hareket sisteminin sagligi hakkinda bil-
giler bulur.
c) Destek ve hareket sisteminin sagligi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Ulastigi bilgileri kaydeder.

Hdcre ve Organelleri
Bitki ve Hayvan Hucresi Arasindaki Benzerlik ve Farkliliklar
Hiicre-Doku-Organ-Sistem-0rganizma iliskisi

Destek ve Hareket Sistemi

hicre, bitki htcresi, hayvan huacresi, organeller, doku, organ, sistem, organizma,
mikroskop, kikirdak, kemik ve kemik c¢esitleri, eklem ve eklem cesitleri, kaslar ve kas
cesitleri

Ogrenme ciktilarinin degerlendirimesinde calisma kagidi, tanilayici dallanmis agac,
yapilandiriimis grid, eslestirme testi ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite
sUrecinde ortaya gikan 6grenci drdnleri, bir Grin dosyasinda toplanarak degerlendirme
amagcl kullanilabilir.

Bitki ve hayvan hdcre modeli tasarlama Uzerine performans gorevi verilebilir. Modeli
ve sUrec icerisindeki performanslarini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

Destek ve hareket sisteminin sagligi konusunda poster, afis, resim, rapor vb. hazirlamayi
iceren performans gorevi verilebilir. Bu performans gorevi sltreci kontrol listesi ya da
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin canlilarin ézelliklerini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin gdzle gérilemeyen canlilarin mikroskopla incelendigi bilgisine sahip
oldugu kabul edilmektedir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

V4

Ogrencilere mikroskoba iliskin mevcut bilgilerini belirlemek icin acik uclu sorular
sorulabilir.

Acik uclu sorular sorularak destek ve hareket sistemlerinin yapi ve organlari ile ilgili
mevcut bilgileri belirlenebilir.

Ogrencilerin binalarin yapiminda kullanilan tuglalar ile canliyr olusturan hiicre arasinda
iliski kurmasi saglanabilir.

Bir binanin iskeletiyle destek ve hareket sistemi arasinda benzerlik kurmasi saglanabilir.

FB.5.3.1.1

Mikroskobun bolumleri ve islevi tanitilir. Bir hicre gbézlemi icin birden fazla érnek
hazirlanarak égrencilerin hiicre gézlemi yapmalari saglanir (0B4). Ogrenciler yaptiklari
g6zleme odaklanarak sistematik bir bigimde galismaya yonlendirilir (E3.2, E3.7). Bu
noktada hem bitki hem de hayvan hiicrelerine ait érnekler kullanilir. Orneklerden yola
cikarak bitki ve hayvan hicrelerinin 6zelliklerini belirlemeleri saglanir. Ogrencilerin
gdzlemlerine dayanarak hiicreye ait temel kisimlari gizmeleri saglanir. Ogrenci
cizimlerinde hicre zari, sitoplazma ve cekirdek yapisinin korunmasina dikkat edilir. Bu
asamada kontrollistesiyardimiyla dgrencilerin mikroskobu kullanmalarive hiicrenin temel
kisimlarina ait cizimleri degerlendirilebilir. Mikroskobun olmadigi durumlarda hicreye ait
gorsel ya da dijital iceriklerden faydalanilir (OB4). Ogrenciler cizimlerini karsilastirarak
hicrenin temel kisimlarini belirleyip aciklamalari saglanir. Bu sUrecte gruptaki her
6grencinin olumlu iletisim sergilemesine ve fikrinibeyan etmesine 6zen gosterilir(SDB2.1,
SDB2.2). Bitki ve hayvan hiicresinin temel kisimlarinin karsilastiriimasinda dijital ortamda
hazirlanan eslestirme oyunu veya basili kaynaktaki eslestirme testi vb. kullanilabilir.
Organellerin ayrintili yapilari verilmeden sadece isim ve gorevlerine deginilir. Ogrencilerin
bitki ve hayvan hlcresine ait benzerlik ve farkliliklari poster, dijital icerik vb. Uzerinde
karsilastirmalari saglanir. Hlcreye ait temel kisimlar ile bitki ve hayvan hicresindeki
organellerin gérevlerinin yapilandirimasinda analoji ydntemi kullanilabilir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak birer bitki ve/veya hayvan hicresi posteri, modeli, dijital sunumu vb.
iceren performans goérevi verilir (OB1, 0B2). Bu gorev sirecinde dgrencilerin grup ici
gorev paylasimi ve etkilesimde olumlu iletisim, gorev bilinciile galismalarini strdirmeleri
saglanir (SDB2.1, SDB2.2, E2.2, D16.3). Yapilan hiicre modeli analitik dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir. Hlcre, htcrenin temel kisimlarrile bitki ve hayvan hicresi
incelemeleri, cizimleri ve poster karsilastirmalari sirasinda gorsel sanatlar dersinden
faydalanilabilir. Hlcreye ait temel kisimlar ile bitki ve hayvan hicresindeki organellerin
gorevleri ve gunlik hayatta benzer gorevleri olan yapilarla analoji kurma asamasi sosyal
bilgiler dersi ile iliskilendirilebilir.

FB.5.3.1.2

Hucre, doku, organ, sistem ve organizma kavramlarinin yapilandiriimasi sirasinda rol
oynama teknigi kullanilabilir. Rol oynama teknigi sirasinda dgrencilerin olumlu iletisim dili
kullanmalari (SDB2.1) ve siirecte eglenerek 6grenmeleri saglanabilir (E2.5). Ogrencilerin
kavramlar arasi mantiksal iliskileri aciklamalari istenir. Ogrencilerin kavramlar arasindaki
iliskiye analoji yoluyla giinliik hayattan érnek vermeleri beklenir. Ornek olarak ev, mahalle,
ilge, il, Ulke vb. yapilanmalar sunulur. Ogrencilerin elde ettigi bilgilerle var olan bilgilerini
batlnlestirerek organizmanin uyumlu bir bdtdn olusturdugu sonucuna ulasmalari
saglanir. Ulkenin de organizma gibi uyumlu bir biitin oldugu ifade edilerek aralarinda
benzesim kurulabilir. Ogrencilerin bu hiyerarsik iliskiyi yapilandirmalari calisma kagidi
vb. araclarla degerlendirilebilir. Analoji kurma asamasinda sosyal bilgiler, rol oynama
sUrecinde kendini ifade ederken Turkce dersiyle iliski kurulabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.5.3.2.1

Ogrencilerin destek ve hareket sistemine ait yapilari kendi viicutlarindan yola cikarak
acik uclu sorular vb. teknikler ile farketmeleri saglanabilir. Bu sisteme ait nitelikleri
tanimlamalari saglanir. Strecte grup tartismasi kullanilir (SDB2.1, SDB2.2). Bu siregte
6grencilerin iletisimde nezaketli olmalari ve farkli fikirlere saygi duymalari saglanir (D14.1).
Ayrica video, animasyon, poster, sema, model vb. araclardan faydalanilabilir. Bu araglari
dijital ortamlardan belirleyip segmeleri ve kullanmalari istenir (0B4). Ogrencilerin destek
ve hareket sisteminin bilesenlerini ayristirmalari saglanir (SDB1.2). Bu asamada grup
calismasitekniginden faydalanilabilir. Bu bilesenleriiskelet ve kas olarak gruplandirmalari,
iskeletve kasaait yapilarietiketleyerek sisteme ait siniflandirmayi tamamlamalari saglanir.
Iskeletikemik, eklemler ve kikirdaktan olusan biryapiolarak tanimlamalari beklenir. Kemik,
kikirdak ve eklemlerin yapisina ve kaslarin calisma prensiplerine girilmeden kemik, kas ve
eklemlerin cesitleri verilir. Bu siniflandirma gaérsel veya dijital igeriklerle desteklenebilir.
ibni Sina'nin insan anatomisiyle ilgili calismalarina deginilir. Stirecte kullanilan icerikleri
inceleyip yorumlamalari beklenir (OB4). Ayrica bu siregte 6grencilerin empati kurmalari,
sorumlu davranmalari ve olumlu bakis agisina sahip olmalari saglanir (E2.1, E2.2, D12.1).
Degerlendirmede ise dijital ortamda ya da basili kaynaklarda eslestirme testi, tanilayici

dallanmis agac vb. araclar kullanilabilir.

FB.5.3.2.2

Ogrencilerden destek ve hareket sisteminin sagligini etkileyen bir durumu ornek
olay yéntemi ile tartismalari istenebilir (KB2.18). Ornek olay gercevesinde merak
duygusunu artirmak igin agik uclu sorular sorulur (E1.1). Bu sisteme ait glnlik hayatta
karsilasabilecekleri kemik kiriklarina deginilip diger hastaliklara giriimez. Ogrencilere
destek ve hareket sisteminin saglhgl konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis,
resim, rapor vb. performans gérevleri verilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari
performans gorevi ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araglari belirlemeleri
beklenir. Bilgiye ulasmakicin glvenilirgenelagadresleri, basilikaynaklar, alanuzmanlariyla
gorisme vb. farkl yontemlerden yararlanmalari saglanir (0B2, OB1). Bu slirecte gergedi
arama istegiyle merak ettigi sorulari sorarak giivenilir araclari belirlemeleri saglanir (E3.4,
E3.8). Belirledikleri araci kullanarak bu sistemin sagligi hakkinda bilgi toplamalari istenir
(OB7). Ulastiklari bilgileri dogrulamalari beklenir. Bu dogrulama slrecinde 6gretmeninden,
alan uzmanindan vb. yardim almalari, arkadaslari ile tartismalari veya bilimsel kaynaklara
basvurmalari beklenir (KB3.3, D3.3, 0B7, OB1). Video, sunu, réportaj yapma vb. sunum
teknikleri de kullanilabilir (SDB2.2). Dogruladiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1).
Guvenilir genel ag adreslerinden yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda
bilisim teknolojileri dersleriyle iliski kurulur (0B2). Performans gorevi sirecinde sorumlu
ve planlidavranmalari beklenir (D3.2, E2.2). Performans gorevi analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterli
ve dengeli beslenmenin, sosyal ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimhliginin destek
ve hareket sisteminin saghg Uzerindeki etkisine deginilerek saglkli yasama 6zen
gostermeleri beklenir (D13.2). "Hastaliginizdan 6nce sagliginizin kiymetini bilin” s6ziinden
yola ¢ikilarak saghgin énemi vurgulanir. Ogrencilerin bu sistemin sadligina ydnelik giinlik
hayattaki yanlis uygulamalarini belirleyip dogru davranisa yénelmeleri beklenir (SDB1.2,
SDB2.2, SDB3.3, D5.1). Tanilayici dallanmis agag vb. dlgcme araglari izleme amagl
degerlendirme icin kullanilabilir.

Bitki ve hayvan hucresinin ézelliklerini siniflandirdiklar kart veya dijital eslestirme oyunu
tasarlatilarak oynatilabilir.

Destek ve hareket sisteminin saghginailiskin bir uzmanla gérisme yapilarak daha ayrintili
bilgi edinilmesi saglanabilir.
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Ibni Sinadan baslayarak anatomiyle ilgili galismalari derleyip bir makele yazmasiistenebilir.

Destekleme Bitkive hayvan hicresinin 6zelliklerini siniflandirdiklari kart eslestirme oyunu oynatilabilir.
Destek ve hareket sistemine ait dijital igerikler yoluyla daha fazla inceleme yapmalarina
olanak taninabilir.

OGRETMEN Programa yonelik géris ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .E
YANSITMALARI kutunuz.

[=]

95



FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

96

4. UNITE: ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi

Bu Unitede bir 1sik kaynagindan c¢ikan isigin basit i1sik i1sinlari ile gizilmesi, 1s1gin her
yone ve dogrusal bir yolla yayildiginin aciklanmasi, maddelerin i1sik gecirme durumuna
gore siniflandirilmasi, tam goélgenin olusumu gozlemlenerek tam golgenin basit I1sik
1sini cizimleri ile gésterilmesi ve tam gdlgenin boyunu etkileyen faktorlerin agiklanmasi
amaclanmaktadir.

14

FBABI. Bilimsel Gozlem, FBAB2. Siniflandirma

E1.2. Bagimsizlik, E2.5. Oyunseverlik, E3.7 Sistematik Olma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim

D3. Caliskanhk, D10. Mutevazilik, BD16. Sorumluluk

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, OB5. Kultir Okuryazarhgi, OB7. Veri
Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Matematik

KB2.5. Siniflandirma, KB.2.6. Bilgi Toplama,
KB2.13. Yapilandirma

KB2.7. Karsilastirma, KB2.9. Genelleme,
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Anahtar Kavramlar
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KANITLARI
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Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

V4

1. Balim: Isidin Yayilmasi

FB.5.4.1.1. Bir kaynaktan cikan 1sigin her yonde dogrusal bir yol izledigini gdzlem yoluyla
aciklayabilme

a) Bir kaynaktan ¢ikan isigin izledigi yolu gézlemleyerek niteliklerini tanimlar.
b) Gézlemleri sonucunda isigin izledigi yola iliskin elde edilen verileri kaydeder.
c)lsigin her yénde dogrusal bir yol izledigini aciklar.

2. Bolim: Isigin Madde ile Etkilesimi

FB.5.4.2.1. Maddeleriisigi gecirme durumlarina gore siniflandirabilme

a)Maddelerin isigi gecirme durumlarina gére niteliklerini belirler.
b)Maddeleriisigi gegirme durumlarina gére ayristirir.
c)Maddeleriisigi gecirme durumlarina gére gruplandirir.
¢)Maddeleriisigi gecirme durumlarina gére etiketler.

3. Bolim: Tam Golgenin Olusumu

FB.5.4.3.1. Tam golgeyi gozlemleyerek aciklayabilme

a) Tam gélgenin nitelikleri tanimlar.
b) Tam gélgeye ait elde ettigi verileri kaydeder.
c) Tam gélgeyi etkileyen degiskenleri aciklar.

[sigin Yayilmasi
Isigin Maddeyle Etkilesimi

Tam Golgenin Olusumu

1sigin dogrusal olarak yayilmasi, saydam, yari saydam, saydam olmayan (opak) madde,
tam golge

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde gdrsel tamamlamayi iceren calisma kaditlari
ve performans gorevi kullanilabilir. Ayrica Unite strecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urlnleri
degerlendirme amacl kullanilabilir.

Isigin madde ile etkilesimine bagl olarak ginlik yasamdan maddenin siniflandiriimasina
yonelik poster, afis hazirlamalarini igeren performans gaorevi verilebilir. Afisin, posterin
degerlendirilmesinde butlnculderecelipuanlamaanahtarikullanilabilir. Ayricamaddelerin
IStk gecirgenligine godre siniflandirilmasi Gzerine kavram haritalari hazirlatilabilir ve
degerlendirilmesinde kontrol listeleri kullanilabilir.

Ogrencilerinisik kaynaklarini ve aydinlatma teknolojilerini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 1sik kaynagi cesitleri hakkinda ne bildiklerini belirlemek amaciyla agik uclu
sorular sorulabilir.

Aydinlatma teknolojisinde kullanilan arac gereclerin ozelliklerine ait on bilgilerini
belirleyebilmekicin acik uclu sorular yoneltilebilir.

Ogrencilerin giinlik hayatta bir kapinin anahtar deliginden karanlik odaya sizilen isik
htuzmesiile 1s1gin dogrusal olarak yayllmasi arasinda iliski kurmalari saglanabilir.
Evlerimizde farkli perde turlerinin gece ve gindiz durumuna gére kapatilip aciimasi ile
maddelerin isik gecirme durumlari arasinda iliski kurulabilir.

GUnllik hayatta yiksek binalarin ya da kendi gdlgelerinin olusumu ile tam gdlgenin
olusumu arasinda baglanti kurmalarini saglayacak acik uc¢lu sorular sorulabilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.5.4.1.1

Uygulamalari - ggrencilere dogal ve yapay isik kaynaklarinin 6zelliklerine yonelik sorular sorulur (KB2.7).

El feneri, araba farlari gibi araclarin aydinlatma amacli kullanimi, bulutlu bir giinde gtnes
1siginin yayllmasi vb. 6rnekler Uzerinden deneyimlerini degerlendirebilmek icin 6grenciler
klcUk gruplara ayrilir. Grup c¢alismalarinda égrencilerin birbirleriyle uyumlu bir sekilde
farkl roller alarak gérev bilinciyle yardimlasmalari istenir (D10.3). Gruplara dogrusal ve
dogrusal olmayan pipet vb. araclar verilerek 6grencilerin birbirini gozlemlemeleri istenir.
Ogrencilerin gzlem sonuclarini tartisarak 1sigin yayllmasi ile ilgili nitelikleri tanimlamalart
saglanir (OB1, SDB2.1). Optik biliminin mimari kabul edilen ibnilheysem’in karanlik
oda (kutu) deneyi ve 1sik konusunda yaptigi calismalar hakkindaki bilgiler dgrencilerle
paylasilabilir. Gosteri deneyleri yapilarak 6grencilerin isik kaynagindan cikan isik isinlarini
bilimsel bir bakis acisiyla gozlemlemeleri ve isik 1sinlarini cizerek bilgileri kaydetmeleri
istenir (D3.3, OB7, KB2.8). Isigin yayilmasi ile ilgili dijital iceriklerden yararlanilir (OB2).
Verilen gdrevler cercevesinde elde ettikleri verileri karsilastirarak cizimlerinde 15141 bir
dogru seklinde cizmeleri, kaynagindan cikan isik 1sinlarinin her yoéne dogrusal bir yolla
yayildigini etkin bir sekilde aciklamalari beklenir (SDB1.2). Isik isinlari gizilirken matematik
dersi, 1sik kaynaklari cizilirken gorsel sanatlar dersiile iliskilendirilebilir. TUm strece iliskin
degerlendirmede gorsel tamamlamayiiceren calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.5.4.2.1

Evlerde kullanilan perdelerin neden farkli oldugu maddenin i1s1gi gecirme durumlari
baglaminda sinif icinde tartisiir (SDB1.2). Ogrenciler gruplara ayrilarak kitap, seffaf
dosya, karton, cam, buzlu cam, aliminyum folyo vb. maddelerin Uzerine ddsurulen isik
iIsinlarini maddelerin 1sik 1sinlarini gecirgenligi acisindan ogrencilerin gozlemlemeleri
istenir. Grup icinde ogrencilerin gorev bilinciyle gozlemlerini ifade etmeleri beklenir
(D16.3, E1.2). Ogrencilerin elde ettikleri deneyimleri ile maddenin isik gecirgenligine gére
niteliklerini belirlemeleri istenir. Gézlem sonugclarina ait verileri toplayarak tablo halinde
kaydetmeleri istenir (OB7, KB2.6). Ogrencilerden maddelerin hangilerinin 151§ gecirdigini,
kismen gecirdigini veya gecirmedigini tablolastirarak sistematik sekilde ayristirmalari
saglanir (E3.7, KB2.7). Ogrencilerin tabloya kaydettikleri verileri yorumlayarak gézlemleri
sonucunda maddeleri 1sik gegirgenligine gére gruplandirmalari beklenir (KB2.5). Ginlik
yasamda yakindan uzagailkesiile cevresindeki maddeleriisik gecirgenligine gére saydam,
yari saydam ve saydam olmayan (opak) cisim olarak etiketlemeleri ve bu maddelere
ornekler vermeleri saglanir (0B1, KB2.9). Performans gorevi olarak isigin madde ile
etkilesimine bagl olarak gunlik yasamdan maddelerin siniflandiriimasini amagclayan
poster, afis tasarlama vb. verilebilir. Performans degerlendirmede buttncul dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir. Ogrenme durumlarticin calisma kadidi kullanilabilir.

FB.5.4.3.1

Gruplara ayrilan 6grencilerin etkin katilimlari saglanarak saydam olmayan maddelerden
tangram olusturmalari istenir (SDB2.1). Ogrencilerin hazirladiklari bu tangramlara isik
Isinlari gondererek ekran Gzerinde galge olusturmalari beklenir. Ekranda olusan golgenin
ozelliklerini tanimlamalari istenir. Yeterince karanlik bir ortamda bir 1sik kaynagi 6ntunde
ogrencilere elleri ile eglenceli gdlge oyunlari oynatilarak kulttrel farkindalik kazandirilir
(0B5). Saydam olmayan kare veya daire seklindeki cisimler kullanilarak yari goélgeye
girilmeden olusan tam gélgeyi basit isik 1sinlari kullanarak gizmeleriistenir (E2.5). Kiresel
IStk kaynagina deginilmeden noktasal 1sik kaynadi ile saydam olmayan cisim arasindaki
mesafeye gore tam gdlgenin boyu ile ilgili sorular sorulur (KB2.7). Verilen cevaplar
cercevesinde benzer durumlarailiskin 6grencilerin gnlik yasantilarindan 6rneklendirme
yapmalari istenir (KB2.13). Ekran sabit tutularak gblge boyunu etkileyen degiskenleri
aciklamalari beklenir. Isik kaynagi sayisi arttikgca golge sayisinin degistigine girilmez.
Tam golgenin olusumunun ¢izimle gosterilmesi icin gorsel tamamlamayi iceren calisma
kagitlarn vb. kullanilabilir. Isik isinlari cizimi ve tangram sekilleri matematik dersi, 1sik
kaynaklari cizimi gorsel sanatlar dersiile iliskilendirilebilir.
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Sivas Divrigi Cami ve Darussifas’'nin yapimi strecinde mimari tasarimi én plana ¢ikarmak
amaclyla cami kapisinda golge olarak beliren insan siltetlerinin nasil olustuguna yonelik
arastirma odevi verilebilir.

GUnes saatinin ¢calisma prensibini arastirmalari istenebilir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital

ogrenme araclari kullanilabilir.

icerigi anlamayi kolaylastirmak igin gdrsel ipuclari kullanilabilir.

Gunlik yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemelerle &grencilerin ek etkinlikler

yapmalari saglanarak konu somutlastirilabilir.

Programa yonelik goruas ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E E
L]

okutunuz.

[=]
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5. UNITE: MADDENIN DOGASI

Bu Unitede maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gore siniflandiriimasi,
bu slrece yonelik deney tasarlanmasi, I1si ve sicaklik arasindaki farklarin aciklanmasi,
Isi alisverisinin deney vyapilarak gosterilmesi, maddelerin 1si iletimi bakimindan
siniflandiriimasi ve st yalitimrile ilgili model olusturulmasi amaclanmaktadir.

28

FBABZ. Siniflandirma, FBAB3. Bilimsel Gozleme Dayali Tahmin, FBABS. Bilimsel Cikarim
Yapma, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma

KB2.7. Karsilastirma

E1.1.Merak, E1.3. Azimve Kararlilik, E1.5. Kendine Givenme(0z Giiven), E2.5. Oyunseverlik,
E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama, E3.6. Analitik Distnme, E3.8. Soru Sorma, E3.10.
Elestirel Bakma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3.
Sosyal Farkindalik

D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D11. Ozgirlik, D12. Sabir, D16. Sorumluluk,
D17. Tasarruf, D18. Temizlik, D19. Vatanseverlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OBZ2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik,
OBb5. Kaltar Okuryazarligr, OB7. Veri Okuryazarlgi

Sosyal Bilgiler

KB2.2.Gdzlemleme, KB2.4. Cozuimleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme, KB2.13.
Yapilandirma, KB2.16.2. Timdengelimsel Akil Yiritme, KB2.18. Tartisma, KB3.3. Elestirel
Dustinme
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OGRENME CIKTILARI 1.Boliim: Maddenin Tanecikli Yapisi
VE SUREC BILESENLERI £ 5.5.1.1. Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gore siniflandirabilme

iCERIK GERGEVESI

a)Maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisinin niteliklerini belirler.
b)Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gére ayristirir.
c) Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisina gére kati, sivi ve gaz olarak
gruplandirir.
¢) Maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli yapilarina gére farkl gruplar altinda
etiketler.

2. Bolum: Isi ve Sicaklik

FB.5.5.2.1. Isi ve sicaklik kavramlarini karsilastirabilme

a)lsive sicaklik kavramlarinin 6zelliklerini belirler.

b)Isive sicaklik kavramlarinin 6zelliklerine iliskin benzerlikleri listeler.

c)lsive sicaklik kavramlarinin ézelliklerine iliskin farkliliklari listeler.
FB.5.5.2.2. Sicakhgi farkli olan sivilarin karistiriimasi sonucu isi alisverisi olduguna ydnelik
bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Farkli sicakliklardaki sivilar arasinda st alisverisi oldugunu tanimlar.

b)Sivilarin karistirlmadan énceki ve sonraki sicakliklarini kaydeder.
c)Karistirilan sivilar arasinda ist alisverisi oldugunu degerlendirir.
3. BOlim: Maddenin Hal Degisimi

FB.5.5.3.1. Maddenin 1sI etkisiyle hal degistirebilecegini bilimsel gozleme dayal tahmin
edebilme
a)Maddenin i1si etkisiyle hal degistirebilecedine iliskin én bilgi ve deneyimlerine da-
yali énerme olusturur.
b)Gézleme dayali olan ve olmayan énermeleri karsilastirir.
c)Maddenin si etkisiyle hal degistirebilecedini temellendirebilmek icin gézlem ve-
rilerinden sonuc cikarir.
¢)Gézlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
d) Tahminlerinin gecerligini sorgular.
4. Bolim: Madde ve Isi
FB.5.5.4.1. Maddeleriisiiletimi bakimindan siniflandirabilme

a)Maddeleriistiletimi bakimindan belirler.
b)Maddeleriistiletkeni veya yalitkani olarak ayristirir.
c)Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak gruplandirir.
¢)Maddeleriisiiletkeni veya yalitkani olarak etiketler.
FB.5.5.4.2. Isi yalitimini gésteren model olusturabilme

a)lst yalitimiile ilgili model énerir.
b) Yeni kanitlarla modeli yeniler.
Taneciklerin Konumu
Taneciklerin Bosluklu Yapisi
Taneciklerin Hareketi
Isi ve Sicaklik
Isi ve Sicaklik Arasindaki Farklar
Maddenin Hal Degisimi

Isi Akigt ile lgili Temel Kavramlar

101



AN

FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

102

Genellemeler / Anahtar
Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Dederlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Siireci

Kopri Kurma

Genellemeler

Dogada maddeler arasi Isi aligverisi vardir (termal denge).
Her sicaklikta buharlasma olur.

Anahtar Kavramlar

titresim, oteleme, donme, 1sI, sicaklik, erime, donma, kaynama, yogusma, buharlasma,
sUblimlesme, kiragilasma, Isi iletkenlidi, 1si yalitkanhdi, 1st yalitimi

Ogrenme ciktilarinin - degderlendiriimesinde yapilandirimis grid, calisma kagidi ve
performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite sUrecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urtnleri
degerlendirme amacli kullanilabilir.

Maddelerin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisinin siniflandiriimasinda anlam
cozimleme, bilgi haritasi gibi iki boyutlu kavram &grenme teknikleri kullanilabilir.
Hazirlanan bilgi haritalarini ve anlam ¢dzdmleme tablolarini degerlendirmek icin kontrol
listesi, buttncdl dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Isi ve sicaklik kavramlarinin yapilandiriimasinda kart eslestirme teknigi kullanilabilir. Kart
eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar, dogru-yanlis olarak puanlanip
degerlendirilebilir.

Sicakhgr farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1Isi alisverisi olduguna yonelik deney
yaptirilabilir. Ogrenci raporlari bitiincil dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Isi yalitimini gosteren tasarim temelli model olusturulabilir. Gelistirilen 1si yalitimi
modelleri, sorular Uretme, plan yapma, olusturma, test etme, gelistirme vb. muhendislik
ve tasarim sureciasamalari analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir.

Ogrencilerin maddenin kati-sivi-gaz halleri ile ilgili temel bilgilere sahip oldugu kabul
edilmektedir. Hal degisimi slrecinde Isi alisverisi (1sinma-soguma) kavramlarina
yonelik 6n bilgilere sahip oldugu kabul edilmektedir.

Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi, 1si ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarinin
belirlenmesi icin kavram haritasl, bilgi haritasi, anlam ¢dztmleme tablosu gibi teknikler
kullanilabilir. Hazir bulunusluk dizeylerinin belirlenmesive belirlenen kavram yanilgilarinin
giderilmesi strecinde kavramsal degisim metinlerinden yararlanilabilir.

Isi konusu ile ilgili Dinyanin en temel isi kaynaginin Gunes oldugundan bahsedilebilir.
GUnluk yasamda dogal ve yapay 1si kaynaklartiile iliski kurulabilir.

Gunluk yasamda sicakhgin duvar, dijital termometre, atesolger vb. farkl araclarla da
dlcllebilecegine iliskin 6grencilerin ¢ikarimda bulunmalari saglanabilir. Gunlik hava
durumu raporlari yorumlanabilir.

Binatasarimlarive yapimalzemeleriileisiyalitimiarasinda baglanti kurulabilir. Budurumun
aile ve Ulke ekonomisine katkilar hakkinda 6grencilerin ¢ikarim yapmalari saglanabilir. Bu
bilgiler kullanilarak gunluk yasamda isi yalitiminin nasil fayda saglayabileceqi tartisilabilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.5.5.1.1

Uygulamalari §grencilere cevremizdeki malzemelerin kitlesinin oldugu ve boslukta yer kapladigi
orneklerle fark ettirilebilir. Kdtlesiolan ve boslukta yer kaplayan yani hacmi olan her seye
madde dendigi belirtilir. Ogrencilere maddenin yapisiileilgiliacik uglu sorular yéneltilebilir.
Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisi farkli malzemeler kullanilarak model
ile gosterilebilir. Ogrenciler maddenin yapisini tanecikli, bosluklu ve hareketli olarak
belirler. Ogrencilerden bu tanimlamadan elde edilen bilgiyi ¢éziimlemeleri, maddenin
yapisini siniflandirmalari ve kendi clmleleri ile yorumlamalari istenebilir (KB2.4, 0OB1).
Ogrencilerin glnliik yasamdan merak ettigi maddeleri tanecikli, bosluklu ve hareketli
yapisi bakimindan ayristirmalari istenir (E1.1). Titresim hareketini gosterebilmek igin yay
ve pinpon topundan olusan bir model kullanilabilir, 6teleme ve donme hareketleri icin
ise seyir halindeki bisikletin tekerlekleri 6rnek olarak verilebilir (OB4). Ayrica enjektor vb.
gereclerle gaz maddelerin sikistirilabilirligi incelenebilir. Katilar sikistirilamazlar ancak
sivilarin sikistirllamadi@i varsayilir. Sivi ve gazlarin 6teleme hareketi sayesinde akiskanlik
ozelligine sahip oldugu belirtilir. Etkinlikler sonucunda farkli yontemlerden elde edilen
sonuglarl karsilastirarak sikistirilabilme, oteleme, titresim ve doénme hareketlerini
belli bir plan dogrultusunda aciklamasi beklenir (D3.2). Bu siregte bilgi haritasi, anlam
cozUmleme tablosu gibi teknikler kullanilarak 6grencilerin maddeleri tanecikli yapisina
gore kati-sivi-gaz olarak gruplandirmalari istenir. Hazirlanan bilgi haritalarini ve anlam
cozimleme tablolarini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir. Maddenin hal degisimi sonucu tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerinin
hareketliliginin degisebilecegi konusunda isbirlikli 6grenme teknikleri kullanilarak
ogrencilere sorumluluklar verilip birlikte calismalari ve dusUncelerini baskalariyla
tartismalari saglanabilir(KB2.18, D16.3, SDB2.2, SDB2.1). Ogrencilerin etkinlikler sirasinda
yardimlasmalari ve calismalara génilli katilmalari tesvik edilebilir (D20.4). Ogrencilerin
etkinliklersonrasindakullanilan malzemelerive laboratuvaralaninitemiztutmalaribeklenir
(D18.2). Ogrencilere giinlik yasamdan farkli madde érnekleri verilerek maddeleri tanecikli,
bosluklu ve hareketliyapilarina gare etiketlendirmeleriistenir. Konunun somutlastiriimasi
icin dijital iceriklerden yararlanilabilir (OB2). Maddenin tanecikli yapist ile ilgili rol oynama
teknigi uygulanarak ogrencilerin etkilesim icinde yardimlasarak calismalari saglanabilir
(D20.4). Konuiginde gegen temel kavramlar ve aralarindakiiliskiler yapilandiriimis grid vb.
kullanilarak degerlendirilebilir.

FB.5.5.2.1

Isive sicaklik kavramlariileilgiliginlik yasamdan secilen 6rnek olaylarile 6grencilere agik
uclusorularsorularak konuyailgilerinin gekilmesisaglanabilir. Ogrenciler gruplaraayrilarak
Isive sicaklik kavramlarinin ozelliklerini kesfetmeleriicin eglenceli ve dikkatlerini cekecek
sekilde kavram karikatUrleri, kart eslestirme, analoji vb. tekniklerden faydalanilabilir
(E2.5,SDB2.2, 0B4). Isi ve sicaklik kavramlarinin dzelliklerini belirlemeleriistenir (KB2.13).
Isinin dogrudan olctlemedigi ama kalorimetre kabi yardimiyla hesaplanabildigi, sicakligin
ise termometre ile 6lgilebildigi ifade edilir. Isi birimi olarak joule (J) ve kalori(cal), sicaklik
birimi olarak derece selsiyus (°C) kullanildigi belirtilir. Isinin bir enerji gesidi oldugundan
bahsedilir. Isi ve sicaklik kavramlari ile ilgili benzerlikler ve farkliliklari Venn semasi vb.
tekniklerle karsilastirarak yorumlamalari istenir. Bu slrecte kendi kararlarini almalari
beklenir (D11.2, E1.5). Kart eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar, dogru-

yanlis testi olarak puanlanip degerlendirilebilir.
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FB.5.5.2.2

Ogrencilere sicakhigi farkll olan sivilarin karistirimasi hakkinda acik uglu sorular
yoneltilebilir. Sicakligr farkli olan sivilarin karistiriilmasi sonucu Isi alisverisi olduguna
yonelik dogrulama deneyleri yapilabilir. Bu surecte dgrencilerin gozlem yapilan olaya
iliskin dzellikleri nitelemeleri, sivilarin sicakliklarini 6lcmek icin araclar belirlemeleri ve
bu araclar kullanmalari beklenebilir. Farkli sicakliklardaki sivilar arasinda isi alisverisi
oldugunu tanimlamalari beklenir (KB2.16.2). Sivilarin karistiriimadan 6nceki ve sonraki
sicakliklarini - termometre ile olcerek olcimlerini calisma yapraklarina kaydetmeleri
istenir (0B7, KB2.2). Karistirilan sivilar arasinda sicaktan soguda dogru isi akisi oldugunu
yorumlamalari saglanir (E3.10). Deneylerde ayni tir sivilar kullaniimasina dikkat edilir.
Deney verilerini TGA teknigi kullanilarak raporlastirmalari ve bu slregte sabirli olmalari
beklenebilir (D12.3, E3.8). Performans gorevi olarak 6grenci raporlari analitik dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Yorumlarini desteklemek icin ginlik yasamdan
kati, sivi ve gazlarla ilgili farkli ornekler verilerek maddeler arasinda isi alisverisi
gerceklesebilecedini kesfetmeleri saglanir (SDB2.1). Bosluk doldurma ve kavram testi
kullanilarak ogrencilerin i1si aligverisi ile ilgili temel kavramlari 6grenmeleri saglanabilir.
Dijital icerikler, sanal laboratuvarlar vb. Uzerinden farkli etkinlikler yoluyla maddelerdeki
isi alisverisine yonelik cikarimlar yapilabilir (OB2).

FB.5.5.3.1

Ogrencilerden giinliik hayatta karsilastiklari hal degisimi olaylarina yénelik 1sinin madde
Uzerindeki etkilerini tahmin etmeleri ve &énermelerde bulunmalari istenir (KB3.3).
Ogrencilerin sinif icinde yapilacak gosteri deneylerine dayali gézlemlerle isinin maddeler
(izerindeki etkilerini ifade etmeleri saglanabilir. Ogrencilerin bilimsel gézleme dayali olan
(gbsteri deneyleri)ve olmayan 6nermeleri(gnlik yasam verileri) karsilastirmalari saglanir
(D3.3, SDB1.2). Ogrencilerin deneyimleri glnlikler yoluyla toplanabilir. Bu siirecte nicel
veri kayitlarina bagli olarak ogrencilerin ¢ikarim yapmalarina ve gozlemlerine dayali
tahminlerle olusturdugu o6lgitleri azimli bir bicimde test etmelerine firsat saglanir (E1.3).
Maddenin 1si etkisiyle hal degistirebilecegini temellendirmek icin gozlem verilerinden
nicel sonuglar ¢ikarmalari, sonuclarini matris tabloya kaydetmeleri, akis semasi ile hal
degisimini cizerek gdstermeleri ve yorumlamari istenir. Buradan hareketle erime, donma
ve kaynama sirasinda hal degisimi boyunca sicakligin sabit kalacagi sonucuna ulasmalari
beklenir. (0B1, OB4). Bu slrecgte temel kavramlar olarak erime, donma, buharlasma,
kaynama, yogusma, slblimlesme ve kiragilasma kavramlarina odaklanilir. Ogrencilerin
hazirladiklari akis semalari ve raporlari analitik dereceli puanlama anahtarlar ile
degerlendirilebilir. Ogrencilerin olusturdugu élcitler cercevesinde, Isinin madde izerinde
yaptigi etkilerle ilgili tahminlerinin gecerligini sorgulamalari istenir (E3.10). Ogrencilerden
arkadaslariyla birlikte buharlasma ve kaynama arasindaki farklari kavrayabilecegi ek bir
deneytasarlamalariistenir(D4.1). Buharlagsmanin hersicakliktaolabilirken kaynamanin belli
bir sicaklikta gerceklestigi Gzerinde durulur. Strec calisma kagitlariile degerlendirilebilir.

FB.5.5.4.1

Ogrencilere giinliik yasamdan isi iletkeni ve Isi yalitkani olan malzemelerle ilgili acik uclu
sorular yéneltilebilir. Ogrencilerin maddeleriisi iletimi bakimindan tanimlamalari saglanir.
GUnluk yasamda karsilasilan maddeleri, anlam ¢6zimleme tablolari ve bilgi haritalari
vb. kavram ogretim teknikleri kullanarak isi iletkeni veya yalitkani olarak ayristirmalari
beklenir (OB7, E3.8). Demir, bakir, aliminyum vb. malzemeler kendiiginde isi iletkenlikleri
karsilastirmasi yapilmadan ornek olarak verilebilir. Binalarda kullanilan 1si yalitim
malzemelerinin tdrlerine deginilmeden gunluk yasamdan bir 6rnek olay ile maddeleri isi
iletkeni veya yalitkani olarak gruplandirmalari beklenir. Isi iletkeni veya yalitkani olarak
segilen maddeleri etiketlendirmeleri beklenir (KB2.9). Isi yalitiminin aile ekonomisine ve



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

V4

dlke varliklarinin  tasarruflu  kullanimina  yonelik  dnemini tartisarak topluma
katkisini degerlendirmeleri saglanir (D19.3, D17.2, SDB2.3). Ogrenme drlnlerinin
degerlendiriimesinde galisma kagidi kullanilabilir.

FB.5.5.4.2

Ogrencilerden giinliik yasamda isi kaybini &nleyen érnekler vermeleri istenebilir. Bir
binanin 1si kaybini dnlemek icin yapilacak isi yalitimi Uzerine kurgulanan bir senaryo
ile 6grencilerin model olusturmalari saglanir (D17.1). Isi yalitiminin tGm mevsimlerde
islevsel oldugu Uzerinde durularak ogrencilerin farkli iklimlere ait modeller Gretmeleri
saglanabilir. Tasarimlarini olustururken gorseller, dijital icerikler ve gunlik yasamdaki
orneklerden yararlanarak cikarim yapmalari sadlanir (0B4). Ogrencilerin Tlrk-islam
mimarisinde yapilmis eserleri incelemeleri saglanir (KB2.6). Bu eserlerdeki kiltrel
unsurlari fark etmeleri saglanarak dgrenciler 1si yalitimi konusunda grup arastirmalarina
yonlendirilir (OB5). Ornek olarak basta Mimar Sinan olmak Uzere Tlrk-islam bilginlerinin
calismalari ve kiltlrel mirasa ait eserler isi yalitimi agisindan incelenir (D17.2). Bu konular
sosyal bilgiler dersi ile iliskilendirilebilir. MUhendislik ve tasarim dongusd kullanilarak
dgrencilerin yaratici bir model olusturmalari saglanir (E3.3). Ogrencilerin sireci bilimsel
olarak yirttmelerine ydnelik yonlendirme yapilir (D3.3). Ogrencilerin gerektiginde teorik
bilgiler temelinde 1si yalitimi modelini gelistirmeleri saglanabilir. Ogrencilerin ayni amac
icin gelistirilmis modelleri karsilastirarak yeni kanitlara gore tasarimlarini gelistirmeleri
saglanir (E3.4). Gelistirilen tasarimlarin son hallerini dgrencilerin birbirleriyle paylagmalari
istenir (SDB2.1). Gelistirilen 1si yalitimi modelleri analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir.

GUnluk yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemeler Gzerinden dgrencilerin isinin gunlik
yasamda tasarruf saglayacak bicimde kullanimina yonelik proje GUretmeleri saglanabilir.
imkanlari olan okullar icin robotik ve kodlama setleri Gzerinden blok tabanl kodlama
yoluyla ogrencilerin maddelerin sicakliklarini olcebilecekleri bir tasarim Gretmeleri
saglanabilir.

“Sicakligi Olcmek: Termometrenin Tarihi” isimli etkinlik ile 6grencilerin Biruniden Galileo
Galilei'ye ve giinimiizde en yaygin kullanilan sicaklik dlgegdinin (°C) mucidi isvecli bilim
insani Anders Celsiusa yolculuk yapmalarini saglayacak bir arastirma ddevi verilebilir.
Termoelektrik (peltier) sogutucular kullanarak bir isitma veya sogutma araci tasarlamasi
istenebilir.

Cabir bin Hayyan'in kimya bilimine katkilarindan bahsedilerek Tiirk-islam alimlerinin tarihe
yon veren duruslarindan ve bilime verdikleri Snemden bahsedilebilir.

Maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketliyapisiile ilgili 6grencilerin bireysel ilerlemelerine

olanak taniyan animasyon, simulasyon gibi dijital 6grenme araglari uygulanabilir.

Sicakligr farkh olan sivilarin karistirilmasi sonucu s alisverisi oldugu konusu kuguk
parcalara balinerek sunulur ve her bir stre¢ adim adim aciklanabilir.

Bir binanin isi kaybini dnlemek icin yapilacak 1si yalitimi tasarimi etkinliginde gunluk
yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemelerle ogrencilerin ek etkinlikler yapmalari

saglanarak konu somutlastirilabilir. E E
1
Programa yonelik gérus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. [m]
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6. UNITE: YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK

Bu Unitede 6grencilerin devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi cizmesi,
devre semalarinin ortak bilimsel dil acisindan énemini kavramasi, cizdikleri devreleri
kurarak calistirmasi, farkli elektrik devrelerindeki pil ve ampul sayisini degistirerek
bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini kesfetmesi, farkli elektrik devrelerindeki pil
ve ampul sayisini degistirerek bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini yorumlamasi
amaclanmaktadir.

16

FBAB2. Siniflandirma, FBABB. Hipotez Olusturma, FBAB7. Beney Yapma

E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.7. Sistematik Olma,
E3.8. Soru Sorma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Dizenleme (Oz Diizenleme),
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanhk, D16. Sorumluluk, D18. Temizlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhgi

Tarkce

FBABT. Bilimsel Gozlem, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme, KB3.2. Problem Cozme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

1. Bolim: Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari
FB.5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini siniflandirabilme

a) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini belirler.

b) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini niteliklerine gére ayrigtirir.
c) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini gruplandirir.

¢) Bir elektrik devresindeki elemanlarin sembollerini niteliklerine gére etiketler.
FB.5.6.1.2. Semasini ¢izdigi elektrik devresine uygun deney yapabilme

a) Cizdigi elektrik devresine uygun deney diizenedi tasarlar.

b) Deneyle ilgili topladigi verilerin analizini yapar.
2. Bolim: Basit Bir Elektrik Devresinde Ampul Parlakligini Etkileyen Degiskenler
FB.5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhgini etkileyen dediskenlerin neler
oldugunailiskin hipotez olusturabilme

a) Elektrik devrelerindeki ampul parlakhigini etkileyen degiskenleri tanimliar.

b) Pil ve ampul sayisini degistirerek ampul parlakhigindaki degisimi neden-sonuc
iliskisi baglaminda belirler.

c)Ampul parlakligindaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirler.
¢)Bagimsiz degisken olarak pil sayisi ve ampul sayisini kontrol eder.

d) Farkli elektrik devreleri tizerinden ampul parlakliginin pil sayisi ve ampul sayisi-
na badl olarak degistigine yénelik dnermelerde bulunur.

Devre Elemanlarinin Sembolleri ve Devre Semasi
Basit Elektrik Devresi
Ampul Parlakligini Etkileyen Degiskenler

basit elektrik devre elemanlarinin sembolleri, devre semasi, pil sayisi, ampul sayisi

Ogrenme ciktinin degerlendiriimesinde eslestirme testi, calisma kagidi, acik uclu sorular,
tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. kullanilabilir. Ayrica Unite sUrecinde
ortaya cikan ogrenci Urunleri, bir Grin dosyasinda toplanarak degerlendirme amacli
kullanilabilir.

Basit elektrik devresine yonelik deney diizenegi tasarlamalari istenebilir. Ogrencilerin
TGA gibi teknikler kullanarak deneyi raporlastirmalari istenebilir. Bu performans gorevi
analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Elektrik devresindeki ampulin parlakliginin pil ve ampul sayisina gore degisimini iceren
deney diizenekleri diizenekleri kurmalari istenebilir. Ogrencilerin TGA gibi teknikler
kullanarak deneyi raporlastirmalar istenebilir. Bu deney analitik dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini tanidiklari ve galisan
bir elektrik devresi kurabildikleri kabul edilmektedir.

Basit devre elemanlari ve ampul parlakligini etkileyen degiskenlere iliskin mevcut bilgileri
acik uclu sorularla agiga cikarilr.
Sembol kullanmanin sagladigi ortak dil ile ilgili acik uclu sorular yoneltilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Elektrik devre elemanlari ve sembollerin gunlik yasamdaki orneklerini incelemeleri
saglanabilir. Devre elemanlarinin sembollerle ifade edilmemesinden kaynakli olusabilecek
sorunlara deginilebilir.

Elektrik devrelerindeki ampul parlakligrile ginlik yagsamdaki uygun aydinlatma sistemleri
arasindailiski kurulabilir.

FB.5.6.1.1

Devre elemanlart sembollerinin gunlik hayattaki kullanim alanlarinda ayni anlami
tasimalarinin sagladigi avantajlarin tartisilmasi istenir. Bu noktada 6grencilerin sembol
kullanmanin ortak bilimsel dil agisindan 6nemini etkin bir sekilde ifade etmeleri beklenir
(SDB2.1, KB2.9). Basit elektrik devresindeki elemanlari semboller ile nitelemeleri
istenir. Elektrik devresindeki elemanlari, sembollerinin olup olmamasina gore
sistematik bir sekilde ayristirmalari istenir (E3.7). Ayristirdigi devre elemanlarini
gruplandirmalari istenir. Elektrik devre elemanlari ile sembollerini kart eslestirme gibi
teknikler yoluyla eslestirerek etiketlemeleri saglanir. Devre elemanlarinin sembollerini
dogru sekilde siniflandirarak calisma kaditlarina cizmeleri saglanilir (SDB1.2). Sirec
sonunda elektrik devre elemanlari ile sembollerinin bir arada bulundugu afis, poster
vb. hazirlamalari beklenebilir. Hazirlanan 6grenme drunleri, analitik dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir. Tim sUrece iliskin 6grencilerin 6grenme durumlarini
sinamak icin acik uclu sorular, eslestirme testi, tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis
grid vb. dlgme araclari kullanilabilir.

FB.5.6.1.2

Ogrencilerin grendiklerisembollerikullanarak bir elektrik devresisemasi gizmeleriistenir.
Ogrencilerin, ishirlikli 6grenme gruplarina ayrilip gérev bilinciyle yardimlasmalari beklenir
(D16.3, D20.1, SDB2.2). Bu slrecte 6grencilerden birbirlerinin duygu ve dislncelerini
anlamak icin karsilarindakini dikkatle dinlemeleri istenebilir. Cizdikleri elektrik devre
semasinin dizenedini bilimsel bir yaklasimla kurabilmeleri icin grup tyelerine uygun
ortam ve malzemeler saglanir (D3.3). Ogrencilerin cizdigi elektrik devresine uygun bir
deney duzenegdi tasarlamalari saglanir. Bu surecgte dgrencilerin planlarini ertelemeden
ve sorumluluk bilinciyle deneyi ylrttmeleri beklenir (E2.2, D3.3). Deney ile ilgili
verileri tabloya kaydederek analiz yapmalari istenir (0B7, FBAB1). Ogrencilerin deney
sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2).
Ogrencilerin deney verilerini raporlastirmalari istenir. Raporlastirma siirecinde TGA gibi
teknikler kullanilabilir. Deney raporlarinda 6grencilerin gecerli bilgileri etkili bir bicimde
aciklamalari beklenir (SDB2.1). Ogrenci raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir. Ek olarak dijital igeriklerden faydalanilir (0B2, KB2.8). Ayrica
tanilayici dallanmis agac, yapilandirimis grid vb. kullanilarak degerlendirlendirme
yapilabilir. Konuyu zenginlestirmek adina rol oynama teknigi ile devre semalarinda
kullanilan semboller arasinda iliski kurulur (E2.5). Bu sayede 6grenme ortami eglenceli
hale getirilebilir. Rol oynama teknigi sirecinde 6drencilerin kendilerini ifade etmeleri
Tarkce dersiile iliskilendirilebilir.
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FB.5.6.2.1

Ogrencilere bir elektrik devresindeki ampul parlakliginin nasil degisebilecegi yoninde
sorular sorulur (E3.8). Ogrenciler gruplara ayrilir ve égrencilerden grup icinde aktif olarak
strece dahil olmalari, gérev bilinciyle ¢alismalari beklenir (D3.3, D16.3, SDB2.2). Grup
tyelerinin yardimlasmalari beklenir (D20.2). Ogrencilerin elektrik devrelerindeki ampul
parlakhigini etkileyen degiskenleri, pil sayisi ve ampul sayisini dikkate alarak tanimlamalari
saglanir. Bu slregte ogrencilerin ampul parlakligini etkileyen degiskenler olarak pil
veya ampul sayisindaki degisimi neden sonug iliskisi baglaminda belirlemeleri saglanir.
Ogrencilerden paralel devreye girmeden devredeki ampul parlakliginin degisimi ile ilgili
deney duzenegdi kurmalari istenir. Deney duzeneklerinin kurulmasi igin uygun ortam ve
malzemeler saglanir. Deney slrecinde dgrencilerin bagimli ve bagimsiz degiskenleri,
kontrol degiskenlerini belirlemeleri saglanir. Bilimsel bir yaklasimla pil sayisi veya ampul
sayisI degiskenlerini kontrol ederek deneyi tekrarlamalari istenir (D3.2, FBAB1). Farkli
elektrik devreleri Uzerinden ampul parlakliginin pil sayisi veya ampul sayisina bagli olarak
degistigine yonelik bnermelerde bulunmalari saglanir(KB3.2). Ampul parlakhginin pil sayisi
veya ampul sayisina bagli olarak degistigi konusunda dijital ortamlar yoluyla olusturulan
deney duzeneklerine guvenilir kaynaklardan erisip elde ettikleri bilgiyi 6zetlemeleri
saglanir (E3.1, SDB1.1, 0B1, 0B2, KB2.6). Ogrencilerin deney siirecindeki performanslari
analitik dereceli puanlamaanahtariyoluyla degerlendirilebilir. Ayricaampul parlakligindaki
degisimi gostermek icin gorsel tamamlama iceren calisma kagitlar kullanilabilir.
Ogrencilerin degerlendirme siireclerine aktif katilimini tesvik etmek amaciyla 6z/akran ve
grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

Elektrik devre elemanlari ile sembollerinin eslestirilebilecedi dijital bir oyun tasarlanarak
sinifta oynamalariistenebilir.

Thomas Edison ile bilinen ampulin icadinin tarihsel olarak nasil degistigi hakkinda
arastirma yapmalariistenebilir.

Gunluk yasamda sikca kullanilan, basit elektrik devrelerine enerji saglayan kalem pillerin,
sarj edilebilir ve sarj edilemeyen turlerini de icerek sekilde arastirildigi bir performans
gorevi verilebilir.

Deney asamalariicin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilabilir.

Devredeki ampul parlakhiginin pil ve ampul sayisindaki degisiklige bagl olarak artip

azalabildigini gosteren dijital icerikler kullanmalari istenebilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

[=]

okutunuz.
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7. UNITE: SURDURULEBILIR YASAM VE GERi DONUSUM

Bu Unitede evsel atiklarda geri donusturtlebilen ve donusttrtlemeyen maddelerin
ayirt edilmesi, kaynaklarin etkili kullanimi ile geri dontstmun énemi konusunda ¢ikarim
yapiimasl amaclanmaktadir. Ayrica 6grencilerin yakin cevrelerinde atik yonetimine 6zen
gostermeleri amaclanmaktadir.

11

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBABZ2. Siniflandirma

KB2.15. Yansitma

E2.2.Sorumluluk, E3.5. Agik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme)
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D7. Estetik, D14. Saygi, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D18.
Temizlik, D19. Vatanseverlik

OB4. Gorsel Okuryazarhk, OBb5. Kaltar Okuryazarligl, OB6. Vatandaslik Okuryazarlig
0OB7. Veri Okuryazarhgi, OB8. Strdurdlebilirlik Okuryazarhgi, OB9. Sanat Okuryazarlig

Sosyal Bilgiler, Tlrkce

KB2.6. Bilgi Toplama, KB.2.18. Tartisma, KB.3.1. Karar Verme
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1. Bolim Evsel Atiklar ve Geri Dontisim

FB.5.7.1.1. Evsel atiklarda geri donUstdrulebilen ve doénustlrllemeyen maddeleri
siniflandirabilme

a) Evsel atiklarin niteliklerini tanimlar.

b) Evsel atiklari geri déndsttrtlebilen ve déntstrilemeyen olarak ayristirir.

c)Evsel atiklari geri dénustlrlebilen ve dontstlrilemeyen olarak gruplandirir.

¢) Evsel atiklari geri dénistlrilebilen ve donustlrilemeyen olarak etiketler.
FB.5.7.1.2. Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri dénisimin 6nemli olduguna
yonelik bilimsel cikarimda bulunabilme

a)Kaynaklarin etkili kullanimi ve geri déndisime ait nitelikleri tanimlar.
b)Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri déniisimiin 6nemine iliskin topladigi
verileri kaydeder.
c¢) Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri dénisimin énemine iligkin verileri
degerlendirir.
FB.5.7.1.3. Yakin gevresinde atik ydnetiminin uygulanabilirligine iliskin deneyimlerini
yansitabilme
a) Yakin gevresinde atik yénetimine iliskin deneyimlerini gézden gecirir.
b) Yakin gevresinde atik yénetimine iliskin deneyimlerine dayali ¢ikarim yapar.
c) Yakin gevresinde atik yonetimine iliskin ulasilan ¢ikarimlari degerlendirir.

Evsel Atiklar
Geri Donustm
Atik Yonetimi

evsel atik, yeniden kullanim, atik yonetimi, geri kazanim, geri donusum, ileri dontdsum,
sifir atik hiyerarsisi, uzaklastirma

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde  eslestirme testleri, kisa cevapl testler,
yapllandirilmis grid, acik uclu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite
sUrecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urdnleri, bir Grin dosyasinda toplanarak degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Kaynaklarin etkili kullanimi konusunda geri donistmun énemine iliskin arastirma raporu/
poster vb. hazirlamayi iceren performans garevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden yakin cevresinde atik yonetimine 6zen gdstermelerine yénelik yansitma
raporlari/gunlik yazma iceren performans gorevi verilebilir. Bu gorev analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin degerlendirme sureclerine
aktif katimini tesvik etmek amaciyla 6z, akran ve grup dederlendirme formlar
kullanilabilir.

Ogrencilerin  geri déniisim ve sirdurlebilirlik kavramlarini  bildikleri kabul
edilmektedir.

Ayrica kaynaklar ve bu kaynaklarin kullanimi konusunda temel bilgilere sahip olduklari
kabul edilmektedir.

Ogrencilerin evsel atik, kaynak kavrami ve geri dénisiime iliskin mevcut bilgilerini
belirlemek icin acik uclu sorular yoneltilebilir.
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Yerel yonetimlerin okullara, sokaklara koyduklari geri dontusum kutulariyla atiklarin
ayristinimasi gunltk hayatla iliskilendirilebilir. Atik 6n islem ve geri kazanim tesisleri
tanitilarak gunlik hayat ile iliskisi kurulabilir.

Atik yonetimi konusunda Sifir Atik gibi projelerle iliski kurulabilir.

FB.5.7.1.1

Geri dontsim semboll tanitilir (OB4). O(jrencilere besin artiklari, kullaniimis plastik,
cam kaplar, kumas parcalari, kagit vb. farkli nitelikteki evsel atiklarriceren calisma kagidi
verilir. Merak ettigi sorulari sorarak incelemeleri saglanir (E3.8). Evsel atiklarin yeniden
kullanimina girilmeden 6grencilerin evsel atiklarin niteliklerini tanimlamalari istenir. Bu
asamada o6grencilerin gruplara ayrilip atiklari inceleme konusunda etkilesim kurmalari
saglanir (SDB2.1, SDB2.2). Atiklari 6zelliklerini inceleyerek benzer Gzelliklerine gére
ayristirmalari saglanir. Calisma kagidindaki 6rneklerin geri dontsebilen ve dontsemeyen
olarak gruplandiriimasiistenir. GUnlik yasamdan atik arnekleri de verilerek 6grencilerden
bu atiklari etiketlemeleri beklenir. Bu sirecte bilimsel bakis acisiyla olusturduklari
goruslerini saygl cergevesinde ifade etmeleri istenir (D14.1, D3.3). Evsel atiklarda kat
atiklardan bahsedilir. Geri géntsim kutulariyla metal, cam, plastik ve kagit atiklarin
ayristirimasi gerektigi vurgulanir. Atik pil kutularn tanitilarak pillerin - geri dondsim
sUrecine dahil edilmesinin dnemi vurgulanir. Ayrica atik yag toplama kumbaralarina
deginilir. Evsel atik ayristirmanin gelismis uygulamalarindan oérnekler verilerek atik
ayristirma konusunda sosyal sorumlulukla hareket etmemiz gerektigi vurgulanir. Ulkemiz
kdltdrinde temizligin ve elindekilerin degerini bilmenin oldukca 6nemli oldugu dile getirilir
(0OB5). Degerlendirmede dijital ortamda ya da basili kaynaklarda eslestirme testi, kisa
cevapli testler vb. araclar kullanilabilir.

FB.5.7.1.2

Geri déniisimin (lke kaynaklarina etkisi acik uclu sorularla sorgulanir. Ogrencilerden
kaynaklarin etkili kullanimi ve geri donisim konularina iliskin nitelikleri tanimlamalari
istenir (D5.2). Geri donistim kavramina iliskin 6rnek olay yénteminden faydalanilarak
resmi giincel veriler sinif ortamina tasinabilir. Ogrencilerden geri dénsturilebilen bir
maddeyi arastirip sunmalarini iceren performans gorevi verilir. GUvenilir kaynaklardan
topladiklari verileri kaydetmeleri istenir (KB2.6, OB7). Arastirma sirecinde ozverili
davranarak gorevi zamaninda yerine getirmeleri beklenir (D16.3). Ulastiklari verilerle geri
doénlstm slrecini degerlendirmeleri saglanir (KB.3.1). Geri dontsimiin Ulke kaynaklarina
etkisi konusunda kisisel davranislarinin etkisini dikkate alarak 6grenciler uygun olmayan
davranislarini degistirmeye yonlendirilir (SDB3.3). Geri doniisim konusunda vatandas ve
kamu kurum ve kuruluslari olarak bilin¢li davranilmasinin bir gorev oldugu vurgulanmalidir
(0B8). Degerlendirme sonuglarini rapor, poster, dijital sunu vb. yéntemlerle sunmalari
istenebilir. Sunum sirasinda 6grencilerin empati kurmalari, arkadaslarina karsi nezaketli
davranmalari beklenir (SDB2.1, D14.1). Bu slre¢ analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Bicimlendirici degerlendirmede yapilandiriimis grid, acik uclu sorular
vb. araclar kullanilabilir.



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.5.7.1.3

Ogrencilere atik yénetimi uygulamalariile ilgili agik uglu sorular ydneltilebilir. Atik yonetimi
uygulamalari ve sifir atik hiyerarsisi tanitilir. ilk asamanin atik olusumunun dnlenmesi
oldugu vurgulanir. Geri kazanim, ileri dontstim ve yeniden kullanim kavrami aciklanarak
geri dondsumle farklari belirtilir. Yeniden kullanimin hayatin birgok farkli alaninin yaninda
sanatta da yer buldugu ve atiklardan eserler Uretildigi ifade edilerek atiktan sanata
donistimi incelemeleri ve bu konuda farkindalik kazanmalari saglanir (0B9, D7.3).
Ogrencilerin kendi atik ydnetim uygulamalarini gézden gecirmeleri saglanir (D19.1,
SDB1.1). Ogrencilerin atik yénetimi uygulamalarina ydnelik neler yapabilecegine dair
cikarimda bulunmalari beklenir. Bunun icin ayrilip birlesme, vizilti gruplari vb. teknikler
ile grup tartismasi yaptirilir (KB.2.18, SDB2.1, SDB2.2). Ogrencilerin ulastiklari cikarimlari
degerlendirmeleri saglanir (KB.3.1). Bu asamada 6grencilerin empati kurmalari saglanir
(D14.1). Atik yonetiminin gevresel temizligin yaninda surdurdlebilirligin pargasi oldugu ve
surdurulebilirlik agisindan 6nemli oldugunu fark etmeleri saglanir (D18, 0B8). Stirece iliskin
degerlendirme igin 6z/akran degerlendirme formlari kullanilabilir. Bu sirecte 6grencilerin
acik fikirlilikle kendi davranislarina iliskin degerlendirme yapmalari, uygun yontemleri
kullanmalari ve tasarruflu davranma konusunda sorumluluk almalari saglanir (SDB1.2,
SDB1.1, D16.2, D17.2, E2.2, E3.5). Tartisma sirasinda Tlrkge dersinden faydalanilabilir.
Degerlendirmekicin calisma kagitlari kullanilabilir.

30 Mart Uluslararasi Sifir Atik GUnU kapsaminda Turkiye'nin bu gindn belirlenmesindeki
rolt ve gelecek vizyonu ile ilgili arastirma odevi verilebilir.

Evsel atiklardan yesil dondsim baglaminda kompost yapimi planlanabilir. Bu cercevede
5R (azalma-yeniden kullanim-geri donistim-geri kazanim-uzaklastirma) yaklasimi kulla-
nilabilir.

Ogrencilerin dijital ortamda atik ayristirma yapilabilen bir eslestirme oyunu tasarlamalari
saglanabilir.

Atik ayristirma konusunda 6grencilerin okullarinda sosyal sorumluluk projesi tasarlayarak
uygulamalariistenebilir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital
ogrenme araclari kullanilabilir.

Dijital kaynaklardan atik ayristirma konusunda eslestirme oyunlari oynatilabilir.

Programa yonelik goruas ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.
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1. UNITE: GUNES SiSTEMi VE TUTULMALAR

Bu Unitede Gunes sistemindeki gezegenlerin siniflandiriimasi, Glnes sistemi ile ilgili
model olusturulup modellerin yenikanitlara gare gelistiriimesi, Glines ve Ay tutulmalarina
yonelik cikarim yapilarak tutulma modeli gelistiriimesi amaclanmaktadir.

12

FBABZ2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBABS. Bilimsel Model Olusturma

E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlk, D5. Duyarlilk, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik, D20. Yardimseverlik

0OB1. Bilgi Okuryazarhigi, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhig, OBS.
Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Turkcge

FBABI. Bilimsel Gozlem, KB2.7. Karsilastirma, KB2.18. Tartisma
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1. Bolim: Gilnes Sistemi
FB.6.1.1.1. Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gore siniflandirabilme

a) Glnes sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirler.
b) Giines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére ayristirir.
c) Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére gruplandirir.
¢) Glines sistemindeki gezegenleri niteliklerine gére etiketler.
FB.6.1.1.2. Glines sistemiile ilgili bilimsel model olusturabilme
a) Glnes sistemiile ilgili model 6nerir.
b) Glines sistemiiile ilgili hazirladigr modelini gelistirir.
2. Bolim: Gines ve Ay Tutulmalar
FB.6.1.2.1. Glines ve Ay tutulmasiile ilgili bilimsel ¢cikarim yapabilme

a)Glnes ve Ay tutulmasinin niteliklerini tanimlar.
b)Glines ve Ay tutulmast ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c)Glines ve Ay tutulmasini degerlendirir.

FB.6.1.2.2. Glnes ve Ay tutulmasiile ilgili bilimsel model olusturabilme

a)Glines ve Ay tutulmasi ile ilgili model énerir.
b) Glines ve Ay tutulmast ile ilgili modelini gelistirir.

GUlnes Sistemi ve Gezegenler

Glnes ve Ay Tutulmalari

Gunes sistemi, gezegenler, asteroit, gok tasi, meteor, meteorit,

GUnes tutulmasi, Ay tutulmasi

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kisa cevapli testler, anlam cézimleme
tablosu, eslestirme testleri, yapilandiriimis grid, dallanmis agac, bosluk doldurma, acik
uclu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite slUrecinde ortaya ¢ikan
ogrenci Urunleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Model tasarimlari performans gorevi verilebilir. Ogrencilerin tasarladiklari modeller
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay’in yapi ve ézelliklerini bildikleri kabul edilmektedir.

Gunes, Dinya ve Ay‘in hacimsel buyUklUk iliskisi ve birbirlerine gore hareketleriile ilgili
on bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.

Dunya ve Ay'in donme, dolanma hareketini bildikleri kabul edilmektedir.

Donme ve dolanma hareketi ile ilgili dgrencilerin on bilgileri acik uclu sorular yoluyla
belirlenebilir.
Gunes sistemindeki gezegenlerin niteliklerine iliskin 6n bilgileri eslestirme testleri ile
belirlenebilir.
GuUnes ve Ay tutulmast ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilari iki asamali teshis testleriile
belirlenebilir.

Meteor cukurlarinin olusumu, meteor ve meteoritlerin blydklUkleri ile yeryGzine ulasma
durumlari arasinda iliski kurulabilir.

GUnllk hayatta karsllastiklari Gines ve Ay tutulmalart ile ilgili haberlerle konu arasinda
iliski kurulabilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.6.1.1.1

Uygulamalari - grencilerden Gines sistemindeki gezegenler ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari

istenir (E3.8). Gezegenlerle ilgili dijital igerikler, yazili ve gorsel kaynaklar vb. 6grencilerle
paylasilir. Ogrencilerin Glines sistemindeki gezegenlerin niteliklerini belirlemeleri saglanir
(OB1). Bu slregte gezegenlerin uydu sayilarina girilmeden Glnese yakinliklari, uydu
ve halkalarinin olup olmama durumu, birbirlerine gore hacimsel buyutklUkleri, karasal
ve gazsal olmalari gibi temel 6zelliklerine deginilir. Ogrencilerin belirlenen &zellikleri
aciklayarak gerekgeleriyle birlikte gezegenleri ayristirmalari saglanir (KB2.7). Her bir
6zelligi kendi iginde alt gruplara ayirarak bu gruplari adlandirmalari istenir (0B1). Jipiter
ve Mars gezegenlerinin arasinda bulunan asteroit kusagina deginilir. Gines sistemindeki
asteroitlerin parcalarina gok taslari, Dinya atmosferine giren gok taslarina meteor,
yerylzune ulasanlara ise meteorit olarak isimlendirildigi ifade edilir. Meteoritlerin
olusturdugu cukurlara meteor cukuru denildigi belirtilir. Bu kavramlarla ilgili gorseller
arastirilabilir. Tirk-islam bilim insani Biruninin; Glines'in Dinya'nin etrafinda degil, Dinya
vedigergezegenlerinGlnesetrafindadolanmahareketiyaptiginivurgulayan galismalarina
deginilir(D19.2). Ayrica Giines sistemindeki gezegen veya uydularin hangilerinde canlilarin
yasayabilecegine dair arastirma odevleri verilip 6grencilerin gruplar halinde tartismalari
saglanir (SDB2.2). Tartisma etkinligi sirasinda 6grencilerin sozIi iletisim becerilerini
kullanabilmeleri, etkin dinlemeyi saglayabilmeleri, ifade ve dusuncelerini karsi tarafa net
bir sekilde sunmalari tesvik edilir (E3.5). Tartisma etkinligi strecinde Tirkge dersiile iliski
kurulabilir. Gines sistemindeki gezegenlerin belirlenen &zelliklerini karsilastirmak icin
anlam ¢ézUmleme tablosu, eslestirme testleri, yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis
agac vb. kullanilabilir.

FB.6.1.1.2

Ogrencilerin Glnes sistemi ile ilgili Glnese yakinlik siralamasini igeren tekerleme,
kodlama vb. olusturmalari saglanabilir. Konu ile ilgili acik uclu sorular kullanilarak
ogrencilerin konuya dikkatleri cekilebilir. Ogrencilerin Giines sistemi ile ilgili bir model
hazirlamalari saglanir. Modeli hazirlama surecinde yardimlasarak arkadaslarina gerekli
durumlarda destek olmalari tesvik edilir (D20.2). Oyun hamurlariile Gliines ve gezegenler,
farkll bUyUklUkteki tas parcalari ile asteroit kusagi temsil edilebilir. Modeller yeniden
kullanilabilen atik malzemeler ile de olusturulur (D5.2, 0B8). Ogrencilerin gruplar halinde
iletisim kurarak fikir alisverisi yapmalari saglanir (SD2.1, SD2.2). Modellerini bilimsel
kaynaklardanyapilanarastirmasonuclarive diger modellerile karsilastirarak gelistirmeleri
saglanir (SDB1.1, 0B7, 0B1, KB2.7). Ogrencilerin arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri,
duygu ve dustncelerini ifade etmeleri beklenir (SD2.1, KB2.18). Modeli tasarlama
sirecinde planlari dogrultusunda istikrarl bir sekilde ilerlemeleri beklenir (D3.2, D16.3).
Model tasarim sUrecinde gorsel sanatlar dersi ile iliski kurulabilir. GUnes sistemi modelini
degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
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FB.6.1.2.1

Ogrencilerden Glines ve Ay tutulmasi ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir
(E3.8). Glnestutulmasinigdzlemleyebilen 6grenciolup olmadigisinifasorulup 6grencilerin
deneyimlerini aciklamalari istenebilir. GUnes ve Ay tutulmasi ile ilgili bilgileri dijital
icerikler, yazili ve gadrsel kaynaklar yardimiyla bilimsel gercege ulasarak tanimlamalari
beklenir (0B4, E3.4). Ogrencilerden Giines ve Ay tutulmasi hakkinda bilgi toplamalari ve
cizimler olusturarak galisma yapraklarina kaydetmeleri istenir (OB1). Ogrencilerin Giines
ve Ay tutulmalari ile ilgili sonuclari degerlendirmeleri beklenir. Ogrencilerin ulastigi
bilgiler V diyagrami ile 6zetlenebilir. Ogrencilere konuyu pekistirmeleri icin rol oynama
veya gosteri deneyleri gibi tekniklerle Glnes ve Ay tutulmalari eglenceli bir sekilde verilir
(E2.5, FBABT1). Glnes ve Ay tutulmalari ile ilgili dijital iceriklerden yararlanilabilir. Glnes
ve Ay tutulmalarinin en son ne zaman gerceklestigi ve gelecekte en yakin hangi tarihte
gerceklesecedi hakkinda égrencilerden arastirma yapmalari istenebilir. Tiirk-islam bilim
insani Fergani'nin 80010 yillarda Glnes ve Ay tutulma zamanlarinin tespit edilmesine
yénelik ydntem bulduguna dair yaptigi calismalara dedginilir (D19.2). Ogrencilerin Glnes
ve Ay tutulmalarini karsilastirmalarini saglayan ac¢ik uclu sorular, eslestirme testi, bosluk
doldurma sorulari vb. kullanilabilir.

FB.6.1.2.2

Ogrencilerin Glines ve Ay tutulmalari ile ilgili bir model hazirlamalari saglanir. Model
hazirlama slrecinde yardimlasarak arkadaslarina destek olmalari beklenilir (D20.2).
Modeller yeniden kullanilabilen atik malzemeler ile de olusturulur (D5.2). Ogrencilerin
gruplar halinde iletisim kurarak fikir alisverisi yapmalari saglanir (SD2.1, SD2.2). Bu siirecte
oyun hamurlari vb. malzemeler ile Dinya ve Ay, el fenerivb. 1sik kaynaklariile Gines temsil
edilebilir. Modellerini bilimsel kaynaklardan yapilan arastirma sonuglari ve diger modeller
ile karsilastirarak gelistirmeleri saglanir (SDB1.1, OB1, KB2.7). Ogrencilerin arkadaslarini
etkin sekilde dinlemeleri, duygu ve dislncelerini ifade etmeleri beklenir (SD2.1, KB2.18).
Modeli tasarlama slrecinde planlari dogrultusunda istikrarli bir sekilde ilerlemeleri
beklenir (D3.2). Model tasarim sirecinde gorsel sanatlar dersi ile iliski kurulabilir. Glines
ve Ay tutulmalari modelini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

Gunes sistemi modelinde gezegenlerin hacimsel blyutklUklerini 6lceklendirilmis sekilde
olusturmalari saglanabilir.

Basit 3B ¢izim programlari kullanilarak Gunes sistemi modelinde gezegenlerin
biyikliiklerine yonelik modeller tasarlanabilir. imkanlari olan okullar icin yapilan gizimlere
yonelik 3B yazicidan modeller Grin olarak alinabilir.

Glnes sisteminde hangi g6k cisminde canlilarin yasayabilece@ine yonelik arastirma
gorevi verilebilir.

Ulug Bey'in Ay ve Glnes tutulmalari ile ilgili hesaplama ydntemleri arastirilarak sunum
hazirlatilabilir.

Kanli Ay ve Super Kanli Ay tutulmasi durumuyla ilgili arastirma goérevi verilerek sunum
yaptirilabilir. Arastirma gorevinde kavramsal yanilgilara da yer verilmesi saglanabilir.
GUnes sistemi ve gezegenlerin dzellikleriile ilgili eslestirme oyunu oynatilabilir.

GUnes ve Ay tutulmasi strecinde rol oynama etkinligi yapilabilir.

Model tasarim sUrecinde ek yonergeler verilebilir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

[=]
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2. UNITE: KUVVETIN ETKiSINDE HAREKET

Bu Unitede bir cisme etki eden kuvvetlerin yond, dogrultusu ve buyuklagu gozlemlenerek
veriler toplanmasli, toplanan verilerin analiz edilerek bileske kuvvetin ydnunun,
dogrultusunun ve bUyUklGgunun hesaplanip tanimlanmasi, bir cisme etki eden bileske
kuvvetin bayukligune go6re dengelenmis ya da dengelenmemis olma durumunun
belirlenmesi, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine olan
etkisinin yorumlanmasi, bir cismin surati ve hizinin karsilastirihp niteliklerinin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

14

FBAB7. Deney Yapma

KB2.7. Karsilastirma, KB2.13. Yapilandirma

E1.1. Merak, E1.2. Bagimsizlk, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanhk, D16. Sorumluluk, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhgi

Matematik

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, KB3.3. Elestirel Disunme
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Temel Kabuller
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Kopri Kurma

V4

1. Bolim: Bileske Kuvvet

FB.6.2.1.1. Bir cisme etki eden ayni dodgrultudaki kuvvetler arasindaki iligkileri
yapilandirarak bileske kuvveti yapilandirabilme

a) Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetleriinceleyerek aralarindaki man-
tiksaliliskileri ortaya koyar.
b) Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetler arasindaki iliskileri yapilandira-
rak bileske kuvveti aciklar.
FB.6.2.1.2. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki bir cismin
hareketine yonelik deney yapabilme

a) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini gés-
teren deney dizenegi tasarlar.
b) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini ana-
liz eder.

2.Bolim Sabit Sdratli ve Sabit Hizli Hareket

FB.6.2.2.1. SUrat ve hiz kavramlarini karsilastirabilme

a) Sirat ve hiz kavramlarina iliskin ézellikleri belirler.
b)Stirat ve hiz kavramlarina iliskin benzerlikleri listeler.
c) Strat ve hiz kavramlarina iligkin farkliliklari listeler.

Bileske Kuvvet
Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler
Sirat ve Hiz iliskisi

buyUklik,yon, dogrultu, uygulamanoktasi, bileske kuvvet, dengelenmisve dengelenmemis
kuvvet, dengeleyici kuvvet, sirat-hiz, alinan yol-yer degistirme, zaman

Ogrenme ciktinin degerlendirilmesinde calisma kagidi, V diyagrami ve performans
gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite strecinde ortaya ¢ikan 6grenci Grdnleri degerlendirme

amacli kullanilabilir.

Gunlik yasamda dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlere ait drnekleri tanitan bir
poster hazirlanabilir. Bu gérevin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari

kullanilabilir.

Ogrencilerin kuvvet kavramini ve kuvvetin cisimler izerindeki etkisini bildikleri kabul
edilmektedir.
Kuvvetin dinamometre ile 6lctldigunt ve biriminin Newton oldugunu bildikleri kabul

edilmektedir.

Ogrencilere kuvvet ve kuvvetin cisim Uzerindeki etkilerine yonelik mevcut bilgilerini
ortaya ¢ikarmak icin acik uclu sorular yoneltilebilir.

Kuvvetin ne ile dlculdtgu ve birimi sorulabilir.

“Kuvvetin cisimler Uzerindeki etkileri nelerdir?” vb. sorular sorularak uygulanan kuvvetin
yonua ve dogrultusu ile hareketi arasinda baglanti kurulabilir.

Ogrencilerin glinlik yasamlarinda cisimlerin hareketini bileske kuvvet ile iliskilendirmeleri
saglanabilir.

O@rencilerin gunluk yasamlarindaki hiz ve surat ornekleri ile derste 6grenilen kavramlar
arasinda iliski kurulabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.6.2.1.1

Bir cisme uygulanan kuvvetin uygulama noktasi, yonU, dogrultusu ve blydklugu dijital
ortamdaki ornekler Gizerinden incelenerek kuvvet tanimi yapilir (OB4). Bu kuvvet tanimina
dayanarak 6grencilerden bir cisme ayni dogrultuda yonu ve buyUkltgu verilen birden fazla
kuvvet iceren ornekler verilir. Bu drnekler Gzerinden cisim Uzerine etki eden kuvvetler
arasindaki mantiksal iliskileri ortaya koymalariistenir. Cisme uygulanan ayni dogrultudaki
farkli kuvvetlerin 6rnek gizimleri 6grencilere inceletilir (OB4). O(jrencilerin orneklerianaliz
etmesi ve cisim Uzerine uygulanan kuvvetlerin cismin hareketine etkisini yorumlamalari
saglanir (0B1). Ogrencilerin bir cisme uygulanan birden fazla kuvvet ile bileske kuvvet
arasinda iliski kurarak bileske kuvveti aciklamalari saglanir. Bileske kuvvetin yonuna,
dogrultusunu ve blyUkliginl gizmeleri istenir (OB4). Siirecin pekistirilmesi igin deney,
dijital igerikler vb. kullanilabilir. 0grenme kanitiicin galisma kagidi kullanilabilir.

FB.6.2.1.2

Ogrencilere bileske kuvvetin sifir ve sifirdan farkli oldugu durumlara yénelik drnekler
Uzerinden sorular sorulabilir. Verilen cevaplar dogrultusunda degiskenlerin belirlenmesi
istenebilir. Bileske kuvvetin sifir olmasi durumunda kuvvetin dengelenmis, sifirdan
farkli olmasi durumunda ise dengelenmemis oldugu aciklanir. Ardindan dengeleyici
kuvvetin bileske kuvvet Uzerindeki etkisi vurgulanir. Daha sonra ogrenciler gruplara
ayrilarak bu degiskenler gercevesinde duran bir cismin, dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetlerin etkisi ile hareketine yonelik 6drencilerden hipotez gelistirmeleri istenir
(SDB1.2). Gruptaki 6grencilerden hipotezi test etmek icin deney diizenedine uygun arag
ve gerecleri belirlemeleri istenir (OB1). Ogrencilerden grup iginde 6zglir secimler yaparak
yardimlasmalari istenir (SDB2.2, E1.2, D20,2). Sirec icerisinde planlarini zamaninda,
eksiksiz yuriitmeleri saglanir (D3.3, D16.3). Ogrencilere sectikleri yénteme uygun deney
duzenegitasarlatilir. Gozlemleri sonucunda dgrencilerin dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetlerin bir cismin hareketine etkisini analiz edip verileri not alarak kaydetmeleri
istenir (OB7). Ogrencilerin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin cismin hareketine
yonelik toplanan verileri, gruplar arasinda karsilastirarak hipotez sonucuna yonelik
cikarimda bulunmalari saglanir (SDB1.2, SDB2.1, SDB2.2, 0OB1). Deney raporunun V
diyagrami seklinde hazirlanmasi istenebilir. Farkli bir performans gorevi olarak gunltk
yasamda dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlere ait drnekleri tanitan bir poster
hazirlamalari istenebilir. Performans gorevlerinin degerlendiriimesinde analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.

FB.6.2.2.1

Ogrencilere glnliik yasamda kullandiklari alinan yol ve yer degistirme kavramlari
hakkinda sorular sorulur (SDB2.1). Alinan cevaplar 6zetlenerek ve kavramlara rnekler
verilerek aciklanabilir. Ogrencilere hiz ve siratin 6zelliklerini tanimlamak icin alinan
yol, yer degistirme ve zaman kavramlariyla ilgili drnekleri basili kaynak, dijital icerik vb.
materyallerle incelemeleri saglanir (0B4). Ardindan bu 6zellikleriigeren érneklerin oldugu
video/animasyonlar, materyallerinceletilerek bir cismin veya nesnenin ikikonum arasinda
izledigi hareketi, alinan yol ve yer degistirmesini matris tabloya kaydetmeleri istenir (OB1).
Tabloya gore 6grencilerden gérsel verilerden akil yartatip birim zamanda alinan yol ve yer
degistirme cikarimlari yapmalari, slrat ve hiz kavramlarina iliskin 6zellikleri belirlemeleri
istenir (OB4). Grafik okumaya ve matematiksel hesaplamalara girilmez. Birimler arasi
donusturmeye girilmeden uluslararasi sistemde yer alan “km/h" ve “m/s" birimleri kullanilir.
Ogrencilere siirat ve hiz kavramlari arasindaki benzerlik ve farkliliklar sorulur. Ogrencilerin
elde edilen veri ve cikarimlardan hareketle benzerlik ve farklliklari kendi cumleleriyle
listelemeleri beklenir (OB1, FBAB8, KB3.3). Ogrenciler slrec igerisinde merak ettigi
sorular sorulur (E1.1, E3.8). Strecin pekistirilmesi igin rol oynama, dijital igerikler vb.
kullanilabilir. Calisma kagidi kullanilarak 6grenilenler degerlendirilebilir.
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MUhendislik ve tasarim sureci kullanarak bileske kuvvete yonelik kodlama ve FETEMM
egitim anlayisina uygun muihendislik ve tasarim tabanli etkinlikleriiceren arac tasarimlari
ya da modelleri olusturmalari istenebilir.

Ogrencilerin bileske kuvvete ydnelik dijital ortamda etkilesimli icerik/simiilasyon/video
tasarlamalari saglanabilir.

ibni Sina, Aristoteles’e bagli kalarak “Fazla kuvvet daha fazla hizlanma demektir.” ifadesini
kullanmistir. Benzer sekilde Newton 6ncesihareket anlayisiniyansitan “Kuvvetsiz hareket
olamaz.” ilkesi agisindan bakildiginda dogdal bir durum olan “hareket ettirici” gereksinimi,
ibni Sina tarafindan hareket ilkesi olarak kabul edilmistir. ibni Sinanin bu konudaki
tespitlerinden hareketle bilimin dogasi anlayisi kapsaminda kuvvet ve hareket konularinda
tarihsel yaklasimi dikkate alan performans gorevi verilebilir.

Egitsel dijitaliceriklerdenvideo, animasyon, simUlasyonvb. etkinliklerile soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisinin kolaylastiriimasinda ve pekistiriimesinde
kullanilabilir.

Arastirma problemlerine yonelik calisma sUreclerinde 6dgrenci seviyelerine uygun
problemler hazirlanarak tim bireylerin ilgili calismalara katilimi saglanabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

[=]
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3. UNITE: CANLILARDA SiSTEMLER

Bu Unitede eseyli ve eseysiz Ureme ile bitkilerde Greme, blyime ve gelismeye etki eden
temel faktorlerin aciklanmasi, tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlerin deneyler
yapllarak kesfedilmesi, hayvanlarda Ureme, bdyime ve gelismeye etki eden temel
faktorlerin yorumlanmasi amaclanmaktadir. Bununla beraber, insanda Gremeyi saglayan
yap! ve organlar arasindaki iliskilerin modeller Uzerinde aciklanmasi, sinir sisteminin
model Gzerinde incelenmesi, i¢ salgi bezlerinin vicuticin dneminin aciklanmasi, ergenlige
geciste olusan bedenselve ruhsal degisimleri genelleyebilmesi, denetleyicive dlzenleyici
sistemlerin sagligricin yapiimasi gerekenlerle ilgili bilgi toplanmasi amaclanmaktadir.
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OGRENME CIKTILARI 1. Boliim: Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyime ve Gelisme
VE SUREC BILESENLERI Fgg.3.1.1. Eseyli ve eseysiz Gremeyi karsilastirabilme
a) Eseylive eseysiz tireme ile ilgili 6zellikleri belirler.
b) Eseyli ve eseysiz lreme ile benzerliklerilisteler.
c) Eseylive eseysiz treme ile ilgili farkhliklari listeler.
FB.6.3.1.2. Bitkilerde Greme, buylime ve gelisme hakkinda bilimsel ¢cikarim yapabilme

a) Bitkilerde Gireme, bliylime ve gelismeye etki eden temel faktérleri tanimlar.
b) Bitkilerde Gireme, blyime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iliskin topla-
digi verileri kaydeder.
c) Bitkilerde (ireme, bliylime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iliskin
verileri degerlendirir.

FB.6.3.1.3. Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere iliskin hipotez olusturabilme

a) Tohumun cimlenmesine etki eden faktérleri tanimlar.
b) Tohumun cimlenmesine etki eden faktérlerin neden sonug iliskilerini belirler.
c¢) Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktdrlere ait dediskenleri belirler.
¢) Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktdrlere ait belirledigi degiskenleri kontrol
eder.
d) Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktérlere ait 6nerme sunar.
FB.6.3.1.4. Hayvanlarda tGreme, bliylime ve gelisme hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabilme

a)Hayvanlarda ireme, biylime ve gelismeye etki eden temel faktérleri tanimlar.
b)Hayvanlarda tireme, blyime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iligkin top-
ladigi verileri kaydeder.
c¢)Hayvanlarda treme, blylime ve gelismeye etki eden temel faktérlere iliskin ve-
rileri degerlendirir.

FB.6.3.1.5. insanda liremeyi saglayan yapi ve organlar arasindakiiliskileri cdzimleyebilme

a)Insanda tremeyi saglayan yapi ve organlari poster/sema lizerinde belirler.

b)Insanda tremeyi saglayan yapi ve organlar arasindaki iliskileri belirler.
2. Bolum: Denetleyici ve Dizenleyici Sistemler

FB.6.3.2.1. Sinir sisteminin gorevlerini model Gzerinde gbzlemleyebilme

a) Sinir sisteminin 6zelliklerini tanimlar.
b) Sinir sistemini model (zerinde inceler.
c) Sinir sisteminin gérevlerini aciklar.
FB.6.3.2.2. i¢ salgi bezlerinin viicut icin dnemini yapilandirabilme

a)l¢ salgi bezlerini inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya koyar.

b)i¢ salgi bezlerinin viicut icin 6nemini uyumlu bir bitiin olarak aciklar.
FB.6.3.2.3. Cocukluktan ergenlige gegiste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri
genelleyebilme

a) Cocukluktan ergenlige geciste olusan degisimler hakkinda bilgi toplar.
b) Cocukluktan ergenlige gegiste olusan degisimlerden ortak olanlari belirler.
c)Cocukluktan ergenlige geciste olusan degisimlerden ortak olmayanlari belirler.
¢) Cocukluktan ergenlige geciste olusan degisimlerle ilgili 6riintdiler (izerinden ge-
nellemede bulunur.
FB.6.3.2.4. Denetleyici ve dlizenleyici sistemlerin saghgi icin yapilmasi gerekenlerle ilgili
bilgi toplayabilme
a) Denetleyici ve dizenleyici sistemlerin saghdi ile ilgili bilgiye ulasmak igin kulla-
nacagi araglari belirler.
b) Denetleyici ve dizenleyici sagligi hakkinda bilgiler bulur.
c) Denetleyici ve dizenleyici saghgi konusunda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Denetleyici ve diizenleyici saghdi konusunda ulastigi bilgileri kaydeder.
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ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Dederlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme

Denetleyici ve Duzenleyici Sistemler

eseysiz Ureme (vejetatif, bolinme, tomurcuklanma ve rejenerasyonla Greme), eseyli
dreme, baskalasim, tozlasma, ¢cimlenme, yasam dongusU, insanda Uremeyi saglayan yapl
ve organlar, adet dongUsuU, bdylme ve gelisme, sinir sistemi, sinir sisteminin baélimleri,
merkezi ve cevresel sinir sistemi, refleks, i¢ salgl bezleri, harmon, i¢ salgl bezlerinin
gorevleri, ergenlik, ergen saglgi, denetleyici ve dizenleyici sistemlerin saghgi

Ogrenme ciktilarinin dederlendiriimesinde calisma kagidi, tanilayici dallanmis agag,
yapilandiriimis grid, acik uclu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite
sUrecinde ortaya cikan 6grenci UrUnleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Tohumun ¢imlendiriimesi deneyi performans gorevi olarak verilebilir. Deney
raporunu dederlendirmek icin dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Slrecte
ogrenci performanslarini  yapilandirmada V diyagrami  kullanilabilir.  Diyagramin
degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin sinir sistemi ve yapilarini 8zetleyen poster hazirlamalariniiceren performans
gorevi verilebilir. Performans gadrevini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gegirilebilmesi icin nelerin yapilabilecegine iliskin
poster hazirlamalari performans gorevi verilebilir. Performans gérevini degerlendirmek
icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin denetleyici ve dizenleyici sistemlerin sagligi icin nelerin yapilabilecegi
konusunda rapor hazirlama performans gorevi verilebilir. Performans gorevi slreci
kontrol listesiile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin bitki ve hayvan hicrelerinin yapisal olarak birbirinden farkli oldugunu
bildikleri kabul edilmektedir.

Sagligin énemi konusunda 6n bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.

Bitki ve hayvan hicresine yonelik acik uclu sorular sorulabilir. Sagligin 6nemi sorularak
fikirleri alinabilir.

Acik uclu sorular sorularak Greme cesitleri, bitki ve hayvanlarda blylime, gelisme ile
insanda Ureme yapi ve organlarinailiskin mevcut bilgileri belirlenebilir. Ayrica yoneltilecek
sorularla denetleyici ve duzenleyici sisteme, ergenlik kavramina iliskin var olan bilgileri
ortaya cikarilabilir.

Bebekliginden itibaren kendi gelisimine ait surecler ile 6grendigi bilgiler arasinda
ogrencilerin baglanti kurmalari saglanabilir.
Cevresindeki bitkilerin gelisimine yonelik gézlem sonuglariyla iliski kurulabilir.

Ogrencilerin giinlik yasamda karsilastigi felclik durumu, omurilik zedelenmesi gibi
konularla derste 6grendikleri bilgiler arasinda iliski kurmalari saglanabilir.

Ergenlik doneminin baslangicinda olduklariicin bu donemde hayatlarinda ve bedenlerinde
meydana gelen degisimler ile iliski kurulabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.6.3.1.1

Eseyli ve eseysiz Greme kavramlarina yonelik acik fikirlilikle beyin firtinasi vb. tekniklerle
bu kavramlara ait 6zellikler belirlenir (E3.5). Vizilti gruplari olusturularak 6grencilerin
eseyli ve eseysiz Greme ozelliklerini tartismalari saglanir (KB2.18). Tartisma sirecinde
her bir 6grencinin fikir belirtme ve karar alma hakkinin oldugu belirtilir (D8.1). Grup
calismasi sirasinda farkli goruslere saygl cercevesinde ve gorev bilinciyle hareket
etmeleri beklenir (SDB2.1, SDB2.2, D16.3). Tartisma sirasinda Tlrkge dersinde yer alan
iletisim becerilerinden faydalanilabilir. Ogrencilerin eseyli ve eseysiz iremenin benzerlik
ve farkliliklarini belirlemeleri istenir. Belirlenen benzerlik ve farkliliklari karsilastirip liste
olusturmalari saglanabilir. Bu asamada olumlu iletisim ve nezaket cercevesinde sureci
yonetmeleri tesvik edilir (SDB2.1, D14.1). Eseyli Gremenin ayrintisina deginilmeden
eseysiz Ureme konusunda vejetatif, bolinme, tomurcuklanma ve rejenerasyonla treme
kavramlarina deginilir. Bu kavramlara ait orneklere yonelik cikarimlar yapmalariigin dijital
ortam, basili kaynak vb. materyallerle inceletilir (0B4). Ayrica kavramlara yonelik video/
animasyonlar, dijital hikdye vb. araclarla égrenilenlerin pekistiriimesi saglanir (0B2).
Surec icinde kavram agi, tanilayici dallanmis agac¢ vb. dlgme araclari ile izleme amacli
degerlendirme yapilabilir.

FB.6.3.1.2

Ogrencilerin, bitkileri cicekli ve ciceksiz bitkiler olarak siniflandirmalari saglanir. Ciceksiz
bitkilerin dzelliklerine deginilmeden drnek verilir. Cigekli bitkilerin temel kisimlarini model,
poster vb. Gzerinden incelemeleri saglanir. Sinifa getirilen bir ¢icek, model, poster vb.
Gzerinden cgicedin kisimlarini incelemeleri istenir (OB4, E3.2). Bu sirecte, 6grencilerin
iletisim kurarak birlikte calismalari ve merak ettigi sorulari sormalari saglanir (SDB2.1,
SDB2.2, E3.8). Tozlagmanin nasil oldugu gicede ait kisimlar gosterilerek agiklanir. Bir
bitkininyasamdonglslneait streclergadrsel, poster, animasyonvb. materyaller Gzerinden
cikarimlaryapmalariigin inceletilir(0B2). Bitkilerde Gireme, bliylime ve gelismeye etkieden
temel faktarlere iliskin nitelikleri tanimlamalariistenir. Bu asamada sorgulama yéntemiyle
kullanilarak disinmelerine rehberlik edilir (SDB2.1). Stregte 6grencilerin arastirmaci ve
sorgulayici bakis acisiyla distinmeleri saglanir (D3.3). Agik uglu sorularla 6grencilerin
bitkilerde Ureme, blylume ve gelisme hakkinda yorum yapmalari ve bu asamalara etki
eden faktérleri belirlemeleri istenir. insanlarin bitkilerde tireme, bilylime ve gelismedeki
olumsuz etkilerine dikkat cekilerek cevre konusunda duyarl davraniimasinin gerekliligine
deginilir (SDB1.2, D5.2). Ardindan tim surece iliskin elde ettikleri bilgileri yorumlamalari
beklenir (KB3.3). Slreg icindeki agsamalar galisma kadidi vb. araglarla degerlendirilebilir.

FB.6.3.1.3

Ogrencilere tohumun cimlenmesine etki eden faktorlerin neler olabilecegine yénelik
acik uclu sorular sorulur. Ogrencilerin tohumun cimlenmesine etki eden faktérleri
tanimlamalari istenir (OB1). Slrec yapilandiriirken 6grencilerin bireysel ya da grup
calismasi yaparak gimlenme deney diizenegi hazirlamalari istenir (SDB2.2). Sirecte
ogrenci performanslarini yapilandirmada TGA teknigi kullanilabilir. Ogrencilerin tohumun
cimlenmesindeki faktdrler arasindaki neden sonug iliskilerini belirlemeleri saglanir (OB1).
Deneye ait bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini dgrencilerin belirlemeleriistenir. Bu
slUrecte 1sl, 1sIk, nem, tohumun cinsi, tohumun bulundugu ortam gibi degiskenler dikkate
alinarak neden sonug iliskisi baglaminda deney tekrarlanabilir. Degiskenleri kontrol
edebilecekleri dUzenekleri hazirlamalari ve bu dizenekleri cimlenme gerceklesene kadar
gozlemlemeleri ve kaydetmeleri beklenir (OB1). Bu siregte sistematik olarak ve planli
bir sekilde gézlem yapmalari saglanir (E3.7, D3.2). Oksijensiz ortami saglayamayacagi
icin oksijen degiskeninin etkisi deney dizenegine dahil edilmeyip 6gretmen tarafindan
aciklanir. Bu verileri kaydederken gozlemlerini cizmeleri istenerek gorsel sanatlar
dersiyle iliski kurulur. Ogrencilerin elde ettikleri verilere dayanarak grup olarak énerme

olusturmalaribeklenir(SDB2.1). Budeney diizenediicin dijital ortamda sanallaboratuvarlar
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da kullanilabilir. Bu strecte sanal laboratuvarlara erismeleri, deneye iliskin uygulamalari
ylritmelerive sonuclari yorumlamalari saglanir (0B7, 0B2). Ogrencilerin deneyi hazirlayip
onermeye ulasmalarini iceren suregleri gozlemleyebilmek igin V diyagrami hazirlamalari
istenebilir. Diyagramin dederlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

FB.6.3.1.4

Ogrencilerin beyin firtinasi teknigi ile hayvanlarda Greme, bdyume ve gelismeye iliskin
nitelikleri tanimlamalari saglanir. Sorgulama sonucunda eseyli ve eseysiz Ureyen canlilar
oldugu fark ettirilir(OB1). Dogurarak ve yumurtayla gogalma konularina kisaca deginilirken
metagenez, i¢ ve dis déllenme ile ig ve dis gelismeye dedinilmez. Ogrenciler isbirlikli
dgrenme gruplarina ayrilabilir. Ogrencilerin gruplarda gérev bilinciyle birlikte calismalari
saglanir (SDB2.1, SDB2.2, D16.3). Hayvanlarda baskalasim konusunu video, poster vb.
gorsellere odaklanarak incelemeleri ve agiklamalari saglanir (E3.2). Bunun yaninda bir
hayvanin yasam donglslne ait sureclerle ilgili dijital veya basili materyaller incelenip
bilgi toplamalari ve topladiklari bilgileri kaydetmeleri saglanir (OB4, 0B2). Bu gorsellere
iliskin merak ettigi sorulari sormalari beklenir (E3.8). Ayrica glinlik hayattaki yasantilar ve
gozlemler sorgulanabilir. Acik uclu sorularla 6grencilerin strec hakkinda yorum yapmalari
ve bu asamalara etki eden faktorleri belirlemeleri saglanir. Ardindan tim sudrece iliskin
elde ettikleri bilgileri degerlendirmeleri istenir (KB3.3). Bu sirecte planli olmalari ve
bilimsel bakis acisiyla yaklasmalari beklenir (D3.3). Slrec boyunca hayvan sevgisi ve
hayvanlari koruma konusuna vurgu yapilarak ogrencilerin bu konulara olumlu bakis
acislyla odaklanmalari saglanir (D9.3, E3.2). Ogrencilerin 6grenme durumlari calisma
kagitlarivb. araclarla degerlendirilebilir.

FB.6.3.1.5

insanda reme konusunda eseyli Gireme, esey hiicreleri (yumurta ve sperm) ve déllenme
kavramlari kisaca aciklanir. Bu noktada bilgi haritasindan faydalanilabilir. Ogrencilerin
insanda Uremeyi saglayan yapl ve organlari poster Uzerinde inceleyerek bu yapi ve
organlarin 6zelliklerini belirlemeleri istenir (OB4, 0B2). Bu noktada sorgulama yontemi
kullanilarak 6grencilerin merak ettigi sorular cevaplanir (E3.8). Sirecte 6grencilerin
arastirmaci ve sorgulayici bakis acgisiyla cevap vermeleri ve olumlu iletisimle yaklasmalari
beklenir(SDB2.1,D3.3). Adet dongiisi kavramiaciklanir. Ardindan insanda bebegin olusum
evrelerini poster, video vb. (zerinden inceleyerek anlamlandirmalari saglanir (OB2, 0OB1).
Ogrencilerin ulastiklar bilgileri kendi ifadeleriyle gorseller araciligiyla 6zetlemeleri istenir
(OB4). Degerlendirme icin eslestirme testleri, tanilayici dallanmis agag vb. kullanilabilir.

FB.6.3.2.1

Sinir sistemi ve yapilarini gésteren model, poster, video/animasyon gibi araclar sinif
ortamina getirilerek 6grencilerin gozlemleyerek analiz etmeleri saglanir (0B4, 0B2).
Sinir sistemi ile merkezi ve cgevresel sinir sistemi tanitilarak 6grencilerin bu yapi ve
organlara ait nitelikleri tanimlamalari istenir. Ogrencilerin sinir sisteminin 6zelliklerini
belirleyerek kaydetmeleri saglanir. Ayrica 6grencilerin strecte odaklanmalari ve merak
ettigi sorulari sormalari beklenir (E3.2, E3.8). O(jrencilerin merkezi ve cevresel sinir
sisteminin goérevlerini aciklamalari beklenir. Sinir sistemi kisimlarinin ayrintili yapisina
girimez (Ornegin beynin boélimleri). Refleksler konusu ayrintiya girilmeden verilir.
Performans gorevi olarak analojilerle sinir sistemini 6zetleyen poster tasarlamalar
ve bu tasarimlarini sunmalari saglanir (OB4). Slregte grup olarak calismalari, sunma
asamasinda yaratici fikirler Gretmeleri saglanir (SDB2.1, SDB2.2, E3.3). Bu tasarimlar
analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Poster tasarlanmasinda gorsel
sanatlar dersinden faydalanilabilir. Streci degerlendirmede kisa cevapli testler, acik uclu
sorular vb. kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.6.3.2.2

ic salgi bezleri kavram karikatiirli, kavram haritasi vb. yéntemlerle tanitilir. Ogrencilerin
bu siregte merak ettikleri sorulari sormalari saglanir (E3.8). Hormonlarin tanimi yapilarak
ic salgl bezlerinin yapilarina girilmeden buyUme, tiroksin, adrenalin, glukagon, insulin
ve eseysel hormonlara deginilir. Ogrencilerin ic salgi bezlerine ait model, poster vb.
inceleyerek nedensel iliskileri ortaya koymalari saglanir (OB4). Bu slrecgte analoji yontemi
kullanilarak 6grencilerin eglenerek 6grenmeleri saglanabilir (E2.5). Elde ettikleri bilgilerle
var olan bilgilerini batlnlestirerek i¢c salgl bezlerinin uyumlu bir butdn olusturdugu
sonucuna ulastirilir. Bu noktada aile bireylerinin gorevleri ve i¢ salgl bezleri arasinda
analoji yapilarak i¢ salgr bezlerinin uyumlu bir bdttin olusturdugu cikarimi yaptirilir
(D2.4). Ogrencilerin 6grenme durumlari calisma kagidi, acik uclu sorular vb. araclarla
degerlendirilebilir.

FB.6.3.2.3

Cocukluktan ergenlige gegiste kavram karikatlrl, rol yapma gibi yodntemlerle
égrencilerin olusan degisimleri fark etmeleri saglanir (SDB2.1, SDB2.2, E2.5). Ergenlige
geciste gerceklesen degisimlere yonelik tahminlerde bulunmalari istenir (E3.5, 0OB1).
Bu yontemlerle dgrencilerin cocukluktan ergenlige geciste olusan degisimler hakkinda
bilgi toplamalari saglanir (OB7). Bu degisimlerdeki ortak ve ortak olmayan 6zellikleri
belirlemeleri saglanir. Belirledikleri 6zellikler arasinda éruntdler olusturarak degisimlere
iliskin kizlarda ve erkeklerde meydana gelen duygusal, bedensel vb. degisimler olarak
onermeler olusturmalari saglanir. Bu sirecgte grup calismasiyla yuratdlip belirlenen
degisimler poster seklinde 6zetlenir (SDB2.1, SDB2.2, OB1). Hazirlanan posterler analitik
dereceli puanlama anahtarlar ile degerlendirilebilir. Sdrecte etkili iletisimle, empati
kurarak ve nezaketli davranarak bireysel farklari dikkate almalari saglanir (D14.1). Ergenlik
déneminin saglkl bir sekilde gecirilebilmesi icin nelerin yapilabilecegine iliskin gecerli
fikir olusturmalari beklenir (SDB3.3). Bu siiregte dgrencilerin acik fikirli davranmalari,
arastirmaci ve sorgulayici bakis agisiyla fikirlerini savunmalari saglanir (E3.5, D3.3).
Ogrencilerin ergenlik ddénemiyle ilgili yanlis bilgilerinin farkina varip égrendiklerini
uygulamaya ©zen gostermeleri, kisisel temizlik ve bakiminda sorumlu davranmalari
beklenir (D13.4, D18.1, SDB1.2).

FB.6.3.2.4

Ogrenciler, denetleyici ve diizenleyici sistemlerin saglhgi igin nelerin yapilabilecedgi
konusundabireyselarastirmalarayadagruparastirmalarinayénlendirilir(SDB2.1,SDB2.2).
Bilgiye ulasirken kullanacaklariaraclari belirlemelerisaglanir. Bilgiye ulasmakicin gtvenilir
genelaglar, basilikaynaklar, alan uzmanlariyla gérisme vb. farkliaraclarile bilgi toplayarak
analiz etmeleri saglanir (0B1, OB7). Bu sirecgte gergedi arama istegiyle merak ettikleri
sorulari sorarak glvenilir genel ag adreslerini belirlemeleri desteklenir (0B2, E3.4, E3.8).
Ulastiklari bilgilerin dogrulugunu sorgulamalari saglanir. Bu dogrulamalari arkadaslariyla
karsilastirarak, 6gretmenine danisarak ya da guvenilir kaynaklara basvurarak yapmalari
saglanabilir. Arastirma sUrecinde planli olmalari ve bilimsel bakis acisiyla yaklasmalari
beklenir (D3.2). Ogrencilerin dodruladiklar bilgileri kaydetmeleri istenir. Bu asamada
raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci raporlari performans gérevi olarak ele alinip kontrol
listesiile degerlendirilebilir.

Ergenlik doneminde yapiimasi gerekenlereiliskin biruzmanlaréportajyapip arkadaslariyla
paylasmalari saglanabilir.

Denetleyici ve dlzenleyici sisteme ait organlar ve i¢ salgl bezlerinin gérevlerine iliskin rol
oynamayl gerektiren bir oyun yazdirilabilir. Oyunu sinifta canlandirmalari tesvik edilebilir.
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Tohumun ¢imlenmesi konusunda dijital ortamda bir etkilesimli icerik/simulasyon/video
tasarlamalari istenebilir. Tohumlarin cimlenme sdreleri ile ilgili poster olusturmalari
istenebilir. Tohum gelisimini etkileyen cevresel faktarlerin neler oldugu ile ilgili arastirma
raporu hazirlatilabilir.

Biripek bocegdi bakimi Ustlenilerek baskalasim sureclerini gozlemlemeleri saglanabilir.
Destekleme Bitki ve hayvanlarda Greme, buyume, gelismeye ait dijital ortamda video/animasyon ya da

etkilesimliiceriklerle bagimsiz 6grenme firsati saglanabilir.

Denetleyicive duzenleyici sistemlere ait yapilara iliskin dijital ortamda videolar izletilebilir.

Sistemlere ait yapilari ve dzelliklerini inceleyebilecekleri simulasyonlar gosterilebilir.

Gorsele dayall calisma yapraklari hazirlanarak yapi ve organlari, i¢ salgl bezlerini ve
hormanlari tekrar etmeleri saglanabilir.

Denetleyici ve duzenleyici sistemlerile ilgili 3B modeller gosterilebilir.

OGRETMEN Programa ydnelik gériis ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza [w] %2 [w]
YANSITMALARI oyutunus.

[=]
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4. UNITE: ISIGIN YANSIMASI VE RENKLER

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

Bu Unitede 1sigin yansimasini gozlemleme, dizgin ve pUrlzli yuzeylerden 1sigin
yansimasini siniflandirma, isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin, ydzey normali,
gelmeveyansimaacisiarasindakiiliskininaciklanmasiamaclanmaktadir. Bununlaberaber,
ayna cesitlerinin gozlemlenerek gordntt ozelliklerinin karsilastirilmasi, diz, ¢ukur ve
timsek aynanin kullanim alanlarina gunlik yasamdan érneklerin verilmesi, 1sigin cisimler
tarafindan sogurulmasinin aciklanmasi, gozlemler sonucunda beyaz isigi olusturan
renklerin neler oldugu gikariminin yapilmasi, cisimlerin farkl renkte gérulebilmesi icin
1IsIgin yansima ve sogurulma olaylarinin aciklanmasi, ginimuzde ve gelecekte glnes
enerjisinden yararlanma yollari hakkinda yorum yapiimasi amaclanmaktadir.

21

FBABT. Bilimsel Gozlem, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB12. Kanit Kullanma

KB3.3. Elestirel Dustinme

E1.1Merak, E1.2. Bagimsizlik, E2.2 Sorumluluk

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3.
Sorumlu Karar Verme

D5. Duyarliklik, D10. MUtevazilik, D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik,
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB7. Veri Okuryazarligi, 0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi, OB9.
Sanat Okuryazarhg

Matematik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama,
KB2.18. Tartisma
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OGRENME CIKTILARI 1. B8lim: Isigin Yansimasi
VESUREG BILESENLERI g6 4.1.1. Isigin farkh ylzeylerdeki yansima olaylarina iliskin bilimsel gikarim yapabilme

a)lsigin farkli ylizeylerdeki yansima olaylarinin niteliklerini tanimlar.
b)sigin farkl ylzeylerdeki yansima olaylari ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c)Isigin farkl yizeylerdeki yansimasini diizgiin ve daginik yansima olarak deger-
lendirir.
FB.6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve ylzeyin normali arasindaki
iliskiyi kanit kullanarak aciklayabilme

a)lsigin yansimasina iliskin deneysel verileri kaydeder.

b)Isigin yansimasina iliskin veri setleri olusturur.

c)Isigin yansimasina dair topladigi verilere dayali agiklama yapar.
2. Bolim: Aynalar

FB.6.4.2.1. Gunllk hayattaki ayna gesitlerine iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Ayna gesitlerinin niteliklerini deneyerek tanimlar.
b)Ayna cesitlerini kullanarak ézelliklerine yénelik topladigi verileri kaydeder.
¢) Glnlik yasamdaki aynalari diiz, cukur ve tiimsek ayna olarak ézelliklerine gére
degerlendirir.
3. BOlum: Isigin Sogurulmasi

FB.6.4.3.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini gdzlemleyebilme

a)lsigin madde ile etkilesimine yénelik nitelikleri tanimlar.
b)Isigin madde ile etkilesimine yénelik topladigi verileri kaydeder.
c) Isigin madde tarafindan sogurulabilecegini elde ettigi veriler dogrultusunda
aciklar.
FB.6.4.3.2. Beyaz 1sigin tim 1sik renklerinin bilesiminden olustuguna iliskin bilimsel
Gtkarim yapabilme

a) Beyaz 1sigi olusturan nitelikleri tanimliar.

b)Beyaz isigin olusumuna iliskin topladigi verileri kaydeder.

c¢)Beyazisigin olusumuna dair verileri degerlendirir.
FB.6.4.3.3. Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesinin nedenini gézlem verileriyle
aciklayabilme

a) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesine yénelik nitelikleri tanimlar.

b) Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesine yénelik verileri kaydeder.

c)Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesine yénelik verileri aciklar.
FB.6.4.3.4. Glnes enerjisinin ginlik hayat ve teknolojideki yenilikgi uygulamalarinaiiliskin
elestirel diistiinebilme

a) Glines enerijisinin gtinlik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarina iliskin

fikirleri sorgular.

b) Glines enerijisinin gtinltik yasam ve teknolojideki yenilikci uygulamalarina iliskin

akil yarutdar.

c¢) Glnes enerjisinin glinlik yasam ve teknolojideki yenilikei uygulamalarina iliskin

ulastigi ¢ikarimlari yansitir.
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ICERIK CERCEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

IsIgin yansimasi

BlUzgln ve daginik yansima
Yansima kanunlari

Ayna cesitlerinde gortuntt ozellikleri
Aynalarin kullanim alanlari

IsIgin sogurulmasi

Beyaz isigi olusturan renkler
Cisimlerin renkli gorilmesi

GUnes I1siginin gunlik yasamda kullanim alanlari

yansima, gelen isin, yansiyan isin, ylzey normali, gelme agisi, yansima acisi, diz ayna,
cukur ayna, timsek ayna, sogurma, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesi

Ogrenme ciktinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, yapilandirilimis grid, kontrol listesi,
dogru-yanlis testleri ve acik uclu sorular, tanilayici dallanmis agac, eslestirme, dereceli
puanlama anahtari ve performans gorevi kullanilabilir. Ayrica Unite slrecinde ortaya
cikan 6grenci drtnleri degerlendirme amacl kullanilabilir.

Glnes enerjisinin gelecekte kullanimina iliskin fikir Gretmeleri ve sunmalarini iceren
performans gorevi verilebilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

Sonu¢ degerlendirmede 6grenme ciktilari; calisma k&gidi, dogru-yanls ve eslestirme
testleri, kisa cevaplitestler, agik uclu sorular, yazil yoklamalar vb. ile de degerlendirilebilir.
Ayrica surecte kullanilan performans drtnleri sonu¢ degerlendirmeye dahil edilebilir.

Ogrencilerin 1s1gin dogrusal yolla yayldigini, 1sigin saydam olmayan cisimlerle
etkilesimini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 1sigin nasil yayildigi hakkindaki bilgileri agik uglu sorularla agiga gikarilabilir.
Isigin saydam olmayan cisimlerle etkilesimi hakkindaki bilgileri, verilen o6rnekleri
cozUmlemeleriile aciga cikarilabilir.

Ogrencilerin yansima olayi ve isigin dogrusal yolla yayilmasina iliskin &n bilgileri acik uglu
sorularla aciga cikarilabilir.

Ogrencilere “Gunesli bir giinde kolunuzdaki saate gelen giines Isiginin saat camindan
duvara yansimasini géormussunutzdur. Buvardaki isikli balgenin yeri saatinizi hareket
ettirdiginizde degisir. Bu durumun nedeni ne olabilir?” sorusu yoneltilerek 1sigin yansimasi
arasindailiski kurulabilir.

Ogrencilere “Caydanlik yiizeyindeki kendi gériintiintzi hic gérdiniz mi? Caydanliktaki
gorintiniz ile boy aynasindaki go6rintlnlz arasindaki farklar nelerdir? Bu durumun
nedeni ne olabilir?” sorulari yoneltilerek ayna cesitlerine dikkat cekilebilir.

Ogrencilere itfaiye ve ambulans yazilarinin araglarda neden ters yazildiginin sebebi
sorularak bu durum aynalardaki gorantd olusumu ile iliskilendirilebilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.6.4.1.1

Uygulamalari “ay bir 151k kaynadi midir?” vb. sorular ile tartisma ortami yaratilarak yansima kavramina
dikkat cekilir (KB2.18, SDB2.1). Sinifa getirilen diizgin ve burusturulmus altiminyum folyo
dgrencilere verilir ve folyoda olusan goruntulerini gozlemleyerek ifade etmeleri beklenir
(OB1, E1.2). Gozlemleri sonucunda o6grencilerden 1sigin farkl yizeylerdeki yansima
niteligini tanimlamalari istenir (KB2.2). Gruplara ayrilan 6grencilerin grup iginde gorev
bilinciyle yardimlasmalari istenir (D16.3, D20.2). Ogrencilerin grup iginde birbirleriyle
uyumlu bir sekilde davranmalari saglanir (D10.3). Ogrencilerden, diizgiin ve burusturulmus
aliminyum folyoya i1sik tutuldugunda izledigi yolu gozlemleyerek veri toplamalari istenir
(0B7, KB2.6). Ogrencilerin topladiklari verileri degerlendirerek isigin farkl yizeylerde
dizgln ve daginik sekilde yansidigi cikarimini yapmalari beklenir (KB2.10). Isigin yansimasi
konusu baglaminda isigin madde Uzerindeki etkisini anlamlandirmak icin dgrencilere
fotograf sanatinda i1sigin kullanimina verilen dnem anlatilabilir ya da ornek sanatsal
fotograf cekimleri gosterilir (OB9). Sirece iliskin dederlendirmede TGA, yapilandiriimis
grid vb. kullanilabilir.

FB.6.4.1.2

Ogrenciler gruplara ayrilarak her gruba isik kaynagi ve ayna verilir. Isik kaynagindan
cikan isinlarin aynadan yansidiktan sonra izledikleri yolu gozlemleyerek elde ettikleri
veriler dogrultusunda gizmeleri istenir (D16.3, 0B7, KB2.2). Olusturulan gizimler sinifla
paylasilarak cizimlerin ortak ve farkl yénleri tartismaya acilir (SDB2.1, SDB2.2, KB2.14).
Ogrencigruplarinin aynaya génderilen 1sigin agisini degistirerek gelme acisi, yansima agisi
degisimini tabloya kaydetmeleri ve arkadaslariyla karsilastirarak paylasimda bulunmalari
saglanir (OB7, OB1, SDB2.1, KB2.10). Elde ettikleri veriler sonucunda gelen isin, yansiyan
Isin, ylizey normali, gelme ve yansima acilari arasindaki iliskiyi agiklamalari beklenir (OB1,
KB2.10). Aynalarda 6zel isinlarla goriintl gizimine ve matematiksel bagintilara girilmez.
Cukur aynada cismin gorintistnin ozelliklerinin (blylk / kiglk, ters / diiz) cismin
aynaya olan uzakligina gore degisebilecedi belirtilir. Gozlem sUreci kontrol listesiyle
degerlendirilebilir. Tim sUrece iliskin degerlendirmede calisma kagidi kullanilabilir.

FB.6.4.2.1

Sinifa cesitli aynalar getirilerek 6grenciler gruplara ayrilir ve grup icinde yardimlasmalari
istenir (D20.1, SDB2.2). Her gruba (¢ ayna cesidi de verilerek aynalardaki gorintdlerini
gozlemlemeleri ve gézlem sonuglarini kaydetmeleri istenir (OB1, 0B7, KB2.6). Gozlem
sonuclarini grup igerisinde tartigsmalari istenir (SDB2.1, KB2.18). Daha sonra égrenciler
aynalari kendilerine yaklastirip uzaklastirarak kendi gortntualerinin degisimini gozlemleri
ve gozlem verilerini tekrar kaydetmeleriistenir(D16.3, 0B7). Gézlemleri sonucunda gunlik
hayatta kullanilan aynalari diz, timsek ve gukur ayna olarak agiklamalari saglanir (OB7,
KB2.10). ibniilheysem'in isik kaynaklarinin yaydidi isiklarin diiz ve kiiresel aynalarda nasil
yansidiklarini deneysel olarak inceleyen ve yansima kanununu geometrik yontemlerle
kanitlayan Tirk-islam bilim insanlarindan oldugu bilgisi dgrencilerle paylasilir (D19.2).
Degerlendirmede tanilayici dallanmis agac vb. 6lgcme araclari kullanilabilir.

FB.6.4.3.1

"Yaz aylarinda aclk renkli kiyafetler tercih edilmesinin nedeni ne olabilir? vb. sorular ile
Isigin sogurulmasi baglaminda sinif iginde tartisilir (SDB2.1, KB2.18). Tartisma sonucunda
6grencilerden 1sigin sogurulmasina yonelik nitelikleri tanimlamalari istenir (KB2.10).
Ogrenciler gruplara ayrilarak ve grup ici gérev paylasimi yapilarak sorumluluk bilinciyle
calismalaribeklenir (SDB2.1,SDB2.2,E2.2). Her grubun bu konuileilgiliyaptirilacak etkinlik
sonucunda sicaklik degisimlerini tabloya kaydetmeleri istenir (KB2.6). Ogrencilerden
topladiklari verileri degerlendirerek isigin madde tarafindan sogurulabilecegi cikarimini
yapmalari beklenir (0B1,0B7, KB2.10). Degerlendirmede eslestirme, dogru-yanlis, agik
uclu sorular vb. kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.6.4.3.2

“Cevrenizde bulunan cisimleri renkli gormenizin nedeni sizce ne olabilir?” vb. sorular ile
beyaz 1s1gin tim 1sik renklerinden olusumu baglaminda sinif iginde tartisihir (SDB2.1,
KB2.18). Glinlik hayatta karsilasilan benzer durumlardan verilen érneklerile 6grencilerden
beyaz 1si1g1 olusturan nitelikleri tanimlamalari beklenir (KB2.10). Ogrenciler gruplara
ayrilarak Newton carkl yapmalari istenir. Newton carkini donddrerek gozlemlerini
kaydetmeleri istenir (OB7, KB2.2). Topladiklari verileri degerlendirerek beyaz isigin
tim stk renklerinin bilesiminden olustugu cikarimini yapmalari beklenir (KB2.10). Isik
spektrumuna ve 1sik filtrelerine girilmeden 1sigin ana ve ara renklerinden bahsedilir.
Degerlendirmede eslestirme, dogru-yanlhs, acik uclu soru vb. 6lgme araclari kullanilabilir.

FB.6.4.3.3.

“Bazi zamanlarda satin aldiginiz giysinin renginin evde magazadakinden farkli oldugunu
gorebilirsiniz. Sizce bu durumun nedeni nedir?” vb sorular ile tartisma saglanir (E1.1,
SDB2.1, KB2.18). Sinifa getirilen beyaz renkli bir cisim Glnes 1sigI ve kirmizi i1sik altinda
g6zlemleyerek cismin rengini ifade etmeleri beklenir (0B1, E1.2). Gézlemleri sonucunda
6grencilerden cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gorinmesine yonelik nitelikleri
tanimlamalari istenir. Ali Kusgu ve Ibnilheysemin yaklasimlarini ele alarak renk ile
isik iliskisini yorumlayan ve cisimlerin renkli gérilmesini aciklayan Tirk-islam bilim
insanlarindan oldugu bilgisi 6grencilerle paylasilir (D19.2). Ogrenciler gruplara ayrilir.
Ogrencilerden grup ici gérev paylasimi yaparak sorumluluk bilinciyle calismalari beklenir
(SDB2.1, SDB2.2, E2.2). Ogrencilerden farkli renklerdeki cisimlere farkli renkte isik
tutmalari istenir. Renk filtrelerine girilmeden cisimlerin beyaz i1sik ve renkli isik altinda
hangi renkte gordigini gozlemleyerek tabloda kaydetmeleri istenir (OB7, KB2.8).
Topladiklari verileri degerlendirerek cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gorinmesinin
nedeniniisigin yansimasi ve sogurulmasiylailiskilendirerek agiklamalari beklenir (KB2.10).
Tdm slrec degerlendirmesinde TGA, eslestirme vb. 6lcme araclari kullanilabilir.

FB.6.4.3.4

“Kisin gunesligunlerde evinizin ginesisigialan odalarinin ginesisigralmayan diger odalara
gdre daha sicak oldugunu fark etmissinizdir. Evin gines 1511 alan odalarinin almayan
odalara gore daha sicak olmasinin nedeni nedir?” vb sorular sorular ile sinifta tartisma
ortami saglanir (SDB2.1). Daha sonra 6grencilerden ginlik yasamda glnes enerjisinin
kullanildigi alanlara 6rnekler vermeleri istenir (OB1). Performans gérevi olarak giines
enerjisinin gelecekte kullanimina iliskin fikir Gretmeleri ve sunmalari istenebilir. Glnes
enerjisikullanimininyayginlasmasinininsanlarave dogayasagladigi faydalarisorgulamalari
istenir (OB8, D5.2, KB2.14). Gelecekte giines enerjisinden nasil yararlanabilecegine
iliskin 6zgun fikir Gretmeleri saglanir. Ogrencilerden giines enerjisinden gelecekte nasil
faydalanilabilecegine dair Urettigi 6zgUn fikirleri arkadaslarina sunmalari istenir (SDB3.3).
Bu ortamin olumlu iletisim ve saygl gergevesinde yiritilmesi saglanir (SDB2.1, D14.1).
Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Sireci
degerlendirmek icin tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. 6lgcme araclari
kullanilabilir.

Ogrencilerden isigin yansimasinda teknolojik gelismeleri fiber optik kablo vb. arastiriimasi
istenebilir.

Ogrencilerden glnes firini tasarlamalari istenebilir.

Fotografcilarin kullandiklari spot lambalarin monte edildigi canagin parlak ve purazlt
yapllmasinin sebebine iliskin arastirma gorevi verilebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden periskop modeli tasarlamalari istenebilir.

Kahkaha aynalarinin nasil yapildigina dair arastirma gorevi verilebilir.

Yakit tanklarinin beyaz, kar yagisinin fazla oldugu yerlerde yol ¢izgilerinin sari, aracglarda
kedigdzlerinin de sari ve uzun olmasinin nedeninin arastiriimasi istenebilir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital
0grenme araclari kullanilabilir.

Icerikte anlamayi kolaylastirmak icin gérsel ipuclart kullanilabilir.

Gunlik yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemelerle 6grencilerin ek etkinlikler
yapmalari saglanarak konu somutlastirilabilir.

Performans gorevinde yonergelere ait basamaklar ayrintil aciklanarak anlasilirligi
saglanabilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E
okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARASI
iLISKILER

5. UNITE: MADDENIN AYIRT EDiCi OZELLIKLERI

Bu Unitede maddenin ayirt edici 6zelliklerinden genlesme ve bidzilme ile erime, donma ve
kaynama noktasina ydnelik deneyler yapilmasi amaclanmaktadir. Ayrica timdengelimsel
akil yurUtilerek maddelerin yogunluklarinin hesaplanmasi ve maddenin héllerine gére
yogunluklarinin karsilastirilarak bu durumun canlilar icin dnemi hakkinda ¢ikarimlarda
bulunulmasi amaclanmaktadir.
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FBABS. Bilimsel Gozleme Dayali Tahmin, FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin, FBAB?7.
Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma,
FBABT1. Tumdengelimsel Akil Yiritme

E1.1. Merak, E1.3. Azim ve Kararlilik, E1.4. Kendine inanma (0Oz Yeterlilik) E1.5. Kendine
Glvenme (0z Given), E2.2. Sorumluluk, E2.3. Giriskenlik, E2.5. Oyunseverlik, E3.3.
Yaraticilk, E3.4. Gercegqi Arama, E3.6. Analitik Distinme, E3.7. Sistematik Olma, E3.8.
Soru Sorma, E3.11. Ozgiin Diisiinme

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik), SDB1.2. Kendini Dizenleme (Oz Dizenleme),
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.1. Uyum, SDB3.2.
Esneklik

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D5. Duyarlilik, D6. DurUstlik, D12. Sabir, D14. Sayqt,
D18. Temizlik, D19. Vatanseverlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB5. Kultdr
Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarlig

Sosyal Bilgiler, Matematik

KB2.4. Cdzumleme, KB2.13. Yapilandirma, KBZ2.16.1. Tumevarimsal Akil Ydrutme,
KB2.16.2. Timdengelimsel Akil YUritme

135




AN

FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

136

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Glgme ve
Degerlendirme)

1. Bolim: Isi ve Madde Etkilesimi

FB.6.5.1.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip blzilecedine yonelik bilimsel gozleme dayali
tahmin edebilme
a) On bilgi ve deneyimiyle maddelerin genlesip bliziilecegine yénelik énerme
olusturur.
b)Gézleme dayali olan ve olmayan glinlik yasam ile iliskili 6nermeleri karsilastirir.
c¢) Tahminlerini temellendirmek igin gézlem verilerinden sonug ¢ikarir.
¢)Gunlik yasam ile iligkili gézlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
d) Tahminlerin gecerligini sorgular.
2. Bolim: Maddenin Hal Degisim Noktalari
FB.6.5.2.1. Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gdsteren deney yapabilme

a)Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gésteren deney tasarlar.
b) Deney ile ilgili 6lcme ve veri analizi yapar.

3. Bolim: Yogunluk
FB.6.5.3.1. Yogunlu@aiiliskin hesaplamalar yaparak bilimsel veriye dayali tahmin edebilme

a) Yogunluga iliskin verilere veya én bilgilerine dayali énerme olusturur.

b) Yogunluga iliskin veriye dayali ve dayali olmayan 6nermeleri karsilastirir.

c¢) Yogunluga iliskin hesaplama ve tahmin yapar.

¢) Tahminlerin gecerligini sorgular.
FB.6.5.3.2. Deneyler sonucunda gesitlimaddelerin yogunluklarinailiskin timdengelimsel
akil yUrUtebilme

a) Cesitlimaddelerin yogunluklarina iliskin hipotezler kurarak test eder.

b) Gecerli hipotezleri yeni durumlari agiklamak igin kullanir.
FB.6.5.3.3. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun canlilar
icin nemi hakkinda bilimsel gikarimlar yapabilme

a) Suyun kati ve sivi hélleriile ilgili nitelikleri aciklar.
b) Suyun kati ve sivi héllerine ait yogunluklarti ile ilgili topladigi verileri kaydeder.
c) Suyun kati ve sivi héllerine ait yogunluk farkinin canlilar igin 6nemli oldugunu
degerlendirir.
FB.6.5.3.4. Yodunluk ile ilgili bilimsel model olusturabilme

a) Yogunluk ile ilgili model énerir.
b) Yeni kanitlarla modeli yeniler.
Isi ve Madde Etkilesimi
Maddenin Hal Degisim Noktalari
Yogunluk

genlesme, bizulme, erime noktasi, donma noktasi, kaynama noktasi, yogunluk

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kisa cevapli test, dogru-yanlis testi, yazli
yoklama ve eslestirme testi kullanilabilir. Ayrica Unite sdrecinde ortaya ¢ikan dgrenci
drtnleri degerlendirme amach kullanilabilir.

Farkli saf maddelerin erime, donma ve kaynama noktalarinin birbirinden farkli oldugunu
gosterme Uzerine yapilan deneyler bUtlncul dereceli puanlama anahtarlari yoluyla
dederlendirilebilir.

Yogunluk konusu ile ilgili kavram haritasi hazirlamalari istenebilir. Kavram haritalar
dereceli puanlama anahtarlariile degerlendirilebilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

f)cjretme—f)tjrenme
Uygulamalari

Ogrencilerin 4. sinif fen bilimleri dersinde kiitle konularini 6grendikleri kabul
edilmektedir. Kdtlenin nasil dlcllebilecedi konusunda 6grencilerin 6n 6grenmelere
sahip olduklari kabul edilmektedir.

Ogrencilerin maddelerin erime, donma ve kaynama noktasi ile ilgili kavram yanilgilarinin
belirlenmesi icin kavram haritasl, bilgi haritasi, anlam ¢éztimleme tablosu gibi teknikler
kullanilabilir. Kitle ve hacim ile ilgili hazir bulunusluk dizeylerini belirlemek icin acik uclu
sorular yoneltilebilir.

GUnluk yasamdan ortam sicakhginin degismesine bagli olarak elektrik tellerinin veya tren
raylarinin uzayip kisalmasi, kavanoz kapaginin sikismasi, termometrenin igindeki sivinin
yUkselip algalmasi gibi gozlenebilen érnekler verilebilir.

Ogrencilerin 1si etkisiyle maddelerin genlesip biziilecegine yénelik gézlemleri ginlik
yasamdan gozlenmemis durumlarla iliskilendirmeleri sag@lanabilir. Kayalarin gunlik
sicaklik farki sebebiyle ufalanmasi, raylarin dosenme sekilleri vb. drnekler verilebilir.

Ogrencilerinsuyun, kative sivihallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun canlilar
icin 6nemi hakkinda cikarimlar yapabilmeleri saglanabilir. Buz ile suyun yogunluklarinin
farkli olmasinin sularda yasayan canlilari nasil etkileyebilecegi 6grencilere sorulabilir.

FB.6.5.1.1

Ogrencilere maddelerin 1si alisverisi sonucu hal dedgistirerek tanecikleri arasindaki
mesafenin dedistigi hatirlatilir (SDB1.1). Maddelerin isi etkisiyle her zaman hal dedistirip
degistirmedikleri sorulur (E3.8). Hal degistirmedigi durumlarda tanecikler arasindaki
mesafe hakkinda tahminlerde bulunmalari istenir (0B1, E3.4). Maddelerin isi alisverisi
sonucu tanecikler arasindaki mesafenin az da olsa degisebilecedi, buna bagli olarak
hacimsel biyukliklerinde de degisiklikler olabilecegine deginilir. Ogrencilere maddenin
ortak dzelliklerinden birinin hacim oldugu ve hacmin maddenin boslukta kapladig
yer oldugu hatirlatilir. Ogrencilerin bilimsel gdzleme dayali tahmin etmelerine ydnelik
etkinliklerde maddelerin isinip sogumasi sonucu genlesip buzulecegine iliskin 6nermeler
olusturmalari beklenir (OB1). Gunlik yasamdan ortam sicakliginin degismesine bagl
olarak elektrik tellerinin veya tren raylarinin uzayip kisalmasi, kavanoz kapaginin sikismasi,
topun ve arag lastiginin hacminin degismesi, termometrenin icindeki sivinin yikselip
alcalmasi, gozlik caminin dismesi vb. drnekler verilir. Sicak ve soguk su dolu kaplara
agiz kismina balon takilmis bos cam siseleri daldirilabilir. Balonlardaki hacim degisiklikleri
karsilastinlabilir. Balonlarin Gzerine gulen yuz cizilerek 6grenme sudreci edlenceli
hale getirilebilir (E2.5). Gravzant halkasi deneyi ile kirenin halkadan gegis durumlari
incelenebilir. Ogrencilerin rnekler ve etkinliklerden elde ettikleri gézlemlere gore Isi
alan maddelerin genlesebilecedi, 1si veren maddelerin ise buzulebilecedi sonucunu
ctkarmalari beklenir (OB1, 0B4). Kalabalik siniflarda 6grenciler gruplara ayrilabilir. Bu
sUrecte, isbirlikli6grenme teknikleri kullanilarak sorumluluklar verilen 6grencilerin birlikte
calismalari saglanabilir. Ogrencilerin etkinligin yapiimasi siirecinde karsilastiklart her tiirl(
olumsuzluk, engel ve zorlugu yilmaksizin asmalari beklenir (E1.3, D12.1, SDB3.2). Grup
icinde aktif rol almalari ve ekip arkadaslari ile yardimlasmalari istenir (D20.2, SDB2.2).
Ogrencilerin siniftayapilan etkinlikler sonunda duygu ve diistincelerini paylasmalariistenir
(SDB2.1). Gunluk yasamdan gdézlemlenmemis durumlara iliskin kayalarin ginlik sicaklik
farkindan kaynaklanan etkiler sonucunda ufalanarak ¢col kumlarina déntsmesi, raylarin
bozulmamasi icin aralarina bosluk birakilmasi, termostatlarda sicaklik kontrolindn
saglanmasi, binalarin metal iskeletlerinde esneme payi birakiimasi vb. érnekler verilir.
Orneklerden yola cikarak Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilebilecegine yénelik
tahminlerde bulunmasiistenir (OB1). Esit uzunluktaki farkli saf kati gubuklarin esit stre

137



138

FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

0zdes siticilarla isitilmasi durumunda genlesme miktarlarinin farkli olacagindan
bahsedilerek genlesmenin saf maddelericin ayirt edici bir 6zellik olduguna deginilir. Ornek
olarak farkl cinslerde metal ciftlerine 1si verilerek genlesme miktarlarini gozlemeleri
istenir (SDB1.2). Deney sonunda ogrencilerin olusturduklari dlgitlere gore sorgulama
yapmalari ve ulastiklari ¢ikarimlari yansitmalari beklenir (OB1, OB4). Yazili yoklama,
eslestirme sorulariile dgrencilerin genlesme ve buztlmeyle ilgili 6grenmeleri yoklanabilir.

FB.6.5.2.1

Ogrencilere maddenin tanecikli yapisi ile ilgili acik uclu sorular yéneltilebilir. Maddenin
tanecikli yapisini farkli materyaller kullanarak modellemeleri saglanir (OB1). Ayni ya da
farkl renkteki toplar vb. materyaller kullanilarak element, bilesik ve karisim kavramlarina
girilmeden saf ve saf olmayan maddeler aciklanir. Saf ve saf olmayan maddelerin her
ikisinin de taneciklerden olustugunu kesfetmeleri saglanir (OB1). Ogrencilerden suyun
erime, donma ve kaynama noktasini gosteren dogrulama deneyi yapabilmeleri istenir.
Maddelerin diger maddelerden farkl oldugunu anlamaya yarayan ozelliklerin maddenin
ayirt edici dzellikleri oldugu vurgulanir. Ogrencilerden, farkli saf maddelerin erime,
donma ve kaynama noktalarinin birbirinden farkli oldugunu gosterecek deney dizenedi
kurmalari beklenir (SDB1.2). Alternatif bir uygulama olarak konu ile ilgili dijital icerik ve
videolar ile birlikte sanal laboratuvarlardan faydalanilabilir (OB2). Bu sirecte, isbirlikli
6grenme tekniklerinden takim-oyun-turnuva, 6grenci takimlari basari bolimleri vb.
kullanilarak 6grencilere sorumluluklar verilip birlikte galismalari saglanir (SDB2.2, D4.2).
Deney diizenedi kurarken 6grencilerin farkli saf maddeleri(parafin, buz, vb.) kullanmalari
saglanabilir. Kati maddelere 1isi verildiginde erimeye basladiklari anda olusan sivinin
sicakhgl termometre ile Olctlerek not etmeleriistenir. Farkli saf maddelerin isi aldiginda
farkl sicakliklarda eridigi ¢cikarimina ulastirilir ve farkl saf maddelere ait erime noktasi
ornekleri de verilerek tablo olusturmalari istenir (0B7). Eriyen bu maddeler sogutularak
donma noktalari da karsilastirilir ve ayni saf maddenin erime ve donma noktalarinin
birbirine esit oldugu vurgulanir. Benzer deneyde, sivilara uygulanan isitma islemine
devam edilerek kaynama noktalarina ulasmalari saglanir. Kaynama noktasinin da ayirt
edici bir 6zellik oldugunu fark etmeleri beklenir (E1.4, E3.6, E3.7). Elde edilen veriler, TGA
veya V diyagrami gibi teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Deney boyunca birbirlerinin
performanslarini degerlendirmede akran degerlendirme formu kullanilabilir. Bu slrecte
6grencilerin tarafsizdavranmalari saglanir (D6.2, D1.2). Deney sirecinde 6grenci raporlari
analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Sonuc degerlendirme igin
dogru-yanlis testleri, kisa cevapli testler vb. kullanilabilir.

FB.6.5.3.1

Katle ve hacim ile ilgili hazir bulunusluk duzeylerini belirlemek icin acik uclu sorular
yoneltilebilir. Bu surecte cisimlerin kitle ve hacimlerini hangi aracla olgebilecekleri ve
bu araglarin birimlerinin ne olabilecedi sorularina cevap vermeleri beklenir (SDB2.1).
Ogrenciler gruplara ayrilarak malzemeler dagitilir (SDB2.2). Silgi, anahtarlik, misket, koni,
silindir, kUp, tas vb. maddelerin esit kollu terazide kitlesi dlculerek kaydedilir. Kitle birimi
olarak gram (g) kullanilir. Hacim 6lgiminde sivi maddeler igin dereceli silindir ve birim
olarak santimetrekip (cm?®) kullanilir. DlzgUn sekilli cisimlerden misket, koni, silindir,
kUp vb. maddelerin hacminin hesaplanabildigi belirtilir. BUzgun sekilli olmayan tas, silgi
vb. cisimlerin hacminin nasil élgllebilecedi 6grencilere sorulur (SDB3.2, E1.5). igi su dolu
dereceli silindire suda ¢6zinmeyen ve dizgln sekilli olmayan cisimler atilarak yikselen
sivi seviyesinin cismin hacmi oldugu belirtilir. DUzgUn sekli olmayan ve suda cozinmeyen
katilarin hacmi bulunurken kati cismin sigabilecegi dereceli silindir kullanilabilecegdi ifade
edilir. Hacim hesaplamasinda basit bir deney yaptirilabilir. Ogrencilerin dereceli silindiri
belirli seviyeye kadar su doldurmasi saglanir. igerisine birakilan kati cisim sonrasi sivi
seviyesinde yUkselme oldugunu gozlemlemeleri saglanir. Son hacim ile ilk hacim farkini
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almalari saglanarak bu hacmin kati cisme ait oldugu oldugu belirtilir. Bu konuda tasirma
kabi da kullanilabilir. Ogrencilerin tasirma kabini tamamen suyla doldurmasi saglanir.
Kabin icerisine birakilan kati cisim sonrasi tasan suyun baska bir kapta toplanmasi
saglanir. Tasan su dereceli silindire bosaltilarak hacmini gézlemeleri saglanir. Elde
edilen hacmin kati cismin hacmine ait oldugu belirtilir (KB2.18). Saf bir maddenin kitlesi
arttikca hacminin de ayni oranda artacagi belirtilerek yogunluk kavrami agiklanir. Farkli
saf maddelerin yogunluklari ile ilgili Gnermeler olusturmalari istenir. Farkli maddelerin
yogunluguna iliskin veriye dayali 6nermeleri karsilastirmalari saglanir (0B1). Esit
kollu terazi ve dereceli silindirden elde edilen verileri kullanarak ogrencilerden farkli
maddelerin yogunluklarini hesaplamalari istenir. Bu stregte maddenin yogunlugunun
hesaplanmasinda kutlenin hacim ile oranlanmasi timdengelimsel olarak verilir. Farkl
maddelerin yogunluklari hesaplatilarak kutle-hacim-yogunluk tablolari olusturarak
analiz etmeleri istenir (OB7). Ayni sivilarin farkl miktarlari alinarak 6grencilere yogunluk
karsilastirmasi yaptirilir. Ogrencilerin ayni cins maddelerin yogunluklarinin ayni oldugunu
tahmin etmeleri istenir. Farkli saf maddelerin yogunluklarinin farkl oldugu énermesi ile
yogunlugun maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biri olduguna dedinilir.  Tahminlerinin
gecerligini elde ettigi sonuclarla karsilastirarak sorgular. Etkinlik bitiminde kullandiklar
malzemeleri ve ortami dlzenli ve temiz tutmalari istenir (D18.2). O@rencilerin calisma
yapraklari dereceli puanlama anahtarlari ile degerlendirilebilir.

FB.6.5.3.2

Gruplara ayrilan ogrencilerden c¢esitli maddelerin yogunluklarina iliskin hipotezler
kurmalari istenir (SDB2.2). Bu sirecte bulus yoluyla 6gretim stratejisi kullanilarak
ogrencilerin farkli maddelerin birbiri ile etkilesimlerini kesfetmeleri saglanabilir. Bu
sUrecte sivi-sivi, sivi-kati maddelerin kullanildigi yogunluk kiyaslamalari ile 6grencilerin
betimleme yapmalari istenebilir. Farkli 6rneklerle karsilastirma yapmalari beklenir (0B1).
Ornedgin “Farkli cins saf maddelerin yogunluklari da farklidir.” hipotezini test etmek igin esit
hacimdeki farkli cins sivilarin kitleleri dlctlerek sivilarin yogunluklarini karsilastirmalari
istenir (KB2.16.2). Birbiri iginde karismayan su ve zeytinyadi gibi sivilari ayni kaba koyarak
hesaplamalarinin  dogrulugunun somut olarak gortlmesi saglanir (OB7). Deneyde
kullanilan sivi yadlarin lavaboya doékidlmemesi konusunda 6égrenciler uyarilir (D5.2).
Kullaniimis sivi yaglarin ¢evre kirliligine neden olmamasi icin ilgili kuruluslara verilerek
geri dénlsUimUn saglanabilecegdine deginilir (SDB2.3, E2.2). Suyun kaldirma kuvvetine
girilmeden &6grencilere suda cozinmeyen farkl kati maddelerin suya atilmasi durumunda
nasil konumlanacaklarini tahmin etmeleri istenir (E3.4). Ornegin tahta parcasi, silgi, tas,
misket vb. maddeler suicerisine atilarak batma, askida kalma, yizme durumlari gozlenir.
Kati maddelerin sivi icerisindeki konumlari goz éntnde bulundurularak yogunluklarini
karsilastirmalari beklenir. Farkli saf maddelere ait bilimsel olarak hesaplanmis yogunluk
tablolari kullanilarak 6grencilerin gelistirdikleri hipotezleri agiklamalari istenir (OB1, D3.3).
Ogrencilerden yogunluk konusu ile ilgili kavram haritasi vb. gizmeleriistenebilir. Ogrenci
cizimleri analitik dereceli puanlama anahtarlari kullanilarak degerlendirilebilir.

FB.6.5.3.3

Ogrencilere ginlik yasamdan kisin hava sicakliginin cok dismesi durumunda su
borusunun neden patladigi, dondurucuya konulan maden suyu sisesinin dondugunda
neden patladigi vb. sorular yoneltilir (E1.1). Suyun kati ve sivi hallerine ait niteliklerin
gozlemlenerek algilanmasi icin deney yaptirilabilir (OB4). Bir bardaga belli bir seviyeye
kadar su doldurularak su seviyesiisaretlenir ve derin dondurucuya konulur. Su tamamen
dondugunda su seviyesi yeniden gozlenir ve suyun kati halinin belirlenen cizginin
Ustline ciktigini gézlemlemeleri saglanir (SDB3.1). Daha once 6grendikleri yogunluk
hesaplamasindan yararlanarak buzun ve suyun yogunluklarini hesaplamalari ve verileri
kaydetmeleri beklenir (KB2.4, 0B1). Bir bardak igerisine atilan buzun ylizdgi gozletilerek
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

buzun yogunlugunun suyun yogunlugundan az oldugu sonucuna ulasmalari beklenebilir.
Suyun ylUzeyinden donmaya basladigi dijital iceriklerden vyararlanilarak ogrencilere
gosterilebilir(0B2). Diinya'nin biyik bir kisminin gél, deniz, okyanus gibi sulardan olustugu
ve buralarda cok sayida canli ¢cesidinin yasadigi vurgulanir. Buz ile suyun yogunluklarinin
farkli olmasinin sularda yasayan canlilari nasil etkileyebilecegi sorulabilir ve 6grencilerin
beyin firtinasi teknigi yapmalar saglanabilir (E3.4). Ogrencilerin “Buzlanmanin su
yUzeyinde olmasinin su derinliklerinde sicakhgin belli bir dizeyde kalmasini sagladigi
ve boylece canlilarin yasamlarini strdurebildigi® degerlendirmesine ulasmalari beklenir
(0B1). Ogrencilerden galisma yapraklarinda suyun, kati ve sivi hallerine ait yogunluk
farkinin canlilar icin 6nemini kendi cimleleriile aciklamalari istenebilir veya vizilti gruplari
olusturularak kuacuk ogrenci gruplarinin konu Uzerinde belirli bir sure tartismalari
saglanabilir (D14.1). Ogrencilerin calisma yapraklari dereceli puanlama anahtarlari ile
degerlendirilebilir.

FB.6.5.3.4

Bir mihendislik ve tasarim uygulamasi olarak 6¢rencilerden suda yizen bir taka (tekne)
yapmalari beklenebilir. Taka yapimi etkinligi ile sadece eglenceli bir etkinlik degil, ayni
zamanda gunlik yasamda karsilastiklari olaylara yonelik 6grencilerin yaratici gézimler
Uretmeleri saglanir(E2.3, OB1). Bu etkinlikte ayni zamanda 6grenciler Karadenizin firtinali
cografyasina dayanikli bir tasarim olarak “taka’yl kesfedeceklerdir. “Uc Tarafi Denizlerle
Cevrili Trkiye'm” adl bir metin Uzerinden Turkiye'nin cografi konumundan dolayl Ug
tarafinin denizlerle cevrili oldugu vurgulanirken Piri Reis, Caka Bey, Barbaros Hayrettin
Pasa gibi bircok Turk denizcisinin oldugu aciklanir. Bunun yaninda Mavi Vatan" vurgusu
yapilabilir. Kaltdrimuzde énemli bir yer tutan ve kendinden sonraki arastirmalara 6ncud
olan "Piri Reis'in dlinya haritasi’/ndan kisaca bahsedilir (D19.2, OB5). Bu etkinlikte kolayca
temin edilebilecek malzemelerle teknenin tasiyabilecegi yuk miktari ile teknenin sekli ve
hacmi arasinda baglanti kurmalari istenir. GUnluk yasamdan kolay ulasilabilir maddeler
saglanarak ogrenciler isbirlikli 6grenme gruplarina ayrilir. Mihendislik ve tasarim sureci
boyunca agrencilerin yaratici model olusturmalari icin hayal kurmalari, hipotezler
dretmeleri, plan yapmalari, tasarim olusturmalari, tasarimlarini deneyip yeniden
gelistirmeleri ve tasarimlarini sunmalari beklenir (E3.3, E3.11, D3.2). Ogrencilerin siireci
bilimsel olarak yurtutmelerine yonelik yogunluk kavraminin nelere bagli oldugu ile ilgili
yonlendirmeler yapilir (D3.3). Bu slrecte bir madeni paranin batarken metalden yapilan
devasa birgemininnasilylizebildigi gibisorular sorulur (KB2.13). Ayniamacicin gelistirilmis
diger 6grenci modelleri ile gelistirilen modeli karsilastirarak alinan geri bildirimlere gore
tasarimlarini yeniden gelistirmeleri saglanir (OB7). Gelistirilen tasarimlari, 6grencilerin
birbirleriyle paylasmalari istenir (SDB2.1). Gelistirilen 6grenci modelleri analitik dereceli
puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir.

Yaz ve kis mevsimlerinde s etkisinden kaynaklanan boyut degisikliklerinin kdépruler,
kuleler vb. yapilara zarar vermesinin ontine gecgcmek icin mimarlarin ne tlr unsurlara
dikkat ettikleriile ilgili okuma etkinlikleri verilebilir.

Gemilerin insanlik icin 6nemi ve yeni kitalarin kesfi gibi tarihte yasanan ilging olaylara
yonelik bir arastirma odevi verilebilir. Ulasilan bilgiler sinif ile paylasilabilir.

Termometre cgesitleri ve galisma prensibi ile ilgili arastirma calismasi yapilabilir. Sivili
termometrelerin kullanilamadigr durumlarda diger termometre cesitlerinin hangi
amacla kullanildigina dair gruplarin birlikte arastirma yapmalari ve bir sivili termometre
tasarlamalariistenebilir.
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Ogrencilerin maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gosteren bireysel
6grenmelerine olanak taniyan animasyon, simulasyon gibi dijital 6grenme araclari
uygulanabilir.

Deney asamalartigin ek agiklamalar ve yonlendirmeler yapilabilir.

Programa yonelik gérus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.
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6. UNITE: ELEKTRIGIN iLETiMi VE DIRENG

Bu Unitede dgrencilerin devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi cizmesi,
devre semalarinin ortak bilimsel dil acisindan dnemini kavramasi, cizdikleri devreleri
kurarak calistirmasi, farkli elektrik devrelerindeki pil ve ampul sayisini degistirerek
bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini kesfetmesi, farkli elektrik devrelerindeki pil
ve ampul sayisini degistirerek bu degisimin devre Uzerindeki etkilerini yorumlamasi
amaclanmaktadir.

18

FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

E2.2. Sorumluluk, E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gergegi Arama, E3.7.
Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D6. Durdstluk, D16. Sorumluluk, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarhk, OB7. Veri Okuryazarhgi

Tarkce

FBABZ. Siniflandirma, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma
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1. B&lim: Elektrigin iletimi
FB.6.6.1.1. Maddelerin elektrigi iletme durumlarini gdsteren deney yapabilme

a)Maddelerin iletme durumlarini test etmek icin elektrik devresi kurar.
b) Deney sonucuna gére maddelerin elektrik iletme durumlari ile ilgili analiz yapar.
2. Bolim: Elektriksel Direng ve Bagh Oldugu Faktorler

FB.6.6.2.1. Elektrik devresindeki ampulin parlakliginin bagl oldugu dediskenleri
belirlemeye ydnelik deney yapabilme

a) Elektrik devresindeki ampultin parlakliginin bagl oldugu degiskenleri belirleye-
bilecek bir deney tasarlar.
b) Ampuliin parlakhiginin bagh oldugu degiskenlere yénelik 6lctim yaparak analiz
eder.
FB.6.6.2.2. Ayarlanabilir direncin ampulin parlakligina etkilerine yonelik
yapabilme

cikarim

a) Reosta kullanarak elektriksel direnci belirler.
b) Direncin degiskenligini dikkate alarak topladigi verileri kaydeder.
c)Ampulin parlakligi Gzerinde elektriksel direncin etkili oldugunu degerlendirir.

Elektrigin Iletimi
Elektriksel Direnc¢ ve Bagli Oldugu Faktorler

iletken maddeler, yalitkan maddeler, elektriksel direng, reosta, elektriksel direncin bagli
oldugu faktorler (kesit alani, uzunluk, iletkenin cinsi)

Ogrenme ciktinin de@erlendiriimesinde eslestirme testi, calisma k&gidi, acik uclu sorular
ve performans garevleri kullanilabilir. Ayrica Unite strecinde ortaya ¢ikan 6grenci Grtnleri
degerlendirme amacl kullanilabilir.

Maddelerin elektrigi iletme durumlarini gésteren poster, afis vb. kullanilabilir. Hazirlanan
poster, afis kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

Elektrik devresindeki ampulin parlakliginin bagl oldugu degiskenler ile ilgili deneyleri
TGA gibi teknikler kullanilarak raporlastirmalari istenebilir. Bu performans gérevi analitik
dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ayarlanabilir direncin ampulin parlakligina etkilerine yonelik hazirlanan V diyagrami
analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ayrica 6z, akran degerlendirme
formlariile 6lgcme araglarinda gesitlilik saglanabilir.

O@rencilerin calisan basit bir elektrik devresi kurabildikleri kabul edilmektedir.

Pil ve ampul sayisindaki degisikligin devredeki ampul parlakhgini degistirdigini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin elektrik devrelerinin kurulmasi hakkindaki 6n bilgi ve becerileri acik uclu
sorularla aciga cikarilabilir.

Ogrencilere bir elektrik devresindeki ampul parlakliginin nasil dedisebilecedi yoniinde
acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrencilere elektriksel direnc ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir.
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Pil sayisi ve ampul sayisina bagl olarak degisebilen ampul parlakliginin iletken tel, kesit
alani ve iletkenin cinsi degiskenleriyle de degisebilecegine deginilebilir.

Elektrik yalitimini saglamak icin ginlik yasamda prizler, anahtarlar ve kablolarin plastikle
kaplanmasi vb. drnekler elektrik yalitkanhgi ile iliskilendirilebilir.

Elektrikle ilgilialanlarda calisan iscilerin is glvenligi acisindan kullandiklari elektrik yalitim
malzemeleriile iliski kurulabilir.

GUnlik yasamda 1sitma amagh kullanilan aletlerdeki digmelerin direncle iligkili olduguna
deginilebilir.

FB.6.6.1.1

Ogrencilerin elektrik devrelerinin kurulmasi hakkindaki &n bilgi ve becerileri acik uglu
sorularlaaciga cikarilabilir. Ogrenciler gruplaraayrilirve 6grencilerden grupiginde uyumilu
bir sekilde gorev bilincine sahip olarak yardimlasmalari istenir (D16.3, D20.2, SDB2.2).
Bilimsel bir yaklasimla grup Uyelerinin kendi aralarinda sorumluluklarini Ustlenmeleri
beklenir (D3.3, E2.2, SDB2.1). Daha sonra aktif bir rol sergileyerek maddelerin elektrigi
iletme durumlarini test edebilecek elektrik devre dizenedini kurmalari istenir (SDB1.2).
Deney igin uygun ortam ve malzemeler saglanir. Ogrencilerin sistematik bir sekilde
maddelerin iletkenlik durumlarini test etmeleri beklenir (E3.2, E3.4, E3.7). Deney
dizenegini kurarken ogrencilerin calismalarini planli bir sekilde ydritmeleri saglanir
(D3.2). Ogrencilerin kurduklari devrede maddelerin iletkenlik durumlarini gézlemlemeleri
ve gozlem sonuglariniiletken ve yalitkan olarak kaydetmeleri beklenir(OB7, FBAB2, KB2.7).
Kaydettikleri verileri analiz etmeleri istenir. Ayrica elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
konusuyla ilgili 6grenmeleri zenginlestirmek igin 6grenciler dijital ortamlara yonlendirilir
(E3.1,0B2, KB2.6). Glvenilir genel ag adresleriyoluyla sanal deneyler yaparak 6grencilerin
bilgiyi 6zetlemeleri saglanir (OB1). Performans gorevi olarak 6grencilerin hazirladiklari
poster, afis kontrol listeleriile degerlendirilebilir. Ayrica yapilandiriimis grid, dogru-yanlis
testleri, kisa cevapli testler, eslestirme testleri vb. kullanilabilir.

FB.6.6.2.1

Ogrencilere bir elektrik devresindeki ampul parlakliginin nasil degisebilecegi yoniinde
acik uglu sorular sorulur(E3.1, E3.8). Bu slirecte, ampul parlakligininiletkenin uzunluguna,
dik kesit alanina ve cinsine bagli olarak degisebilecegine yonelik bilimsel sorgulamalar
yapmalariistenir(D3.3). Glnlik yasamdakiayni sayida aracin uzun yol ve kisa yol; tek seritli
yol ve cift seritli yol; ¢akilli yol ve asfalt yolda hedefe ulasma zorlugu gibi benzetmeler
hedef alinarak analoji teknigi ile elektriksel direncin bagl oldugu degiskenler arasinda
iliski kurulur (0B1). Ogrenciler gruplaraayrilir ve 6grencilerden grup icinde gérev bilinciyle
yardimlasmalari istenir (D16.3, D20.1, SDB2.2). Bilimsel bir yaklasimla grup Uyelerinin
kendi aralarinda sorumluluklarini Gstlenmeleri beklenir (D3.3, E2.2). Ampul parlakliginin
degisimini gdstermeye yonelik deney diizenegdi kurmalari istenir. Ogrencilerin, deney
dizenegini kurarken planl bir sekilde deneyi ylritmeleri beklenir (D3.2). Deneyler
icin uygun ortam ve malzemeler saglanir. Verilen performans gorevleri cercevesinde,
ogrencilerin devredekiiletkenin uzunlugu, dik kesit alani ve cinsi degiskenlerini sistematik
bir sekilde kullanarak devredeki ampul parlakligini gozlemlemeleri istenir (E3.7, SDB1.2).
Gozlem sonuglartile elde ettigiverileri tabloya kaydederek etkin bir sekilde yorumlamalari
saglanir (OB7). Elekriksel direncin bagh oldugu faktorlerle ilgili olarak matematiksel bag-
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lantiya girilmemesi istenir. Ogrencilerin deney verilerini raporlastirmalari istenir.
Raporlastirma siirecinde TGA gibi teknikler kullanilabilir. Ogrenmeleri zenginlestirmek
icin 6grenciler dijital ortamlara yénlendirilir (KB2.6). Glvenilir genel ag adresleri yoluyla
ogrencilerin sanal deneyler yaparak bilgiyi 6zetlemeleri saglanir (OB1, 0B2). Ogrencilerin
bilgileri 6zetlemeleri Turkce dersiile iliskilendirilebilir. Performans gorevi analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ampul parlakhgindaki degisimi gostermek
icin gorsel tamamlama testleri kullanilabilir. Tdm strece iliskin 6grencilerin 6grenme
durumlarini sinamak icin tanilayici dallanmis agac, yapilandirilmis grid vb. 6lcme araclari

kullanilabilir.

FB.6.6.2.2

Ogrencilere elektriksel direng ile ilgili acik uglu sorular sorulur (E3.8). Ginlik yasamdan
elektriksel direncin kullanildigi alanlar drneklendirilebilir. Ogrencilerin elektriksel direncin
bagll oldugu nitelikleri tanimlamalari istenir. Daha sonra 6grencilerin arastirmaci ve
sorgulayici bir yaklasimla reostayi kullanarak ampul parlakliginin degistigi ile ilgili deney
dizenedi kurmalari istenir (D3.3). Reosta bulunmadigi durumlarda basit bir reosta
yapmalari saglanir. Ogrencilerden devredeki reostay kullanarak ampul parlakliginin
dedgistigini gozlemlemeleri beklenir. Daha sonra, gozlem sonuclarindan elde ettikleri
verileri toplamalari ve tablolara kaydetmeleri istenir (OB7). Ogrencilerin kaydettigi
verileri degerlendirmeleri istenir (0B7, KB2.6). Gozlemleri sonucunda topladiklari bilgiyi
dzetleyerek reostanin degistirilebilir bir direng oldugu gikarimina ulasmalari beklenir (OB1,
SDB1.2). Ohm ve akim yasasina girilmeden direncin birimi verilir. Bu baglamda, planli ve
sorumluluk bilinciyle elektriksel direnci kapsayan calisma yapragl hazirlamalari istenir
(D3.2, E2.2). Ogrenciler verileri V diyagrami yoluyla raporlastirabilir. V diyagrami analitik
dereceli puanlama anahtar yoluyla degerlendirilebilir. Ayrica 6z/akran degerlendirme
formlari ile dlgme araclarinda cesitlilik saglanabilir. Bu strecte 6dgrencilerin tarafsiz
davranmalari istenir (D6.2, D1.2). Tim sulrece iliskin 6grencilerin 6grenme durumlarin
sinamak icin ¢alisma kagidi, yazil sinavlar, eslestirme testleri vb. kullanilabilir.

lletken-yalitkan maddeler ve giinliik yasamdaki kullanim alanlartile ilgili uzman olan kisiler
(meslekgruplari, Universitelerinilgilibélimlerindenarastirmacilarvb.)sinifadavet edilebilir
veya cevrim ici toplantilar planlanabilir. Uzman gorusmesi 6ncesinde 6grencilerden oncdl
arastirmalarini yapmalari istenebilir ve sormak istedigi sorulari belirlemeleri istenebilir.

Ogrenciler, elektronik devreler hakkinda sahip olduklari bilgiler dahilinde internetten
arastirma yaparak programlar Gzerinden sanal devre kurabilirler.

iletken ve yalitkan maddeler hakkinda animasyonlardan yararlanilabilir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E ,E

[=]

okutunuz.
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7. UNITE: SURDURULEBILIR YASAM VE ETKILESIM

Bu Unitede biyocesitliligin dogal yasam i¢in 6neminin sorgulanip biyocesitliligi tehdit eden
faktarlerin arastirma verilerine dayali olarak tahmin edilebilmesi, 1sinma amacli yakit
kullaniminininsan ve cevre Uzerine etkilerinin tartisilarak gecerlifikirler olusturulabilmesi
amagclanmaktadir. Bunun yani sira yakin gevredeki veya Glkemizdeki bir gevre sorununun
¢cozUmdune iliskin onerilerin degerlendirilip insan faaliyetleri sonucunda olusabilecek
cevre sorunlarina yonelik cikarimlarda bulunabilmesi amaclanmaktadir.

19

FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin

KB2.8. Sorgulama, KB2.18. Tartisma, KB3.2. Problem Cézme

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gergedi Arama, E3.5. Acik
Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Disiinme

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Dizenleme)
SDB2.1. iletisim, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlk, D5. Duyarllik, D6. Durlstlik, D9. Merhamet, D12. Sabir, D14.
Saygi, D19. Vatanseverlik

OBT. Bilgi Okuryazarligi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarhk, OB5. Kaltdr
Okuryazarhgl, OB6. Vatandaslik Okuryazarhgi, OB8. Strdurulebilirlik Okuryazarligi

Sosyal Bilgiler, Turkce, Okul Temelli Sosyal Sorumluluk Galismalari Dersi

KB2.7. Karsilastirma, KB3.1. Karar Verme, KB3.3. Elestirel Distinme
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1.B&lUm: Biyogesitlilik

FB.6.7.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in dnemini sorgulayabilme
a) Biyocesitliligin dogal yasam igin 6nemini tanimlar.
b) Biyogesitliligin dogal yasam igin énemine iliskin sorular sorar (5N1K).
c¢)Biyogesitliligin dogal yasam igin énemi konusunda bilgi toplar.
¢) Biyogesitliligin dogal yasam icin 6nemi konusunda toplanan bilgilerin dogrulu-
gunu degerlendirir.
d) Biyogesitliligin dogal yasam igin énemi konusunda toplanan bilgiler lizerinde ¢i-
karim yapar.

FB.6.7.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleriarastirma verilerine dayali tahmin edebilme

a) Biyocesitliligi tehdit eden faktérler konusunda én bilgilere dayali 6nerme olus-

turur.

b) Biyocgesitliligi tehdit eden faktérler konusunda veriye dayali olan ve dayali olma-

yan énermeleri karsilastirir.

c)Biyocesitliligi tehdit eden faktérler konusunda tahminde bulunur.

¢) Biyogesitliligi tehdit eden faktérler konusunda tahminlerin gegerligini sorgular.
2. B&lim: insan ve Gevre Etkilesimi

FB.6.7.2.1. Isinma amacli yakit kullaniminin insan ve gevre Uzerine etkilerini tartisabilme

a)lsinma amagli yakit kullaniminin insan ve ¢evre lzerine etkisine yonelik mantik-
sal temellendirme yapar.
b)Isinma amagcli yakit kullaniminin insan ve gevre (zerine etkisine yénelik mantik-
sal geliskileri tespit eder.
c)Isinma amacli yakit kullaniminin insan ve cevre (izerine etkisi konusunda gegerli
fikirleri kabul eder.
FB.6.7.2.2. Yakin gevresindeki veya Ulkemizdeki bir ¢gevre problemine iliskin ¢6zim
Uretebilme
a) Yakin gevresindeki veya lUlkemizdeki bir cevre sorununu yapilandirir.
b) Yakin gcevresindeki veya llkemizdeki bir cevre sorununu 6zetler.
c) Yakin cevresindeki veya Ulkemizdeki bir cevre sorununa yénelik veriye dayali
tahmin eder.
¢) Yakin gevresindeki veya lUlkemizdeki bir cevre sorununa yénelik 6nermeler (ize-
rinden akil yaratdr.
d) Yakin gevresindeki veya llkemizdeki bir cevre sorununun ¢ézimdne iliskin de-
derlendirme yapar.

Biyocesitlilik

Biyocesitliligi Tehdit Eden Faktorler

insan ve Cevre Etkilesimi

Ist Amacl Yakit Kullanimi

Cevre Sorunlari

biyocesitlilik, dogal yasam, nesli tikenen canlilar, habitat, ekosistem, istamacli kullanilan

yakitlar, gevre Kirliligi, insan-gevre etkilesimi, deniz ve tatl su kirliligi, toprak kirliligi,
orman yanginlari, ormansizlasma
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Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde calisma kagidi, acik uclu sorular, dogru-yanlis
testleri, bilgi testi ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite sUrecinde ortaya
ctkan 6grencidrunleri, bir driin dosyasinda toplanarak degerlendirme amacli kullanilabilir.
Biyocesitliligindogalyasamicin dnemineiliskinrapor hazirlamayiigeren performans gorevi
verilebilir. Degerlendirmede kontrol listesi kullanilabilir. Ayrica 6z/akran degerlendirme
formlariile 6lgme araclarinda gesitlilik saglanabilir.

Biyocesitliligi tehdit eden faktorlerle ilgili poster hazirlama performans gorevi verilebilir.
Degerlendirme araci olarak dereceli puanlama anahtarlari kullanilabilir.

Yakin cevresindeki veya Ulkemizdeki bir ¢cevre sorununun c¢cozimine yonelik sosyal
sorumluluk projesi verilebilir. Goérev analitik dereceli puanlama anahtarlari ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin canlilarin siniflandiriimasi konusunda canli tirlerini bildigi kabul
edilmektedir.

Yakit turlerine giris yapmadan kati, sivi, gaz kavramlarini bildigi kabul edilmektedir.

Canh tlrleri ve maddenin hallerine iliskin hazir bulunusluklari acik uclu sorularla
belirlenebilir.

Yakin cevrelerindeki ve uzak cevredeki hayvanlar, bitkiler vb. canlilarin gorselleri ve
isimlerinin eslestirmesi yapilabilir.

Cevrelerindeki canli cesitleri hakkinda 6grencilere acik uclu sorular sorulabilir.

Ogrencilerin yakin cevrelerinde rastladiklari canli cesitleri ile biyocesitlilik arasinda iliski
kurulabilir.

Katl, sivi, gaz kavramlarina iliskin 6grenmeleriyle yakit turleri arasinda iliski kurulabilir.

Bolgelerindeki cevre sorunlarina yonelik gerceklestirilen sosyal sorumluluk projeleri ile
ogrencilerin gcevre-insan iligkileri arasinda bag kurmalari saglanabilir.

FB.6.7.1.1

Habitat, ekosistem, biyocesitlilik gibi kavramlar okul disi ortamda yerinde gozlem ve
tartisma vb. yontem ve tekniklerle tanitilir. Biyocesitliligin dogal yasamdaki ¢nemini
fark ettirebilmek icin beyin firtinas, 6rnek olay vb. tekniklerden yararlanilabilir.
Ogrencilerin biyocesitliligin dogal yasam icin 6nemini tanimlamalari beklenir. Ogrencilerin
merak duygusunu artirmak adina verilen ornekler yazilarak benzer tlrdeki canlilari
gruplandirmalari istenir (E1.1). Gruplandirma sirasinda hangi ¢lgitlerin kullanilabilecedi
sorulur. Tlrkiyede bulunan canli gesitliligi ve endemik tirlerden bahsedilir (D19.3).
Ogrencilerin gevresindeki canlilarin cesitliliginin énemi ile ilgili sorular sormalari beklenir
(E3.8). Dogayl ve canlilari korumanin éneminden bahsedilir (D9.3). Kanuni Sultan
Suleyman’in 1539 yilinda Edirnede yayinlanan Dinyanin ilk “Cevre Koruma/Duizenleme
Kanunu’na deginilir. Biyocesitliligin dogal yasam icin 6nemini sorgulamalarina iliskin bir
performans gérevi verilebilir. Ogrencilerin biyogesitliligin énemine iliskin ENTK sorulari
sormalari istenir (SDB3.3). Farkli kaynaklardan biyogesitlilik ile ilgili belgesel ¢rnekleri
izletilerek 6grenme slreci keyifli ve eglenceli hale getirilebilir (E2.5). Biyogesitlilik,
habitat, ekosistem, dogal yasam kavramlarina iliskin 6grencilerden dijital platformlar,
gorsel ve basili kaynaklar vb. yardimiyla bilgi toplamalari istenir (0B2, E3.4). Ogrencilere
arastirdigikonular hakkinda acik uglu sorular sorularak nasil 6grendikleri yoklanir (SDB1.1).
Ogrencilerin topladiklari bilgilerin dogrulugunu degerlendirmeleri beklenir. Bu asamada
sinifta cember teknigini kullanarak etkin bir tartisma ortaminda elestirel bakis acisi ile
sorgulamalari saglanabilir (KB3.3, SDB2.1, E3.10). Tartisma sonuglarina gére 6grencilerin
biyocesitliligin dogal yasamicin ne derece dnemli olduguna dair ¢ikarim yapmalari beklenir
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(OB1). Performans gérevi olarak égrencilerin sliregte edindikleri bilgileri raporlastimalari
veya afis olarak sunmalari istenebilir. Verilen performans gorevi kontrol listesi ile
degerlendirilebilir. Ayrica dz/akran degerlendirme formlariile 6lgcme araclarinda gesitlilik
saglanabilir. Bu stirecte dgrencilerin adil ve tarafsiz davranmalari beklenebilir (D6.2, D1.2).
Bicimlendirici degerlendirme amaclyla calisma kagidi kullanilabilir.

FB.6.7.1.2

Ogrencilerin biyocesitliligi tehdit eden faktdrler konusunda var olan bilgilerinin yani sira
dijital platformlar, basili ve gérsel kaynaklar vb. yardimiyla arastirma yaparak bilimsel
bilgilere ulagsmalari beklenir(E3.4). Ulasilan bilgilere dayali olarak biyogesitliligi tehdit eden
faktorlere yonelik dnermeler olusturmalarristenir. Bu konuda énermelerini karsilastirmak
ve gUclendirmekicin basili ve dijital icerik vb. gvenilir kaynaklardan ek bilgiler toplamalari
saglanir (KB2.7, 0B2). inceledigi kaynaklardan edindigi verilerle biyocesitliligi tehdit eden
faktorleri ortaya koymalari istenir. Edindigi bilgileri yorumlayarak biyocesitliligi tehdit
etme potansiyeli olan faktorlerle ilgili tahminlerde bulunmalari saglanir. Biyocesitliligi
tehdit eden faktorlerde mera alanlarinin sirdlmesi, asiri otlatma, aniz yakilmasi, asiri
gubre ve tarimsal ilac kullanimi, yerel cesitlerin yerini ylksek verimli ¢esitlerin almasi,
sehirlesme, endustrilesme, ormanlarin tahrip edilmesi ve orman yanginlari, ihtiyac fazlasi
konut edinimi, turizm sektartindeki hizli gelismeler ve yetismis insan eksikligi vb. konular
ele alinir (KB3.3, 0B8, SDB3.3, E2.2). Bir vatandas olarak bu konudaki sorumluluklar
tartisilir (KB3.3, 0BB). Ulkemizde ve diinyada nesli tiikenen veya tiikenme tehlikesi
ile kars! karsiya olan bitki ve hayvanlara deginilir (D19.3). Ogrencilerin tahminlerinin
dogrulugunu sorgulamalari saglanir. Bu asamada elde ettigi bilgiler ve arkadaslarinin
verileriyle 6gretmen rehberliginde dogrulamalari saglanir. 22 Mayis Dinya Biyolojik
Cesitlilik Gind'nden bahsedilerek insan faaliyetlerinin dinyadaki canli ¢esitliligi Gzerinde
yarattigr olumlu ve olumsuz etkilere dikkat cekilir. Bu tur etkinliklerin insanlar arasi
etkilesimleri artirarak ortak bir kltlr olusturduguna deginilir (OB5). Performans gorevi
olarak 6grencilerin ¢evresini bilinclendirmek icin farkli sorumluluk ¢alismalari yapmalari
saglanir(D5.2, SDB3.3, SDB2.3, E2.2, E3.11). Bu calismalarda poster, kisa film, el brosurd,
sunum, dijital icerikler vb. hazirlanabilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir. Ayrica hedefler acik uclu sorular, dogru-yanls testleri vb.
ile degerlendirilebilir.

FB.6.7.2.1

Yakin cevrelerinde 1sinma amacl kullanilan yakitlarin neler olduguna dair beyin firtinasi
vb. teknikler kullanilarak ogrencilerin yakit tdrlerini belirlemeleri saglanir. Belirlenen
yakit tdrleri kati, sivi, gaz olarak kisaca siniflandirilir. Yakitlarin kullaniminin insan ve
cevre Uzerindeki etkileri konusunda ogrencilerin dijital platformlar, basili ve gdrsel
kaynaklar vb. arastirma yapmalari saglanir (SDB3.2, 0B1). Ogrencilerin konu ile ilgili
mantiksal temellendirmeler yapmalari saglanir. Bu asamada sinifta gruplara ayrilarak
takim calismasi iginde mUnazara, alti sapkall distinme vb. yontemler kullanilir (SDB2.1).
Tartisma sirasinda sabirl ve olgun davranabilmeleri ve grup iginde tartismalarda liderlik
becerilerinin gelismesi beklenir (D12.2). Ozellikle soba ve dogal gaz zehirlenmelerine
deginilir. Bu temellerde mantiksal celiskileri tespit etmeleri beklenir (SDB3.3). Bu siirecte
ogrencilerin acik fikirli davranmalari, saygl cercevesinde fikir Uretmeleri, nezaketle
fikirlerini savunmalari saglanir (D14.1, E3.5). Tartisma sonunda isinma amagl yakit
kullaniminininsan ve gevre Uzerine etkisi konusunda gecerlifikirler olusturmalari beklenir.
Bu noktada bireysel veya aileye ait yakit kullanimini ekonomik agidan da ele almalari ve
tUketimin Gzerinde distnmeleri saglanir (OB3). Strec analitik dereceli puanlama anahtari
ile 6grencilerin 6grenme durumlariise calisma kagidi ile degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

FB.6.7.2.2

Ogrencilere deniz ve tath su kirliligi, toprak kirliligi, orman yanginlari, ormansiziasma vb.
yerel ve kuresel ¢evre sorunlarini konu alan belgesel vb. izlettirilerek cevre sorunlari
vurgulanir. Ogrencilerin cevre sorunlari ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir
(E3.8). Dijital igerik, sosyal platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla cevre
sorunlarina yol acan insan faaliyetlerine dikkat ¢ekilir. Buradan hareketle, 6grencilerin
yakin gevresindeki veya Ulkemizdeki bir cevre sorununu belirlemeleri ve ¢cevre sorununu
yapilandirmalaribeklenir. Buasamada 6drencilerin kendisectigicevre sorununuistedikleri
yontemlerle yapilandirmalari tesvik edilir (OB1, SDB1.2, SDB2.3). Cevre sorunlarinin
insan saglgr Gzerindeki olumsuz etkilerine deginilir (D5.1). Yapilandirdiklari problemi
ozetlemeleri istenir. Sorunun ¢6zimdine yonelik gegmis yasantilarindan yararlanarak
ve arastirma verilerine dayanarak tahmin ytritmeleri beklenir (SDB3.3, E3.11). Arastirma
sonucunda hazirladiklar rapor, kisa not vb. calismalari ile ¢6zim o&nerilerini sinif
ortaminda diger arkadaslariyla paylasmalariistenir (SDB2.1). Secilen problem durumunun
¢cozUmune yonelik dneriler Gzerinden akil yaratmeleri beklenir. Bu strecte dasuncelerini
uygun bir dille ifade ederek birbirlerinin ¢6zUm onerilerini dinledikleri minazara, gember
vb. tartisma tekniklerinden biri kullanilir (OB1, E3.5, SDB3.3, SDB3.2). Problem durumuna
yonelik olusturduklari énerilerini degerlendirmeleri beklenir (KB3.1). 5 Haziran Diinya
Cevre Guniinden bahsedilerek 6grencilerin farkindaliklari artirlabilir. insan saghgl,
dogaya deger verilmesi ve doga sevgisinin 6nemi vurgulanir (D9.3). Degerlendirmelerden
sonra Ogrencilerden gruplara ayrilarak cevre sorunlariyla ilgili bir sosyal sorumluluk
projesi hazirlamalari istenir (SDB2.3, SDB3.2, 0B5,D3.4). Bu proje, se¢cmeli okul temelli
sosyal sorumluluk calismalari dersi ile iliskilendirilebilir. Cevre sorunlarinin ¢ozdm sureci
ve yapilacak olan sosyal sorumluluk projesi analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir.

"Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyetinde biyocesitlilik” konusunda arastirma yapip sunmalari
istenebilir.

Biyocesitlilik konusunda dijital icerikler hazirlamalari saglanabilir. Canlilarin ortamlarla
eslestiriimesini, nesli tikenen veya tukenme tehlikesindeki canlilarin sdrtklenip
birakilmasiniiceren etkinlikler hazirlatilabilir.

Ulkemizde ve diinyada nesli tikenen veya tilkenme tehlikesi altinda olan bitki ve
hayvanlarla ilgili kart oyunlari tasarlamalari istenebilir.

Secilen bir cevre sorunuyla ilgili yapilan calismalarin derlendigi makale, rapor yazmalari
istenebilir.

Biyocesitlilik konusu kucuUk parcalara bolinerek sunulur ve her bir stire¢ adim adim
aciklanabilir.

Insan-cevre etkilesimi konusunda kisa ciimlelerle yorumlarini aciklayacaklar 6zetler
hazirlatililabilir.

Ulkemizde ve diinyada nesli tilkenen veya tikenme tehlikesi altinda olan bitki ve
hayvanlarlailgili kart oyunlari oynatilabilir.

Biyogesitlilik konusunda animasyon, simulasyon ve egitici videolardan yararlanilarak
ogrenme slreci kolaylastirilabilir.
Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

[=]
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7. SINIF
1. UNITE: UZAY CAGI

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal

Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

Bu Unitede uzay arastirmalariicin gelistirilen teknolojilerin siniflandiriimasi, uzay gozlemi
icin model hazirlanmasi ve uzay ¢alismalarinin yol acabilecedi problemlerin ¢ozilmesine
yonelik fikirlerin olusturulmasi amaclanmaktadir. Bunun yani sira yildizlarin yasami,
yildiz, galaksi ve evren kavramlari arasindaki hiyerarsik iliskiler ortaya koyularak bir batin
olusturulmasi amaclanmaktadir.

14

FBABS. Bilimsel Model Olusturma

KB2.7. Karsilastirma, KB2.13. Yapilandirma, KB3.2. Problem Cozme

E2.5. Oyunseverlik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Dizenleme (0z Diizenleme)
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D3. Caliskanlik, D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri
Okuryazarhgi

Teknoloji ve Tasarim, Matematik

KB2.4. Cozimleme, KB2.13. Yapilandirma, KB3.3. Elestirel Bustinme,
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREGC BiLESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Blgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

1. Bolim: Turkiye ve Uzay Arastirmalari
FB.7.1.1.1. Uzay arastirmalariigin gelistirilen teknolojileri karsilastirabilme

a)Uzay arastirmalart igin gelistirilen teknolojilerin zelliklerini belirler.
b)Uzay arastirmalartigin gelistirilen teknolojilerin 6zelliklerine gére benzerliklerini
listeler.
¢) Uzay arastirmalari igin gelistirilen teknolojilerin 6zelliklerine gére farkliliklarini
listeler.

FB.7.1.1.2. Uzay g6zlem araglariile ilgili bilimsel model olusturabilme

a)Uzay g6zlem araclariile ilgili model énerir.
b)Uzay g6zlem araclartiile ilgili hazirladigr modeli geligtirir.
FB.7.1.1.3. Uzay arastirmalarinin yol acabilecegdi problemleri ¢cdzebilme

a)Uzay arastirmalarinin yol agabilecedi problemleri yapilandirir.
b)Uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemleri 6zetler.
¢)Uzay arastirmalarinin yol acabilecedi problemlerin ¢ézimine yénelik veriye da-
yali tahminde bulunur.
¢) Uzay arastirmalarinin yol acabilecedi problemlerin ¢6ziimiine yonelik 6nerme-
ler Gzerinden akil yaratar.
d) Uzay arastirmalarinin yol agabilecedi problemlerin ¢6zimtne iliskin degerlen-
dirmede bulunur.

2.Bolim: Uzayda Neler Var?

FB.7.1.2.1. Yildizlarin yasamini aciklayarak yapilandirabilme

a) Yildizlarin yasamini inceleyerek hiyerarsik iliskileri ortaya koyar.
b)Yildizlarin yasamiile ilgili elde ettigiiliskilere dayal unsurlardan uyumiu bir bitin
olusturur.

FB.7.1.2.2. Yildiz, galaksi ve evren kavramlarini agiklayarak yapilandirabilme

a)Yildiz, galaksive evren kavramlariniinceleyerek hiyerarsik iliskileri ortaya koyar.
b)Yildiz, galaksi ve evren kavramlari ile ilgili elde ettigiiliskilere dayali unsurlardan
uyumlu bir batdn olusturur.

Turkiye ve Uzay Arastirmalari

Uzayda Neler Var?

uzay teknolojileri, yildiz, takimyildiz, galaksi, evren

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde eslestirme testleri, yapilandiriimis grid,
tanilayici dallanmis agac, calisma k&gidi, kisa cevapli testler vb. kullanilabilir. Ayrica tGnite
sUrecinde ortaya cikan 6grenci Urtnleri degerlendirme amacli kullanilabilir.

Uzay go6zlem araclari ile ilgili model yapimi performans gorevi verilebilir. Bu gorevin
degerlendirilmesiicin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Uzay arastirmalarinin yol acabilecegi problem durumu, ¢6zdm onerileri ve ¢ozime yonelik
degerlendirmeyi iceren rapor hazirlama performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik
dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Yildizyasam sureciileilgili afis, poster hazirlama sureci gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Performans gorevini degerlendirmede butuncul dereceli puanlama anahtari ile
ogrencilerin degerlendirme sureclerine aktif katilimini tesvik etmek amaciyla 6z, akran ve
grup degerlendirme formlari kullanilabilir.
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Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

Ogretme-0grenme
Uygulamalari

V4

Ogrencilerin uzay gdzlem araci olarak teleskop modeli olusturma sirecinde 1sigin
yansimasina iliskin bilimsel bilgileri bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 1sigin yansimasina iliskin bilimsel bilgilerini aciga cikarmada kisa cevapli

sorular kullanilabilir. Ogrencilere uzay arastirmalari ve uzay teknolojisi ile ilgili agik uglu
sorular sorulabilir.

GUnllik yasamdaki iletisim, yer-yon bulma, meteoroloji, savunma, deprem ve hava olaylari
gibi cesitli arastirmalar icin yapay uydu verilerinden faydalanildigi ifade edilebilir.

Isik Kirliligi ile yasadigimiz yer arasinda iliski kurulabilir. Isik Kirliliginin daha az oldugu
yerlesim yerlerinde gokyUzU gézleminin daha kolay yapilabilmesi ve gozlemevlerinin bu
yerlesim yerlerine kurulmasi arasinda iliski kurulabilir.

Tarkiye Uzay Ajansinin yaptigi calismalar ile uzay arastirmalariicin gelistirilen teknolojiler
arasinda iliski kurulabilir.

Uzay arastirmalar icin gelistirilen teknolojiler ile bu teknolojilerin gunlik yasamda
kullaniima durumu arasindaki iliski kurulabilir.

FB.7.1.1.1

Ogrencilerden Tirkiye ve diger (ilkelerin uzay arastirmalari ile ilgili merak ettikleri sorulari
sormalari istenir (E3.4, E3.8). Ogrenciler isbirlikli 6grenme gruplarina ayrilir (SDB2.1,
SDB2.2). Ogrencilerin gruplarda bilimsel bakis agisiyla olusturduklari gorislerini acik
fikirlilikle ve saygi gercevesinde ifade etmeleri istenir (D14.1, D3.3, E3.5). Dijital, yazili ve
gorsel vb. kaynaklar yardimiyla uzay arastirmalari icin gelistirilen teknolojilere yonelik
veri olusturarak bu teknolojilerin 6zelliklerini belirlemeleri saglanir (0B4, 0B7, 0B1).
Ogrencilerin uzay arastirmalari icin gelistirilen uzay sondasi, uzay mekigi, uzay istasyonu,
uzay roketi, yapay uydular, teleskoplar vb. teknolojileri benzerliklerine gore listemeleri
istenir. Yapay uydulari haberlesme, g6zlem, hava tahmini vb. alanlardaki yansimalarina
gore siniflandirabilir. Ulkemize ait yerli haberlesme, iletisim ve gézlem uydularina
érnekler verilir (D19.4). Uzay teknolojilerinden olan teleskoplar, uzay teleskoplari ve
yer tabanl teleskop olarak siniflandirilabilir. Bu asamada James Webb ile Hubble uzay
teleskoplarina deginilebilir. Ayrica gozlemevlerinde yer tabanli teleskoplarin bulunduguna
ve bu gdzlemevlerinin kuruldugu yerlerin 6zelliklerine deginilebilir. Ulkemizde bulunan
gbzlemevlerine drnekler verilebilir. Ogrencilerin uzay arastirmalari icin gelistirilen
teknolojilerin farkhliklarini listelemeleri saglanir. Uzay teknolojisi sayesinde gelistirilen ve
gunluk hayatta kullanilan araclara deginilir. Ttrkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurulu
Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisti (TUBITAK UZAY) ile Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA)
tarafindan ydrttulen calismalara deginilebilir. Uzay arastirmalari yapan kisilere astronom,
uzay bilimine astronomi, uzayda calismalar yapan kisilere astronot, kozmonot, taykonot
vb. isimler verildigine deginilebilir. Turkiye'nin ilk uzay yolcusu Alper Gezeravcinin gorev
armasinin anlamina, uzaya gikis tarihine ve gérevine deginilir. ilk Tirk kadin astronom olan
Nizhet Gokdogan'in calismalarindan bahsedilir (D19.4). Uzay arastirmalari igin gelistirilen
teknolojilerikarsilastirmakicin eslestirme testleri, yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis
agac kullanilabilir.

FB.7.1.1.2

Uzay teknolojisi ile ilgili agik uglu sorular sorulabilir. Ogrencilerin uzay gézlem araclarini
temsil eden model hazirlamalari beklenir. Model tasarlama sUrecinde planlarini
ertelemeden, istikrarl bir sekilde, zamaninda ve eksiksiz yiritmeleri istenir (D16.3). Uzay
gozlemi yapmak icin uygun malzemeler ile durbun, teleskop, yapay uydu modelleri, Ay
ylzeyinde inceleme yapmasi icin gezici ara¢ modeli vb. tasarlatilir (SDB1.2). Ogrencilerin
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yaptiklari modelleri karsilastirarak arkadaslarina sunmalari saglanabilir. Ogrencilerin
arkadaslarini etkin sekilde dinlemeleri, duygu ve dusutncelerini ifade etmeleri ve iletisim
engeli olusturmadan modellerini paylasmalart saglanir (SD2.1). Modelleri bilimsel
kaynaklardan yaptigi arastirmalar veya diger o6grenci modelleri ile karsilastirarak
yeniden gelistirmeleri beklenir (OB1). Model tasarim sireci teknoloji ve tasarim dersi
ile iliskilendirilebilir. Gelistirilen 6grenci modelleri analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir. Etkinlik boyunca ogrencilerin  performanslarini 6z, akran
degerlendirme formlariile degerlendirmeleri saglanabilir.

FB.7.1.1.3

Uzayda gorevini tamamlamis uydularin, uzay sondalarinin, roket parcalarinin vb. araclarin
ne gibi sorunlara yol agabilecedi sorulur (E3.4, E3.8). Ogrenciler isbirlikli 6grenme
gruplarina ayrilir (SDB2.1, SDB2.2). Ogrencilerin uzay arastirmalarinin yol acabilecedi
problemlerin neler oldugunu guvenilir dijital platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb.
yardimiyla veri olusturup yapilandirmalari beklenir (D3.3, OB7). Yapilandirdigi problemleri
rapor, sunum vb. seklinde kendi ifadeleriyle 6zetlemeleri saglanir. Ogrencilerin gruplarda
arastirmaci ve sorgulayici bakis acisiyla olusturdugu garuslerini acik fikirlilikle ve sayqi
cergevesinde ifade etmeleri istenir (D14.1, D3.3, E3.5). Dijital ortamlardan, bilimsel
kaynaklardan yararlanarak yollarla belirlenen problemlerin ¢ozimune yonelik topladig
verilere gore tahminlerde bulunmalari istenir (0B1, 0B2). Bu tahminler sinifta etkin bir
dinleme ortaminda tartisilabilir. Bu problemin ¢cozimudne yonelik toplanan veriler ve
yapilan tahminler isiginda problemin ¢éziimine yonelik akil yuritmeleri beklenir (OB1,
KB2.4). Akil ylUritmeler sonucunda olusan ¢6zim yollari hakkinda degerlendirmede
bulunmalari istenir (KB3.3). Sirecin sonunda uzay arastirmalarinin yol acabilecedi
problemlerin ¢dzimine yonelik rapor olusturmalari istenir (SDB3.3). Bltin bu problem
cozme sureclerialtiayakkabi teknigi kullanilarak yapilabilir. Bu ydontem sayesinde olaylara
onyargisiz bakmalari ve olusabilecek farklidurumlara gore davranislarini, duygularini fark
edip gelistirmeleri saglanir (SDB2.2, SDB1.1). Ogrenci raporlari analitik dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir. Ayrica 6z, akran degerlendirme formlari kullanilabilir.

FB.7.1.2.1

Ogrencilerden Ginesin yasam streci ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir
(E3.4, E3.8). Bulutsu, onyildiz, kiiclk ve biyik kitleli yildiz, kirmizi stiperdev, kirmizi dev,
sUpernova, ndtron yildizi, kara delik, gezegenimsi bulutsu, beyaz clice kavramlarini gesitli
kaynaklardan veriler toplayarak agiklamalari beklenir (OB7). Yildizlarin sicaklik durumlari
ile hacimsel buyuklUklerine ayrintiya girmeden deginilir. Yildizlarin genel dzelliklerinden
bahsedilirken yildizlarin renkleri ile sicaklik iliskisi ifade edilebilir. Isik yili kavramina
deginilir. Isik yil kavrami ile matematik dersi arasinda iliski kurulabilir. Kavramlarin
yapilandiriimasi sirasinda rol oynama teknigi kullanilabilir. Rol oynama sirasinda olumlu
iletisim dili kullanmalari saglanir (SDB2.1). Bu sirecte eglenerek d6grenmeleri ve gorev
bilinciyle hareket etmeleri saglanir (D16.3, E2.5). Ogrencilerin kavramlar arasi hiyerarsik
iliskileri agiklamalari istenir (KB2.4). Ogrencilerin elde ettigi bilgilerle var olan bilgilerini
butUnlestirerek kicuk ve baytk kutleli yildizlarin dogumundan 6limune kadar gecen
stirecin uyumlu bir biitin olusturduguna ulasmalari saglanir. Ogrencilerin yildiz yasam
sureci ile ilgili afis, poster hazirlamalari saglanabilir. Blyukayi, Kicukayi, Kralice, Avci
takimyildizlarina deginilir. Takimyildizlarinin yer ve yén bulmadaki énemini fark etmeleri
saglanarak gok atlasi modeli yaptirilabilir. Ogrenci afis ve posterleri analitik dereceli
puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.
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FB.7.1.2.2

Yildiz, galaksi ve evren kavramlari ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir. Bijital, yazili ve
gorsel vb. kaynaklar yardimiyla kavramlara yonelik bilgilere ulasmalari saglanir (OB4, 0B7,
0B1). Kavramlarinyapilandiriimasi sirasinda gruplarla birlikte istasyon teknigi kullanilabilir.
Istasyonlarda ulastiklari bilgileri kullanarak afis, metin vb. olusturmalari saglanabilir. Bu
sUrecte galaksilerin cesitlerine girilmeden Samanyolu ve Andromeda galaksi drnekleri
verilebilir. Grupla ¢alisma sUrecinde 6grencilerin olumlu iletisim dili kullanmalari beklenir
(SDB2.1, SDB2.2). Bu slregte 6grencilerin edlenerek 6grenmeleri ve gérev bilinciyle
hareket etmeleri saglanir (D16.3, E2.5). istasyon teknigi sonunda akran degerlendirme
formu kullanilabilir. Ogrencilerin yildiz, galaksi ve evren arasindaki hiyerarsik iliskileri
aciklamalari istenir (KB2.13). Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri kesfetmeleriicin
analoji teknigi kullanilabilir. Ogrencilerden Dinya'nin evrende bulundugu konum ile evinin
Tarkiye'deki konumu arasinda iliski kurmalari istenebilir. Elde ettigi bilgilerle var olan
bilgilerini butlnlestirerek evrenin uyumlu bir bitlin olusturdugu sonucuna ulagsmalari
beklenir. Ogrencilerin 6grenme durumlari calisma kagidi, kisa cevapli testler, eslestirme
testlerivb. araclarla degerlendirilebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Uzay madenciligi konusunda uzay sondalarinin énemini iceren arastirma garevi verilir.
Uzay madenciliginin Ulkeler icin sagladigi firsatlar ve tehditler incelenebilir.

Uluslararasi Uzay Istasyonu'nda yapilan arastirma orneklerinin incelenerek arastirma
onerisi olusturulmasiistenebilir.

Uzay arastirmalarinda teknolojik gelismelerin Ddnya'nin gelecegine etkisine yonelik
arastirma garevi verilebilir.

Takimyildizlarini hayal glclUne bagl olarak isimlendirmeleri ve gok atlasi modeli
olusturmalari istenebilir.

Tarkiye'de kurulan ve kurulmasi planlanan gozlemevlerinin ozellikleri ile ilgili arastirma
gorevi verilebilir. Uzay gozlemleri ile 1sik Kirliligi arasindaki iliskiye odaklanmalari
saglanabilir.

Turk kdltdrinde BuyuUkayl, Kacukayi, Kralice, Avcr takimyildizlarina verilen isimler ve bu
isimlerin hikayeleriile ilgili arastirma gorevleri verilebilir.

Ord. Prof. Dr. Ali YAR'In yazdigr ilk Turk astronomi kitabi “Kozmografya” ile ilgili arastirma
gaorevleri verilebilir.

ibrahim Hakki Erzur@minin Marifetname adli eserinde astronomi alaninda calismalarini
incelemeleriistenebilir.

Destekleme Animasyonlarin bulundugu dijital igeriklerle uzay teknoloji araclarinin somutlastiriimasi
saglanabilir.

Yildiz, galaksi ve evren kavramlari ile ilgili kart eslestirme teknigi kullanilabilir.

OGRETMEN Programa ydnelik goriis ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E .E
YANSITMALARI gkutunuz.
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2. UNIiTE: KUVVET VE ENERJiYi KESFEDELIM

Bu Unitede bir cisme etki eden kuvvet sonucunda fiziksel anlamda yapilan isin bagli
oldugu faktorlere yanelik cikarim yapilmasi, gunlik yasamindan &rnekler Gzerinden
fizikselanlamdais yapma durumlarinin analiz edilmesi, fiziksel anlamda yapilanis ve enerji
kavrami arasindailiski kurulmasi, kinetik ve potansiyel enerjinin karsilastirilip niteliklerinin
belirlenmesi, enerjinin korunumundan hareketle kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine
dondstmune yonelik akil yaratdlmesi amaclanmaktadir.

20

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBABT0. Tumevarimsal Akil Yuratme

KB2.7. Karsilastirma

E1.1. Merak, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma

SDB2.1. iletisim

D1. Adalet, D3. Caliskanlk

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlgdi

KB.2.6. Bilgi Toplama, FBABS. Operasyonel Tanimlama
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1. Boliim: Kuvvet, is ve Enerji iliskisi
FB.7.2.1.1. Fiziksel anlamda yapilan isin baglh oldugu faktorlere iliskin bilimsel ¢ikarim
yapabilme
a) Fiziksel anlamda yapilan igin niteliklerini tanimlar.
b) Fiziksel anlamda yapilan igin farkli érneklerini gézlemleyerek verileri toplar ve
kaydeder.
c) Fiziksel anlamda yapilan isin kuvvet ve yer degistirmeye bagl oldugunu yorum-
lar ve degerlendirir.
FB.7.2.1.2. Enerji gesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiyi karsilastirabilme

a)Kinetik ve potansiyel enerjinin ézelliklerini belirler.

b)Kinetik ve potansiyel enerjinin benzer 6zelliklerini listeler.

c)Kinetik ve potansiyel enerjinin farkli 6zelliklerini listeler.
2. Bolim: Enerji Dondsumleri

FB.7.2.2.1. Enerji dontisimiinden hareketle enerjinin korundugu timevarimsal gikarimini
yapabilme

a) Kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine déntisiimiine yénelik ériintd bulur.

b) Enerjinin korunumuna yénelik genelleme yapar.

Fiziksel Anlamda Yapilan s
Enerji Cesitleri
Enerji Donusumleri

Enerjinin Korunumu Yasasi

is, enerji, joule, kinetik ve potansiyel enerji(esneklik ve gekim), s, kalori

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde calisma kagidi, eslestirme testi ve performans
gorevi kullanilabilir. Ayrica Unite surecinde ortaya ¢ikan dgrenci Urtnleri degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine dontsturtlmesine iliskin balik kil¢igi diyagrami
kullanilabilir. Bu performans goérevi analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla

degerlendirilebilir. Ayrica 6z, akran ve grup degerlendirme formlari ile dlcme araclarinda
cesitlilik saglanabilir.

Ogrencilerin kitle, adirlik, dogrultu, yon ve kuvvetin cisimler Uzerindeki etkisini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin hareket, yer degistirme, hiz kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

Kuvvet ve kuvvetin cisim Uzerindeki etkilerine yonelik mevcut bilgileri ortaya gikarmak
icin 0grencilere acik uclu sorular yoneltilebilir.

Kuvvet ve yer degistirme kavramina yonelik on bilgi ve hazir bulunusluk seviyesini
tespit etmek amaciyla, etkin katihm saglanarak bir cisme kuvvet uygulayip cismin
yonune, dogrultusuna ve buyudklugune iliskin soru cevap teknigi kullanilarak dgrencilerin
farkindaliklari ortaya cikarilabilir.

“Kuvvetin hangi etkilerini hatirliyorsunuz?” gibi sorular sorularak uygulanan kuvvetin yonu
ve dog@rultusunda cismin hareket etmesiile ilgili baglanti kurulabilir.

Gunlik yasamda kullandigi is kavramiyla fiziksel anlamdaki is kavrami arasinda iliski
kurulabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.7.2.1.1.

Kuvvetin cisimler tzerindeki etkisine yonelik acik uclu sorular yoneltilerek beyin firtinasi
teknigiile 6¢rencilerin fikirleri alinir (E3.5). Bu fikirlerden yola gikarak fiziksel anlamda ya-
pilanisin niteliklerini tanimlamalari saglanir (FBABS). Ogrencilere giinlik yasamdan gorsel
érneklericeren calisma kagidi dagitilir (OB4). Verilen 6rnekler incelenerek cismin hareket
dogrultusu ve cisme uygulanan kuvvetin buyukliga, yonu ve dogrultusuyla ilgili gozlem
verilerini matris tabloya kaydetmeleri saglanir (0B7, KB2.6). Ogrencilere, cisme bir kuvvet
uygulanmasi ve cismin uygulanan kuvvetle ayni dogrultuda yer degistirmesi sonucunda
fiziksel anlamda is yapilabilecedi vurgusu yapilir. Ogrencilerden verileri yorumlayarak fi-
ziksel anlamda is yapma durumuna gére gunlik yasam orneklerini degerlendirmeleriiste-
nir (0B7). Ogrencilerin fiziksel anlamda yapilan is ile glinlik yasamda kullandigi is kavram-
larinin birbirinden farkl oldugunu kesfetmeleri saglanir (OB1). Ardindan fiziksel anlamda
yapilan isin birimi“joule” olarak tanimlanir. Degerlendirme icin galisma kagidi kullanilabilir.

FB.7.2.1.2.

Ogrencilerin glnlik yasamda karsilasilan fiziksel anlamda is yapma orneklerini gérsel
olarak incelemeleri saglanabilir. Bu drnekler Uzerinden is ve enerji kavramlari arasinda
iliski kurmalari istenebilir. GUnluk yasamdan cisimlerin hareketi dikkate alinarak enerji
cesitleri hakkinda sorular sorulabilir. Enerji cesitlerinden kinetik ve potansiyel enerjiye
odaklanilir. Esneklik ve gekim potansiyel enerji ¢esitlerine deginilir. Kinetik ve potansiyel
enerjiyle ilgili gunlik yasam orneklerine ait gorseller dgrencilerin etkin katilim ile
incelemeleri saglanir (SDB2.1, OB4). Bu gorsellerdeki enerijiyi, bir cismin hareketinden
veya konumundan dolayi sahip oldugu enerji olarak siniflandirmasi saglanir. Ogrencilerden
siniflandirma sonuglari Gzerinden akil yuratldp cismin hareketi ve konumundan ¢ikarim
yapmalari, kinetik ve potansiyel enerji kavramlarina iliskin 6zellikleri belirlemeleri istenir
(0B4). Ogrencilere ginliik yasam drneklerinden yola gikilarak kinetik ve potansiyel enerji
kavramlari arasindaki benzerlik ve farkliliklar sorulur. Ogrencilerin aktif bir rol sergileyerek
elde ettikleri verilerden ¢ikarim yaparak verilen calisma kagidi Gzerinden kendi cimleleri
ile sorulari cevaplamalari, benzerlik ve farkliliklari listelemeleri istenir (D3.4, 0B7).
Ogrenciler bu sirada merak ettigi sorulari sorulur (E1.1, E3.8). Strec icerisinde kinetik ve
potansiyel enerji kavramlari disinda enerji cesitlerine girilmez. Surecin pekistiriimesiicin
etkinlikler, rol oynama teknigi ve dijital icerikler kullanilabilir. Degerlendirme araci olarak
calisma kagidi kullanilabilir.

FB.7.2.2.1.

Ogrencilerden kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine dénismesine iliskin gunlik
yasamindan ornekler vermeleri istenebilir. Sinif veya laboratuvar ortaminda basit
arac gerecler kullanarak sarkac, serbest dismeye birakilan cisim, sarmal vyaylar,
edik dizlem vb. cismin hareketi gibi gézleme dayall etkinlikler yapilabilir. Ogretmen
rehberliginde 6grencilerin etkin katiimiyla bu 6rneklere iliskin gézlemleri karsilastirmalari
saglanir (SDB2.1). Ogrencilerin yiikseklik, kiitle ve hiz kavramlarina iliskin gdzlemlerini
degerlendirerek kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine donusebildigine yonelik drtntd
bulmalari saglanir. Bu orlntulerden yola ¢ikarak kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine
donuUsebilecedi, surec icerisinde enerjinin yok olamayacadi, bir tirden baska bir ture
dénUsmesi sonucunda enerjinin korunacagina yonelik genelleme yapmalari saglanir
(OB1, OB7). Ayrica enerji dénistmlerinde sirtinme kuvvetinin olumsuz etkisine ve ihmal
edildigine vurgu yapilir. Kinetik ve potansiyel enerjinin birbirine dontstumleri ile ilgili
matematiksel baglantilara girilmez. Ogrencilerin hazirladiklari balik kilgigi diyagraminda
strtinmenin olumlu ve olumsuz etkilerini gdstermeleri saglanabilir. Bu slrecte ylzeyin
ozellikleri, surtinme kuvvetinin niteligi ve gunlik yasamda olumlu ve olumsuz etkileri
ile neden sonug iliskisi boyutlarini iceren analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla
degerlendirilebilir. Ayrica, 6z, akran ve grup degerlendirme formlariile 6l¢cme araclarinda
cesitlilik saglanabilir. Bu sliregte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir (D1.2).
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MUhendislik ve tasarim slrecini kullanarak enerji dontstmlerine yonelik kodlama veya
FETEMM egitim anlayisina uygun arag tasarimlariya da modelleri olusturmalariistenebilir.

Egitsel dijitaliceriklerden video, animasyon, simulasyon vb. kullanilarak soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisin kolaylastiriimasinda ve pekistiriimesinde
kullanilabilir.

Arastirma problemlerine yonelik calisma sureclerinde 6grenci seviyelerine uygun
problemler hazirlanarak tum ogrencilerin ilgili calismalara katilimlari saglanabilir.
Programa yonelik goris ve 6nerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza O30

okutunuz.

[=]
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3. UNITE: VUCUDUMUZDAKI SiISTEMLER

Bu Unitede sindirim, dolasim, solunum ve bosaltim sistemlerine ait yapi ve organlar ile
bu yapi ve organlarin gorevlerinin aciklanmasi amaclanmaktadir. Bu sistemlerin saghgi
konusunda yapiimasi gerekenlerin arastirma verileriyle tartisilarak aciklanmasi, kan
bagisi ve organ bagisinin toplumsal dayanisma agisindan 6neminin tartisilarak fark
edilmesi, Yesilay ve bagimlilik konusunda farkindalik kazandirilmasi amaclanmaktadir.

32

FBABI. Bilimsel Gozlem

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.18. Tartisma

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik,
E3.4. Gergedi Arama, E3.5. Agik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma,

E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D5. Duyarhlk, D6. Durustluk, D13. Saglklh Yasam, D14. Sayqt,
D16.Sorumluluk, D17. Tasarruf, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, 0B4. Gérsel Okuryazarlik,
0BS6. Vatandaslik Okuryazarldi, OB7. Veri Okuryazarlig

Gorsel Sanatlar, Muzik, Beden Egitimi, Turkce, Bilisim Teknolojileri, Teknoloji ve Tasarim

KB2.8. Sorgulama, KB2.15. Yansitma, KB3.3. Elestirel Distinme
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OGRENME CIKTILARI 1.Bolim: Sindirim Sistemi

VE SUREC BILESENLERI FB.7.3.1.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model {izerinde
gozlemleyebilme

a) Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlar.
b) Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari model (zerinde inceleyerek géz-
lem verilerini kaydeder.
c¢) Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini agiklar.
FB.7.3.1.2. Sindirim sisteminin saghgi icin yapiimasi gerekenler konusunda bilgi
toplayabilme
a) Sindirim sisteminin sagldi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacagi araclari be-
lirler.
b) Belirledigi araglari kullanarak sindirim sisteminin sagligi hakkinda bilgiler bulur.
c¢)Sindirim sisteminin sagligr hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢) Sindirim sisteminin saghgi hakkinda buldugu bilgileri kaydeder.
2. Bolim: Dolasim Sistemi

FB.7.3.2.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini model Uzerinde
gozlemleyebilme

a) Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlar.
b) Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlari model (zerinde inceleyerek géz-
lem verilerini kaydeder.
c¢)Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini agiklar.
FB.7.3.2.2. Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan 6nemini tartisabilme

a) Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan énemine yonelik mantiksal te-
mellendirme yapar.
b)Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan énemine yénelik mantiksal ¢elis-
kileri tespit eder.
c¢)Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan 6nemi konusunda gecerli fikirler
olusturur.
FB.7.3.2.3. Dolasim sisteminin saghd icin yapilmasi gerekenler konusunda bilgi
toplayabilme

a) Dolasim sisteminin saghdi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacadi araglari be-
lirler.
b) Belirledigi araci kullanarak dolasim sisteminin saghi§i hakkinda bilgiler bulur.
c¢)Dolasim sisteminin sagligr hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Dolasim sisteminin sagligi hakkinda buldugu bilgileri kaydeder.

3. Bolim: Solunum Sistemi

FB.7.3.3.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model Uzerinde
gdzlemleyebilme

a)Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlar.

b) Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari model (izerinde inceleyerek géz-
lem verilerini kaydeder.

c¢)Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini agiklar.
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ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Olgme ve
Degerlendirme)

FB.7.3.3.2. Solunum sisteminin sagligi icin yapilmasi gerekenler konusunda bilgi
toplayabilme
a) Solunum sisteminin saghgi ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacadi aracglari be-
lirler.
b) Belirledigi araci kullanarak solunum sisteminin saghgr hakkinda bilgiler bulur.
c¢)Solunum sisteminin saghgr hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢) Solunum sisteminin sagligr hakkinda buldugu bilgileri kaydeder.
4. Bolim: Bosaltim Sistemi

FB.7.3.4.1.Bosaltim sisteminiolusturanyapive organlarimodel izerinde gézlemleyebilme

a)Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari tanimlar.
b) Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari model (zerinde inceler.
c¢)Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarin ézelliklerini agiklar.
FB.7.3.4.2. Bosaltim sisteminin saghg icin yapilmasi gerekenler konusunda bilgi
toplayabilme
a) Bosaltim sisteminin saglidi ile ilgili bilgiye ulasmak i¢in kullanacagi araglari be-
lirler.
b) Belirledigi araci kullanarak bosaltim sisteminin sagligi hakkinda bilgiler bulur.
c¢)Bosaltim sisteminin sagligi hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Ulastigi bilgileri kaydeder.

Sindirim Sistemi
Dolasim Sistemi
Kan Bagis!

Solunum Sistemi

Bosaltim Sistemi

sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar, enzim, karaciger, pankreas, kalp, kan, kan
damarlari, kan bagisi, organ bagisi, solunum sistemini olusturan yapi ve organlar, Yesilay,
bagimlilik, bosaltimda gorevli yapi ve organlar, deri, akciger, kalin bagirsak

Ogrenme ciktilarinin degerlendirimesinde eslestirme testi, tanilayici dallanmis agac,
calisma kagidi, yapilandiriimis grid, acik uclu sorular, bosluk doldurma testi, anlam
cozimleme tablosu ve performans garevleri kullanilabilir. Ayrica Unite slUrecinde ortaya
ctkan 6grencidrunleri, bir irin dosyasinda toplanarak degerlendirme amacli kullanilabilir.

Yeniden kullanilabilir malzemelerle sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari ile bu
yapi ve organlarin dzelliklerini tanitacaklari poster hazirlama performans gorevi verilebilir.
Bu gdrev, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Sindirim sisteminin saglhgl konusunda yapilmasi gerekenlere iliskin poster, afis, resim,
rapor vb. hazirlama performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir.

Ogrencilerin dolasim sistemi hastaliklari ve sistemin saghdi icin yapilmasi gerekenleri
aclkladiklaribirposter, afis, resim, raporvb. hazirlamave sunmayiiceren performansgorevi
verilebilir. Bu gdrev ve slreci analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.
Solunum sistemi maketi hazirlama performans gorevi verilebilir. Bu goérev, analitik
dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.
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Solunum sistemi hastaliklarina iliskin farkindalik calismasi icin poster, afis, resim, rapor
vb. hazirlama performans gaérevi verilebilir. SUrec kontrol listesi, 6z/akran degerlendirme
formlari vb. degerlendirilebilir.

Bosaltim sisteminin saghgi konusunda yapilmasi gerekenlere iliskin poster, afis, resim,
rapor vb. hazirlamayi iceren performans gorevi verilebilir. Bu performans gorevini
degerlendirmekicin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin vicudun temel kisimlarini ve sistem kavramini bildikleri kabul
edilmektedir.

Besin tarleri ve iceriklerini bildikleri kabul edilmektedir.
Hacre kavramini bildikleri kabul edilmektedir.

Toplumsal dayanisma kavramini bildikleri kabul edilmektedir.

Sistem kavrami, besin turleri ve iceriklerine, hicre kavrami ile toplumsal dayanisma
kavramlarina yonelik on bilgileri acik uclu sorularla belirlenebilir.

Acik uclu sorular sorularak sindirim sistemi, dolasim sistemi, solunum sistemive bosaltim
sistemlerinin yapi ve organlartile ilgili mevcut bilgileri belirlenebilir. Bu sistemlerin saglhdi
ile ilgili bilgilerini beyin firtinasi teknigi ile ortaya koymalari beklenebilir.

Sindirim sistemi, dolasim sistemi, solunum sistemi ve bosaltim sistemlerine ait yapi ve
organlarin gorevlerini kendi vUcutlariyla iliskilendirmeleri saglanabilir. Bu sistemlerin
saghgr ile ilgili derste ogrendikleriyle glnlik hayatta bazi durumlarda nefes alma
zorluklari, damar rahatsizliklari gibi hastaliklarla baglanti kurmalari beklenebilir. Kan ve
organ bagisini toplum dayanismasi ile iliskilendirmesi beklenebilir. Yesilay'in bagimhlikla
verdigi mucadele ile toplum gelecedginiiliskilendirmeleri beklenebilir.

FB.7.3.1.1

Ogrencilere besinlerin viicudumuzda izledigi yol sorularak sindirim sistemine ait yapl
ve organlara beyin firtinasi teknigiyle odaklanmalari saglanir (E3.2, E3.5). Ogrencilerin
sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin niteliklerini tanimlamalari beklenir.
Bu sUrecte gruplara ayrilarak olumlu iletisimin saglandigi grup tartismasi kullanilr
(SDB2.1, SDB2.2). Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlari maket, model, poster,
video, animasyon vb. araclari kullanarak merak ile incelemeleri istenir (OB4, 0B2, E1.1).
inceleme sonucunda ulastiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Sindirime yardimcl
organlarda karaciger ve pankreasa deginilir. Enzimlerin yapisina girilmeden tanimi verilir.
Fiziksel ve kimyasal sindirimin farklari aciklanir. Sindirim sistemini olusturan yapi ve
organlarin gorevlerine ait elde edilen verileri aciklamalari istenir. Bu stdrecte 6grencilerin
bilimsel bakis agisiyla hareket ederek fikirlerini savunmalari saglanir (E3.5, D3.3). Sireci
degerlendirmek icin sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar ile bu yapi ve organlarin
Ozelliklerini tanitacaklari poster hazirlamalari istenebilir. Poster yapiminda kumas,
kagit vb. yeniden kullanilabilir malzemeler kullaniimasi énerilir (D17.2). Bu gérev, analitik
dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir. Ayrica calisma kagidi bicimlendirici
degerlendirme amaciyla kullanilabilir.
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FB.7.3.1.2

Ogrencilerden sindirim sisteminin saghgini etkileyen bir durumu érnek olay yéntemi ile
tartismalari istenir (KB2.8, SDB2.1). Ornek olay cercevesinde merak duygusunu artirmak
icin acik uclu sorular sorulur (E1.1). Ogrencilere sindirim sistemi hastaliklarina giriimeden
bu sistemin sagligi konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor
vb. performans gorevleri verilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari performans
gorevi ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri beklenir. Bilgiye
ulasmak icin guvenilir genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gérisme
vb. farkl yéntemlerden yararlanmalari saglanir (0B2, OB1). Bu siiregte gergedi arama
istegiyle, merak ettikleri sorulari sorarak givenilir araglari belirlemeleri saglanir (E3.4,
E3.8). Belirledikleri araci kullanarak bu sistemin saglgi hakkinda bilgi toplamalari istenir
(OB7). Ulastiklari bilgileri dogrulamalari beklenir. Bu dogrulama islemini 6gretmeninden,
alan uzmanindan vb. yardim alarak, arkadaslari ile tartisarak veya bilimsel kaynaklara
basvurarak yirttmeleri saglanir (D3.3, 0B7, OB1). Video, sunu, roportaj yapma vb. sunum
teknikleri de kullanilabilir (SDB2.1). Dogruladiklari bilgileri kaydetmeleri istenir (0B1).
GUvenilir genel ag adreslerinden yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda
bilisim teknolojileri dersleriyle iliski kurulur (0B2). Stiregte gorev bilinciyle hareket ederek
sorumlu ve planli davranmalari beklenir (D3.2, E2.2, D16.3). Performans gorevi siireci
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilir. Arastirma sonuglarindan
yola cikarak saglikl beslenme aliskanliklari ve sindirim sisteminin saghg konusunda
duyarli davranmalari, yanlis uygulamalarini belirleyerek dogru davranislarla degistirmeleri
beklenir (KB2.15, SDB2.2, SDB3.3, D13.4). Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterli
ve dengeli beslenmenin, sosyal ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimliliginin sindirim
sisteminin sagligi Gzerindeki etkisine deginilerek saglikli yasama 6zen gostermeleri
beklenir (D13.4). Degerlendirmede tanilayici dallanmis adag, agik uglu sorular vb. izleme
amacli kullanilabilir.

FB.7.3.2.1

Ogrencilerin kalp sesini veya nabzini dinleyerek dolasim sistemi organlarina odaklanmalari
ve konuya merak duymalari saglanir (E1.1, E3.2). Ogrencilerin dolasim sistemini olusturan
yap! ve organlarin niteliklerini tanimlamalari istenir. Bu slreci gruplara ayrilarak ve
tartisma yontemiyle yapmalari saglanir (SDB2.1, SDB2.2). Dolasim sistemini olusturan
yap! ve organlari maket, model, poster, video, animasyon vb. araclarla inceleyerek
ulastiklari bilgileri kaydetmeleri saglanir (OB4, OB1). Dolasim sistemini olusturan yapi
ve organlarin gorevlerine ait elde edilen bilgileri 6zetleyip aciklamalari istenir (SDB2.2).
Kalbin odaciklarina ve aort gibi 6zel damar isimlerine deginilmeden kicUk ve buyuk
kan dolasimlari aciklanir. Damar cesitlerinden atardamar, toplardamar ve kilcal damar
olarak bahsedilir. Ayrica kucuk kan dolasiminda kanin oksijen oraninin arttigi, bldytk kan
dolasiminda ise azaldigina deginilir. Kiigiik kan dolasim sisteminin ilk defa ibni'n Nefis
tarafindan kesfedilerek anatomik ciziminin yapildigi ve bunun ayrintili aciklamasinin
bundan 4 asir sonra Harwey tarafindan ortaya kondugu vurgulanir. Molekdler temellerine
girilmeden kanin yapisina deginilir. Kan hdcrelerinin yapisi verilmeden sadece gorevleri
kisaca aciklanir. Dolasim sistemindeki yapi ve organlarin gérevlerine iliskin rol oynama
teknigi kullanilarak 6grencilerin eglenerek 6grenmeleri saglanir (E2.5, SDB2.1, SDB2.2,
SDB1.2). Bu slirecte 6grencilerin arastirmaci ve sorgulayici bakis acisiyla hareket ederek
gorevleri anlatmalari saglanir (D3.3). Rol oynama slrecinde beden egitimi ve Tlrkce
dersleriyle iliski kurulabilir. Degerlendirme icin calisma kagidi vb. kullanilabilir.



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

FB.7.3.2.2

Ogrencilere kan bagisiyla ilgili acik uclu sorular yéneltilir. Kan bagisinin toplumsal
dayanisma acisindan énemine iliskin grup tartismasi yontemlerinde alti sapka ddsinme
tekniginden faydalanilir (SDB2.1, SDB3.3, D20.1). Ogrencilerin bu konudaki gérslerini
mantiksal olarak ifade etmeleri istenir. Acik uclu sorularla konu Uzerine daha fazla
dasinmeleri saglanabilir. Goruslerindeki celiskileri fark etmeleri beklenir. Bu asamada
ortaya ¢ikan fikirleri elestirel bakis acisiylairdeleyip kendi gortsleri hakkinda distinmeleri
beklenir (KB3.3, E3.10, SDB1.2). Kan bagisinin toplumsal dayanisma agisindan énemine
iliskin gegerli fikir olusturmalari istenir (SDB3.3, SDB2.3). Bu siregte 6drencilerin agik
fikirlidavranmalari, arastirmaci ve sorgulayici bakis acisiyla fikirlerini savunmalari saglanir
(E3.5, D3.3). Tartisma sirasinda Tirkce dersindeki dil becerilerinden yararlanilabilir.
Kan bagisi konusunda Ulkemizde resmi olarak calisan kurumlar ve bu kurumlara nasil
basvurulabilecedi tanitilir (D20.1, 0BB). Kan bagisindan hareketle organ bagisinin énemi
konusu da vurgulanir (D20.1). Kan ve organ bagislarinin ihtiyaci olan insanlar igin ne kadar
onemlioldugu vurgulanarak bu tir gonullt faaliyetlerin duyurulmasinda ve ileride gonullu
birer bagiscl olmalari noktasinda farkindaliklarinin olusturulmasi saglanir (OB6). Sireg
sonunda yapilmasi gerekenler listelenir. Sirec tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis
grid vb. araclarla degerlendirilebilir. Tartisma surecini degerlendirmede akran/grup
degerlendirme formu kullanilir (SDB2.2). Bu siregte 6grencilerin tarafsiz davranmalari
beklenir (D6.2, D1.2).

FB.7.3.2.3

Ogrencilerden dolasim sisteminin sagligini etkileyen bir durumu érnek olay yontemi ile
tartismalariistenir (SDB2.1, SDB2.2). Ornek olay cercevesinde merak duygusunu artirmak
icin acik uclu sorular sorulur (E1.1). Ogrencilere dolasim sistemi hastaliklarina giriimeden
bu sistemin sagligi konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor vb.
performans gorevleri verilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari performans gérevi
ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri beklenir. Bilgiye ulasmak
icin guvenilir genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gérisme vb. farkli
yontemlerden yararlanilir (OB4, 0B2, OB1). Bu siregte gergedi arama istegiyle merak
ettigi sorulari sorarak guvenilir araglari belirlemeleri beklenir (OB2, 0B1, E3.4, E3.8).
Belirledikleri araci kullanarak bu sistemin sagligi hakkinda bilgi toplamalari istenir (OB7).
Ulastiklari bilgileri dogrulamalari beklenir. Bu noktada 6gretmeninden, alan uzmanindan
vb.yardimalarak, arkadaslariile tartisarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulama
yapmasi beklenir (0B7, OB1). Bu slrecte 6grencilerin acik fikirli davranmalari, bilimsel
bakis acisiyla fikirlerini savunmalari saglanir (E3.5, D3.3). Video, sunu, réportaj yapma vb.
sunum teknikleride kullanilabilir(SDB2.1). Dogruladiklari bilgileri kaydetmeleriistenir (OB1).
GUvenilir genel ag adreslerinden yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda
bilisim teknolojileri dersleriyle iliski kurulur (0B2). Sirecte 6grencilerden gorev bilinciyle
hareket ederek sorumlu ve planli davranmalari beklenir (D3.2, E2.2, D16.3). Performans
gorevi sUreci analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica
ulastiklari bilgiler dogrultusunda uyku dtzeninin, yeterli ve dengeli beslenmenin, sosyal
ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimlihiginin dolasim sisteminin saghigr Gzerindeki
etkisine deginilerek saglikli yasama 6zen gostermeleri beklenir (D13.3). Ogrencilerin
bu sistemin sagligina yonelik gunlik hayattaki yanlis uygulamalarini belirleyip dogru
davranisa yonelmeleri beklenir (KB2.15, SDB1.2, SDB2.2, SDB3.3). Sirecin tamamina
iliskin degerlendirmede tanilayici dallanmis agac vb. kullanilabilir.
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FB.7.3.3.1

Ogrencilere dogru nefes alma yénteminin nasil oldugu sorulabilir. Nefes alip vermeleri
istenerek solunum sistemi yapi ve organlarina odaklanip vicutlarinda bu yapi ve organ-
lari fark etmeleri saglanir (E3.2). Ardindan 6grencilerin bu yapi ve organlara ait nitelikleri
tanimlamalariistenir. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari maket, model, video,
animasyon vb. araclarlaincelemeleriistenir(0B4, 0B2, 0B1). Solunum sistemiile ilgili elde
ettikleri bilgileri kaydetmeleri beklenir. Akcigerlerin gorevinin kandaki karbondioksit ve
oksijen degisimi oldugu vurgulanir. Dogru nefes alma teknigi aciklanir. Ogrencilerin kiictk
calisma gruplarina ayrilarak kaydettikleri verileri bilimsel bakis ac¢isiyla birlestirmeleri, ar-
dindan tim sinifla paylasmalari saglanir (D3.3). Grup paylasiminin ardindan 6grencilerin
yapi ve organlarin gérevlerini agiklamalari beklenir (SDB2.2). Sirecte 6grencilerin analo-
jilerile eglenerek 6grenmeleri desteklenir (E2.5). Streci degerlendirmek igin 6grencilerin
solunum sistemi maketi hazirlamalari istenir (SDB1.2). Bu gérev analitik dereceli puanla-
ma anahtariyla degerlendirilebilir. Ayrica bosluk doldurma ve eslestirme testleri vb. de
degerlendirmede kullanilabilir.

FB.7.3.3.2

Ogrencilerden solunum sisteminin saghgini etkileyen bir durumu érnek olay yéntemi ile
tartismalari istenir. Ornek olay gergevesinde merak duygusunu artirmak icin agik uclu
sorular sorulur (E1.1). Ogrencilere solunum sistemi hastaliklarina girimeden bu sistemin
saghgr konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor vb. performans
gbrevleriverilir(SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari performans goreviile ilgili bilgilere
ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri beklenir. Bilgiye ulasmak icin gtvenilir
genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gorisme vb. farkl yontemlerden
yararlanir. Bu slrecte gercedi arama istegiyle merak ettikleri sorulari sorarak gavenilir
araclari belirlemeleri beklenir (0OB2, OB1, E3.4, E3.8). Belirledikleri araci kullanarak bu
sistemin sagligi hakkinda bilgi toplamalari istenir (0B7). Ulastiklari bilgileri dogrulamalari
beklenir. Bu dogrulama islemini 6gretmeninden, alan uzmanindan vb. yardim alarak,
arkadaslari ile tartisarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak yapmalari saglanir (D3.3,
0B7, 0B1). Video, sunu, réportajyapma vb. sunum teknikleri de kullanilabilir. Dogruladiklar
bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterli ve
dengeli beslenmenin, sosyal ve sportif faaliyetlerin solunum sisteminin sagligi Gzerindeki
etkisine deginilerek saglikli yasama 6zen géstermeleri beklenir (D13.3). Ogrencilere
bagimli bireylerin yasadiklari sorunlarin neler olabilecedi sorularak distnmeleri saglanir
(KB3.3, SDB2.3). Bagimlilik kavrami ve olumsuz etkileri hakkinda agiklama yapilarak
bu konuda dislnerek farkindalik kazanmalari saglanir (OB1). Yesilay logosu ve islevi
tanitilir (OB4). Ayrica Saglk Bakanliginin uygulamalarina da deginilip bu birimlerden
naslil hizmet alinaca@l konusuna vurgu yapilarak gunlik hayatla iliski kurmalari saglanir
(0B6). Ogrencilerin gruplara ayrilarak solunum sisteminin saglgi konusunda farkindalik
olusturmak icin kullanacaklari yontemi belirleyip poster, brosur, konusma metni vb.
secerek tasarlamalari saglanir (OB1, SDB2.1, SDB2.2, SD2.3, D13.3). Ardindan okulda ya
da cevrelerinde bu farkindalik calismasini 6zgtven ve sorumluluk bilinciyle yurttmelerine
rehberlik edilir (E1.5, E2.2, SDB2.1, SDB2.2, SDB2.3). Ogrencilerin bu sistemin saghgina
yonelik gunlik hayattaki yanlis uygulamalarini belirleyip dogru davranisa yonelmeleri
beklenir (KB2.15, SDB1.2, SDB2.2, DB3.3, D5.1). Givenilir genel ag adreslerinden
yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda bilisim teknolojileri dersleriyle iliski
kurulur (0B2). Sirecgte gorev bilinciyle hareket ederek sorumlu ve planh davranmalari
beklenir(E2.2, D16.3). Performans gérevi analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir. Strecin tamamina iliskin degerlendirmede tanilayici dallanmis agag,
acik uclu sorular vb. kullanilabilir.
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FB.7.3.4.1

Ogrencilere bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlarla ilgili mevcut bilgilerini
belirlemek amaciyla acik uclu sorular yoneltilir. Ayrica 6grencilerin strecte odaklanmalari
ve merak ettikleri sorulari sormalari istenir (E3.2., E3.8). Ardindan bosaltim sistemini
olusturan yapi ve organlar kavram haritasi {zerinden tanitilir. Ogrencilerin bu yapi ve
organlara ait nitelikleri tanimlamalari saglanir (OB4). Bosaltim sistemini olusturan yapi
ve organlari poster, maket, model, video, animasyon vb. araclarla incelemeleri saglanir.
Bosaltim sistemi ile ilgili elde ettikleri bilgileri kaydetmeleri beklenir (OB1). Bosaltim
sistemini olusturan yapi ve organlara ait elde edilen bilgileri aciklamalari beklenir. Bu
slregte oOgrencilerin saygi gergevesinde fikir Uretmelerine, olumlu iletisim ve gorev
bilinciyle hareket etmelerine firsat verilir(SDB2.1, SDB2.2, D14.2, D16.3). Viicuttan atiklar
uzaklastiran diger organlar olarak deri, akciger, kalin bagirsak tanitilir. Bobreklerin ayrintil
yapisi(nefron, kabuk, havuzcuk, 6z vb.)verilmeden bosaltim sistemindeki gorev ve 6nemi
vurgulanir. Ogrencilere sisteme ait yapi ve organlar ile gdrevlerini tanitan bir poster veya
model tasarlayip sunmalarini iceren performans gorevi verilir (SDB1.2, OB4). Sirecte
grup olarak calismalari, atik malzemeleri kullanarak yaratici fikirler Gretmeleri saglanir
(SDB2.1, SDB2.2, D17.2, E3.3). Bu performans gorevini dederlendirmek igin analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Performans gérevinin tasarlanmasinda teknoloji
tasarim dersiyle, gorevin sunumunda ise Turkce dersiyle iliski kurulabilir. Bicimlendirici
degerlendirmede anlam ¢dzUmleme tablosu, acik uclu sorular vb. kullanilabilir.

FB.7.3.4.2

Ogrencilerden bosaltim sisteminin saghgini etkileyen bir durumu érnek olay yéntemi
ile tartismalari istenebilir. Ornek olay cercevesinde merak duygusunu artirmak icin
acik uclu sorular sorulur (E1.1). Ogrencilere bosaltim sistemi hastaliklarina giriimeden
bu sistemin sagligi konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor vb.
performans gdrevleri verilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlayacaklari performans gérevi
ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacaklari araclari belirlemeleri beklenir. Bilgiye ulasmak
icin guvenilir genel ag adresleri, basili kaynaklar, alan uzmanlariyla gérisme vb. farkli
yontemlerden yararlanabilirler. Bu strecte gerceg@i arama istegiyle merak ettigi sorulari
sorarak glvenilir araglari belirlemeleri beklenir (0B2, OB1, E3.4, E3.8). Belirledigi araci
kullanarak bu sistemin sagligi hakkinda bilgi toplamalari istenir (OB7). Ulastiklari bilgileri
dogrulamalari beklenir. Bu dogrulama islemini agretmeninden, alan uzmanindan vb.
yardim alarak, arkadaslari ile tartisarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak yapmalari
saglanir(D3.3, 0B7, 0B1). Video, sunu, réportajyapma vb. sunum teknikleri de kullanilabilir.
Dogruladiklar bilgileri kaydetmeleri istenir (OB1). Glvenilir genel ag adreslerinden
yararlanma, dijital sunum, video hazirlama noktasinda bilisim teknolojileri dersleriyle
iliski kurulur (OB2). Sirecte gorev bilinciyle hareket ederek sorumlu ve planli davranislar
sergilemeleri beklenir (D3.2, E2.2, D16.3). Performans gorevi analitik dereceli puanlama
anahtarikullanilarak degerlendirilebilir. Ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterli ve dengeli
beslenmenin, sosyal ve sportif faaliyetler ile teknoloji bagimlihginin bosaltim sisteminin
saghgi Gzerindeki etkisine deginilerek saglkli yasama 6zen gostermeleri beklenir (KB2.15,
D13.4). Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterli su tiiketiminin bosaltim sistemin
saghg Gzerindeki etkisine dedinilir (D17.1). Ogrencilerin bu sistemin saghgina yénelik
glunltk hayattaki yanlis uygulamalarini belirleyip beden sagligini korumak icin gerekli
davraniglara yonelmeleri ve duyarli olmalari beklenir (SDB1.2, SDB2.2, SDB3.3, D5).
Degerlendirmede tanilayici dallanmis adacg, acik uclu sorularla desteklenmis calisma
kagitlari vb. kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Sistemlerin saghgina yonelik bilinclendirme calismasi icin sosyal sorumluluk projesi
hazirlatilabilir.

Kan ve organ bagisi konusunda resmi kurumlardan uzmanlarla roportaj yapmalari ve
sinifta sunmalari saglanabilir.

ibnii'n Nefis'in dolasim sistemi konusunda calismalariyla ilgili arastirma yaparak sunmalari
saglanabilir.

Zehravinin sistemler konusundaki calismalariyla ilgili arastirma yaparak sunmalari
saglanabilir.

Sectikleri sisteme yonelik tanitici bir video/animasyon hazirlatilabilir.

Bagimliik konusunda yapilan arastirmalari derleyip bir rapor hazirlatilabilir.

Yesilayi ve calismalarini tanitan bir sunum hazirlatilabilir.

Sistemlerin saghgi, organ bagisi ve kan bagisi konulari ile ilgili afis veya slogan yarismasi
yapilabilir.

Sistemlere iliskin daha fazla inceleme yapabilmeleriicin dijital kaynaklardan videolar veya
animasyonlar izletilebilir.

Performans gorevleri sirasinda izleyecekleri basamaklar yonerge halinde hazirlanarak
kilavuzluk yapilabilir.

Sistemlere ait yapi ve organlara yonelik eslestirme Kkartlariyla oyun oynayarak
pekistirmeleri saglanabilir.

Her sistemde gozlem verilerine ait aciklamalar yapildiktan sonra tekrar bir 6zetleme
yapilarak eksik kalan balimlerin tamamlamasi saglanabilir.

Sistemlerileilgili 3B modeller gosterilebilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER

4. UNITE: ISIGIN DUNYASI

Bulnitedeortamdegistirenisiginizliedigiyolungozlemlenerekkiriimaolayininaciklanmasi,
mercek cesitlerindenince ve kalin kenarli mercek olarak ¢ikarim yapilmasi ve merceklerin
gunlidk hayatta kullanim alanlarinin érneklerle siniflandiriimasi amaclanmaktadir.

14

FBABT. Bilimsel Gozlem, FBABZ2. Siniflandirma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

E1.2. Bagimsizlik, E.3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme) SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3.
Sosyal Farkindalik, SDB3.3 Sorumlu Karar Verme

D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB5. Kulttr Okuryazarhgi, OB7. Veri
Okuryazarhgi

Matematik, Astronomi, Mihendislik

KB2.2. Gozlemleme, KB2.5. Siniflandirma, KB2.17. Degerlendirme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sureci

1. Bolim: Isigin Kirilmasi
FB.7.4.1.1. Ortam degistiren isigin izledigi yolu gdzlemleyerek kirilma olayini agiklayabilme

a)lsik isinlarinin kirlmasina yénelik nitelikleri tanimlar.
b) Farkli yogunluklara sahip ortamlarda isigin kirlmasina yénelik verileri toplaya-
rak kaydeder.
c) Az yogun ortamda ve cok yogun ortamda isigin izledigi yollari gerekgeleri ile
aciklar.

2. Bolum: Mercekler

FB.7.4.2.1. Mercek gesitlerine yonelik bilimsel gikarim yapabilme

a)Mercek gesitlerinin niteliklerini deneyerek tanimlar.
b)Mercek gesitlerini kullanarak 6zelliklerine yénelik veri kaydeder.
c)Mercekleriince ve kalin kenarli mercek olarak degerlendirir.

FB.7.4.2.2. Merceklerin ginlik hayatta kullanim alanlarini 6rneklerle siniflandirabilme

a)Merceklerin kullanim alanlarini belirler.

b)Merceklerin kullanim alanlarini niteliklerine gére ayristirir.
c)Merceklerin kullanim alanlarini gruplandirir.
¢)Merceklerin kullanim alanlarini niteliklerine gére etiketler.

Isigin Kirllmasi

Mercekler

gelenisin, kirillan 1sin, gelme acisi, kirllma acisi, kirllma, ince kenarl mercek, kalin kenarli
mercek, odak noktasi

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde tanilayici dallanmis agac, gorsel tamamlamayi
iceren calisma kagidi, yapilandirilmis grid, dogru-yanhs testleri, kisa cevapli sorular, acik
uclu sorular, eslestirme testlerive performans gorevi kullanilabilir. Ayrica Unite slrecinde
ortaya cikan dgrenci Urlnleri, bir Grin dosyasinda toplanarak degerlendirme amacli
kullanilabilir.

Merceklerin gunlik hayatta kullanim alanlari ile ilgili performans gorevi verilebilir. Bu
perfarmans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin isigin dogrusal olarak yayildigini bildikleri kabul edilmektedir.

Cisimlerin 1511 sogurma ve yansitma olaylarinin sonuclarini farkl sekillerde
gozlemleyebildikleri kabul edilmektedir.

Farkl maddesel ortamlarin farkl yogunluga sahip olduklarini bildikleri kabul
edilmektedir.

Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve yuzey normali arasindaki iliskiyi
tanimlayabildikleri kabul edilmektedir.

Glnes enerjisinden yararlanma yontemlerini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere 1siga yonelik mevcut bilgilerini ortaya cikarmak icin acik uclu sorular
yoneltilebilir.
GunlUk yasamda isikla ilgili olay ya da durumlar tartismaya sunulabilir.
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Kopri Kurma

ﬁtjretme—fjtjrenme
Uygulamalari

Suyun icindeki baliklarin oldugundan daha yakin goérinmesi, cay bardagindaki kasigin
kirilmis gibi gorinmesi vb. 6rnekler ile 1s1gin kirlmasina yonelik gunlik yasamdaki olay ve
durumlar arasinda koprud kurulabilir.

“Uzaktaki nesneleri gozlemlemek igin kullanilan araclar nelerdir?”, “Gozle gorilemeyecek
kadar klcUk cisimleri gozlemlemek icin mikroskop kullanilmasinin nedeni nedir?
Mikroskoba cisimlerin daha blyutk gérinmesini saglayan 6zellik nedir?”, “Yakini veya uzag!
gormekte zorlanan kisilerin gozltk kullanmasinin nedeni ne olabilir? Kullandiklari gozltk
hangi 6zelligi sayesinde ¢cevrenin daha net gérinmesinisaglar?”vb. sorularile merceklerin
gunluk hayattaki kullanim alanlarina dikkat cekilebilir.

FB.7.4.1.1

Sinifa getirilen bir bardak su ve kalem ile “isigin kirilmasi” deneyi yapilir. Ogrencilerden su
icerisindeki kalemi gézlemlemeleri ve bu gézlemlerini ifade etmeleri istenir (0B1, E1.2,
KB2.2). Gozlemleri sonucunda 6grencilerden isik isinlarinin kirllmasina yonelik nitelikleri
tanimlamalari beklenir. Ogrenciler gruplara ayrilarak az yogun saydam ortamdan cok
yogunsaydamortama, cokyogun saydam ortamdan azyogun saydam ortama gecen 1sigin
izledigi yolu g6zlemleyerek verileri toplamasi ve gizerek kaydetmesi beklenir(0B7, KB2.2).
Topladiklariverilerdenyola cikarak yogunluklarifarklisaydam ortamlardaisiginizledigiyolu
gerekgeleriile agiklamalari istenir (SDB1.2). Snell yasasi ve matematiksel hesaplamalara
giriimeden kirilma kanunlari aciklanir. Cok yogun saydam ortamdan az yogun saydam
ortama gonderilen isik Isinlariicin sinir agisi ve tam yansima olaylarina girilmez. Hava, su
veya cam gibi saydam ortamlarin birinden digerine dik olarak gonderilen isigin kirilmaya
ugramadigr belirtilir. Ogrencilere giinlik yasamdan karsilastiklari olaylara ve durumlara
iliskin 1s1gin kirlmasina yonelik sorular yoneltilerek sinifta tartisma ortami olusturulur
(SDB2.1). Prizmada beyaz 1sigin kirilarak renklerine ayrilmasina deginilir. Isigin kirilmasinin
gunlik yasamdaki kullanim alanlarinayonelik Mirim Celebi'nin calismalarindan séz edilerek
tartisma kapsami genisletilir (OB5). Tartisma sliresince 6grencilerin distinceleri 6zglrce
ifade etmeleri ve kendinden farkli géruse sahip kisilerin dustncelerine saygl duymalari
saglanir (D14.1). Tum sirece iliskin degerlendirmede tanilayici dallanmis agag, gorsel
tamamlamayiiceren calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.7.4.2.1

Yapraktaki yagmur damlalarinin altinda bulunan damarlarin daha belirgin oldugu, Uzerine
su damlamis yazinin digerlerinden daha blytk gorindidgu vb. érnekler gosterilir. Ganlik
hayatta karsilasilan bu durumlar mercekler goz 6ntne alinarak sinif ortaminda tartisiimasi
saglanir (SDB2.1). Ogrenciler gruplara ayrilir ve grup iginde yardimlasmalari istenir (D20.1,
SDB2.2). Her bir gruba ince ve kalin kenarli mercek verilerek cisimlerin gorintilerini
inceleyip merceklerin benzerlik ve farkliliklarini belirlemeleri istenir. Ogrencilerden
mercekleri kullanarak cevrelerini gozlemlemeleri ve gozlem sonuclarini kaydetmeleri
istenir (OB1, E1.2). Gézlemleri sonucunda égrencilerden ince ve kalin kenarli merceklerin
niteliklerini tanimlamalari istenir (KB2.5). Ogrencilerden merceklere isik isinlari
gondererek 1si1gin izledigi yolu gozlemlemeleri ve gozlem verilerini kaydetmeleri istenir
(0OB7). Gézlemleri sonucunda, mercekleri isigr kirma 6zelligine gére ince ve kalin kenarli
mercek olarak degerlendirmeleri saglanir (OB7, KB2.17). Ozel isinlarla gériint cizimine ve
matematiksel bagintiya girilmeden kirilma olayi aciklanir. Ormana birakilan cam kiriklari
veyaici su dolu pet siselerin sebep oldugu olumsuz durumlar acgiklanarak cevreyi koruma
ve deder verme konusunda farkindalik kazandirilir (D16.2, SDB2.3, SDB3.3). Tim sirece
iliskin degerlendirmede kisa cevapl sorular, acik uclu sorular, dogru-yanhs testleri,
calisma kagidi vb. kullanilabilir.

VAl
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FB.7.4.2.2

Gunlik yasamda kullanilan mercek oérnekleri sinif ortaminda getirilebilir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak merceklerle gézlem yapmalari istenir (OB1, OB4). Ogrencilerin
merceklerin cisimleri oldugundan blyuk ya da kiclUk gosterme ozelliginden yola ¢ikarak
kullanim alanlarini belirlemeleri saglanir. Ogrencilerin merceklerin kullanim alanlarini
merceklerin niteliklerine gére ayristirmalari istenir. ince kenarli mercek ve kalin kenarli
mercekleri kullanim alanlarina gore gruplandirmalari saglanir (KB2.5). Gruplandirilan
mercekleri kullanim alanlarina gore etiketlemeleri beklenir. TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arastirma Enstitdsd catisi altinda kurulan Optik Sistemler Arastirma Laboratuvarinda
yerliuydularin mercek, prizma gibi optik bilesenlerinin Turkiye'de Uretildiginden bahsedilir
(D19.4). Merceklerin kullanim alanlari ile ilgili arastirma gérevi verilerek 6grencilere
sunum yaptirilabilir (SDB1.2). Ogrenciler siirec icerisinde merceklerle ilgili merak ettikleri
sorulari sorulur (E3.8). Verilen performans gérevleri gergevesinde elde ettikleri verileri
karsilastirarak merceklerin kullanim alanlarini etkin bir sekilde aciklamalari beklenebilir
(SDB2.1). Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir. Tim sirece
iliskin degerlendirmede eslestirme testi, tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb.
olgme araclari kullanilabilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrencilerden mercekleri kullanarak teleskop, mikroskop ya da 6zgiin bir gézlem arac
tasarlamalari istenebilir.

Gorme olayr ve fotograf makinesinin calisma prensibinin benzerliginden yararlanilarak
ogrencilerden karanlk oda modeli olusturmalari istenebilir.

“Serap olayl”arastirma gorevi olarak verilebilir.

Destekleme Deney ve gozlem sartlari uygun olmayan durumlarda video, animasyon vb. dijital icerikler
soyut kavramlarin somutlastiriimasinda kullanilabilir.

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon vb. dijital
6grenme araglari kullanilabilir.

Gunlik yasamdan kolay, ulasilabilir cesitli malzemelerle dgrencilerin ek etkinlikler
yapmalari saglanarak konu pekistirilebilir.

OGRETMEN Programa yonelik géris ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E .E
YANSITMALARI kutunuz.

[=]
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5. UNITE: MADDENIN DOGASINA YOLCULUK

Bu Unitede atomun proton, notron ve elektrondan olusan yapisinin bilinmesi, saf ve saf
olmayan madde temelinde element, bilesik ve karisimlarin siniflandiriimasi, elementlerin
sembollerle, molekiler elementlerin ve bilesiklerin formullerle ifade edilebilmesi,
cozinme olayini etkileyen degiskenlerin ve karisimlarin ayrilmasinda kullanilan bazi
ayirma tekniklerinin deney yoluyla kesfedilmesi amaclanmaktadir.

34

FBABZ2. Siniflandirma, FBABG. Hipotez Olusturma, FBAB7. Deney Yapma, FBABS. Bilimsel
Model Olusturma

KB2.4. Cozimleme, KB2.7. Karsilastirma, KB2.8. Sorgulama, KB2.13. Yapilandirma

E1.1. Merak, E1.2. Bagimsizlik, E1.3. Azim ve Kararllk, E1.4. Kendine inanma (Oz Yeterlilik)
E1.5. Kendine Guvenme (Oz Given), E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.3.
Yaraticilk, E3.4. Gercegi Arama, E3.6. Analitik Distinme, E3.7. Sistematik Olma, E3.8.
Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Diisiinme

SDB1.1. Kendini Tanima (0z Farkindalik), SDB1.2. Kendini Dizenleme (Oz Dizenleme),
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D7. Estetik, D11. Ozgurlik, D12. Sabir, D14. Saygl,
D16. Sorumluluk, D18. Temizlik, D19. Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhigi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarhgi

Turkce, Matematik, Gorsel Sanatlar

KB2.2. Gozlemleme, KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.9. Genelleme, KB2.16.1. Timevarimsal
Akil YUrUtme, KB2.16.2. Tumdengelimsel Akil Yuratme
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OGRENME CIKTILARI 1.Bdliim: Maddenin Tanecikli Yapisi
VE SUREC BILESENLERI FB.7.5.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklari ¢éziimleyebilme

a)Atomu olusturan temel parcaciklari belirler.

b) Atomu olusturan temel pargaciklar arasindaki iliskileri belirler.
FB.7.5.1.2. Gegmisten giinimuize atom kavramiile ilgili bilimsel bilgilerin degdisebilecegini
sorgulayabilme

a) Gecmisten gliniimiize atomun sdrecini agiklar.
b) Gegmisten giiniimize atom ile ilgili sorular sorar (5N1K).
c)Gegmisten ginimdze atom ile ilgili bilgi toplar.
¢) Toplanan bilgilerin dogrulugunu degerlendirir.
d) Toplanan bilgiler Gizerinde ¢ikarim yapar.
FB.7.5.1.3. Farkl molekll modelleri olusturabilme

a) Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelmesiyle ilgili molekil modeli énerir.
b) Yeni kanitlarla modeli yeniler.
FB.7.5.1.4. Atomlarin elektron dizilimlerini yapilandirabilme

a) Atomlarda elektronlarin diziliminde dublet ve oktet kuralina gére mantiksal

iliskileri ortaya koyar.

b) Atomlarin kararli hdlini ve iyonlasmayr uyumlu bir bltin olarak agiklar.
2.Bolum: Saf Maddeler

FB.7.5.2.1. Saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflandirabilme

a) Saf maddelerin farkli yapida oldugunu belirler.
b) Saf maddeleri niteliklerine gére ayristirir.
c)Saf maddeleri element ve bilesik olarak siniflar.
¢) Cevresindeki maddeleri element ve bilesik olarak etiketlendirir.
FB.7.5.2.2. Periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimlerini sembolleriyle ifade edebilme

a) Periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimlerini ve sembollerini inceleyerek man-

tiksaliliskiler ortaya koyar.

b)Konuile ilgili 6n 6grenmelerine bagl olarak uyumlu bir bitiin olusturur.
FB.7.5.2.3. Periyodik tabloda grup ve periyotlari karsilastirabilme

a) Periyodik tabloda grup ve periyotlara iliskin 6zellikleri belirler.
b) Belirlenen ézelliklere iliskin benzerlikleri listeler.
c)Belirlenen 6zelliklere iliskin farkhliklari listeler.

FB.7.5.2.4. Bilesiklerin isimlerini formullerle ifade edebilme

a) Yaygin kullanilan bilesiklerin formdillerini inceleyerek mantiksal iliskiler ortaya
koyar.
b)Konu ile ilgili 6n 6grenmelerine bagl olarak uyumlu bir bitdn olusturur.

3. Bolum: Karigimlar
FB.7.5.3.1. Karisimlarthomojen ve heterojen olarak siniflandirabilme

a)Karigimlarin gérinimlerinin farkli yapida oldugunu belirler.

b) Farkli gériinimlerdeki karisimlari niteliklerine gére ayristirir.

c)Karisimlari homojen ve heterojen olarak gruplandirir.

¢) Cevresindeki maddeleri homojen ve heterojen karisim olarak etiketler.
FB.7.5.3.2. Coziinme hizina etki eden faktorler ile ilgili hipotez olusturabilme

a) Coziinme hizini etkileyen faktérleri tanimlar.

b) Cézinme hizi ile onu etkileyen faktérler arasindaki neden sonug iliskilerini
belirler.

c¢)Céziinme hizini etkileyen degiskenleri belirler.

¢) Temas ylzeyi, karistirma ve sicaklik degiskenlerini kontrol eder.

d) Coziinme hizini etkileyen faktdérlere ait 6nermeler sunar.
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iCERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

4. BOIUm: Karigimlarin Ayrilmasi
FB.7.5.3.3. Karisimlari ayirmak igin gesitli deneyler yapabilme

a) Farkli karisimlari ayirmak icin deney tasarlar.
b) Deney ile ilgili 6lcme ve veri analizi yapar.

Maddenin Tanecikli Yapisi
Saf Maddeler
Karisimlar

Karisimlarin Ayrilmasi

atom (gekirdek, katman, proton, nétron, elektron), atom modelleri baglaminda bilimsel
bilginin 6zelligi, molekil, element ve sembolleri, bilesik ve formulleri, homojen karisim,
heterojen karisim, ¢ozelti (gozlinen, ¢6zlcl), ¢ézinme ve ¢ézinme hizina etki eden
faktorler, karisimlari ayirma yontemleri(buharlastirma, yogunluk farki, damitma)

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde galisma kadidi, tanilayici dallanmis agag,
yapilandiriimis grid, bosluk doldurma, yaziliyoklama, eslestirme testi, dogru-yanlis testivb.
araclar kullanilabilir. Ayrica Unite sUrecinde ortaya cikan 6grenci Urtnleri degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Gecmisten guinumuze atom kavrami ile ilgili bilimsel bilgilerin nasil degistigini gosteren
poster, afis vb. gorsel araclar olusturmalariistenebilir. Hazirlanan araglaridegerlendirmek
icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Molekul modelleri olusturma performans gorevi verilerek gelistirilen molektl modelleri
analitik dereceli puanlamaanahtari yoluyla degerlendirilebilir. Bu strecte; sorular Gretme,
plan yapma, olusturma, test etme, gelistirme vb. dlcutler dikkate alinip degerlendirme
yapilabilir.

Element ve bilesiklerin etiketlemeleriniigceren zihin haritalari, anlam ¢6zimleme tablolari
hazirlama gorevi verilebilir. Hazirlanan drdnleri degerlendirmek icin analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.

Periyodik tablodaki ilk 18 elementin isimleri ve sembolleri ile ilgili kart eslestirme oyunu
hazirlatilabilir. Kart eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar, dogru-yanlhs
testi olarak puanlanip degerlendirilebilir.

Ogrencilerin deney raporlari TGA gibi teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Ogrenci
raporlari, analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi ile ilgili 6n 6grenmelere sahip oldugu kabul
edilmektedir.

Ogrencilerin “saf madde ve karisim” kavrami ile ilgili hazir bulunusluk diizeyleri vardir.
Ayrica karisimlarin ayirma yontemlerinden elemeyi, sizmeyi ve miknatisla ayirmayi
bildigi kabul edilmektedir.

Atomun soyut bir kavram olmasi nedeniyle 6grenciler bircok kavram yanilgisina sahiptir.
Atomun canli oldugu, disaridan uygulanan fiziksel etkilerin atomu etkiledigi (hal degisimi,
genlesme vb.), maddenin en temel yapi tasinin atom oldugu gibi 6rnekler en temel kavram
yanilgilandir. Bu kavram yanilgilarini belirlemek icin kavram haritasi, zihin haritasi gibi iki
boyutlu kavram ogretim teknikleri kullanilabilir. Kavramsal degisim metinleri ile temel
yanilgilar giderilebilir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

KutUphanede kitaplarin raflara dizilmesiya da mutfakta bircok arac gerecg ve malzemenin
belirlibir dizene bagliyerlestiriimesiile elementlerin periyodik tablodaki durumu arasinda
benzerlik kurulabilir.

Atom ve hicre arasindaki benzerlikler ve farklliklar karsilastirilarak dnceki 6grenmeleri
ile iliski kurulabilir.

GUnlik yasamda 6grencilerin karsilastigi sit, meyve suyu, mayonez, mirekkep, gazoz vb.
pek cok madde karisim konusu ile ilgilidir. Karisimlarin buharlastirma, yogunluk farkindan
yararlanma ve damitma gibi fiziksel yontemlerle ayristirilabilecegi hakkinda gunlik
yasamdan farkl drneklerle iliski kurulabilir.

Sicak bir cayi karistirirken toz sekerin kip sekere gore daha hizli géziinmesi 6rneginden
hareketle ¢dzinen maddenin tanecik boyutunun, karistirma isleminin, suyun sicaklginin
¢cozUnme hizina etki ettigini aciklamasi beklenir.

FB.7.5.1.1.

Ogrencilere maddenin tanecikli yapidan olustugu hatirlatilir. Ogrencilerden parkta
oynadiklari sirada bir avu¢c kum alarak kumu diger avucuna dokmeleri hayal ettirilebilir.
Kum dokerken kum tanelerini fark etmeleri istenebilir. Parkin bu kum tanelerinin bir
araya gelmesiyle olustugu belirtilir. Ayni sekilde maddelerin de ¢ok klcUk taneciklerden
olustugu sonucuna ulasmalari beklenir. Ogrencilere ip, kagit, kiirdan, aliiminyum folyo vb.
malzemeler dagitilarak bunlari mimkun olan en kicUk parcalara ayirmalari istenebilir.
Elde edilen en klcuk parcanin daha da kicullUp klcllemeyecedi ve elde edilebilecek en
kiclk parcanin gozle gorilip gérilemeyecedi merak ettirilir (E1.1). Maddelerin, kendilerini
olusturan sayisiz parcaciktan meydana geldigi ve bu parcaciklara atom adi verildigi
belirtilir (KB2.16.2). Atomun temel parcaciklarindan proton, ndtron ve elektrona deginilir.
Proton ve notronlarin atom cekirdeginde, elektronlarin ise c¢ekirdegin cevresindeki
bosluklarda yer alan pargaciklar oldugu belirtilir. Proton, nétron ve elektronun yakleri
ve kutleleri karsilastirilarak birbirlerini nasil etkiledikleri hakkinda dgrencilere sorular
yoneltilir (SDB2.1). Bu baglamdan hareketle atomun kitlesinin neredeyse tamaminin
cekirdekten olustugu belirtilir. Atomun kimligini belirleyen temel pargacigin proton oldugu
ve farkl maddelere ait atomlarin proton sayilarinin farkli oldugu belirtilir. Elektronlarin
katmanlarda bulundugu fakat elektronlarin cok hizli hareket etmesi nedeniyle yerlerinin
tespit edilemedigi ve bu nedenle elektronlarin bulunma ihtimalinin fazla oldugu
yerlerden bahsedilir (OB1). Atomun vyarigapini elektronlarin bulunabildigi son sinirin
belirledigi vurgulanir. Bu aciklamalar dogrultusunda 6grencilerin atomu bir batdn olarak
diisiinmeleri istenebilir. Ogrencilerin, yeni bilgiler karsisinda duygularini fark etmeleri
saglanir, dislnceleri ve merak ettikleri sorulur (SDB3.1, E3.8, D11.1). Dersi eglenceli hale
getirmek icin dgrencilere atomun yapisi ile ilgili dijital icerik, cizim veya mo dellemeler ile
proton, notron ve elektronlarin bulunduklari yerleri soran etkinlikler yaptirilarak atomlarin
bosluklu yapida oldugu tzerinde durulur (E2.5, 0B2). Konu iginde gegen temel kavramlar
ve aralarindaki iliskiler tanilayici dallanmis agag, yapilandiriimis grid, bosluk doldurma vb.
teknikler kullanilarak degerlendirilebilir.
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FB.7.5.1.2.

Atomkavramiileilgilibilgininilk olarak nezaman ortaya ¢iktigive Democritustan giinimuze
nasil gelistigi 6grencilere belgeseller izletilerek merak uyandirilir. (E1.1). Ogrencilerin atom
ile ilgili BNTK teknigine gére sorular sormalari istenir (E3.8, SDB2.1). Bu sorular tahtaya
ya da defterlerine yazdirilabilir. Gegmisten gintumuze kabul goren atom modelleriile ilgili
arastirma yapmalari ve bilgi toplamalari beklenir (0B1, SDB1.2, KB2.8). Dalton, Thomson
ve Rutherford’'un énerdigi modellere detaylara girilmeden deginmeleri, Bohr'un énerdigi
modelde elektronlarin belirli katmanlarda dolandigina, modern atom teorisinde ise
elektronlarin yerlerini saptamanin mumkidn olmadigina ve elektron bulutu kavramindan
bahsetmeleri beklenir. Ogrencilerden topladiklari bilgiler dogrultusunda poster, afis vb.
performans gdrevleri hazirlamalari istenir (0B7, D3.4). Performans gorevi icerigi kim, ne,
nasil, ne zaman basikliklari altinda gruplandirilarak sunulabilir (SDB3.3). Ogrencilerin
poster, afis tasarimlari analitik dereceli puanlama anahtarlari ile degerlendirilebilir.
Poster, afis vb. iceriklerin hazirlanma sUrecinde gorsel sanatlar dersinden faydalanilabilir.
Biratomda yer alan proton, notron ve elektronlarin bulunduklari yerler Gzerinde durularak
ogrencilere atomun yapisi ile ilgili rol oynama teknigi yaptirilabilir. Etkinlik strecinde
ogrenciler kendilerini ifade ederken Turkce dersiyle iliski kurulabilir. Dijital icerik, cizim
veya modellemeler ek uygulamalar olarak kullanilabilir (0B2). Bu siregte 6grencilerin
hazirlayacaklari Urdnlerinde 6zgunltklerini ve yaraticiliklarini kararhlikla kullanmalar
istenir (E3.3, E3.11, E1.4, D12.3). Bilimsel bilgi tirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.
Teorilerin dogada gergeklesen olaylara aciklama getirmeye c¢alistigl Uzerinde durulur.
Ayrilip birlesme teknigi ile 6grenciler gruplara ayrilarak guvenilir genel ag adresleri,
ansiklopediler, bilimsel dergiler, makaleler vb. kaynaklardan bilim tarihine bagl olarak
atom modellerini arastirmalari ve ulastiklar bilgileri bilgi haritasi gibi araclar kullanarak
ozetlemeleri istenir (SDB2.2). Ogrencilerin ulastiklari atom modellerini modern atom
teorisine gére degerlendirerek dogrulamalari beklenir. Ogrencilere atom modellerinin
gecmisten gunumuze degiskenlik gosterip gostermedigi ile ilgili sorular sorularak
ogrencilerden bilginin yeni bilimsel bilgiler 1siginda zamanla degiskenlik gosterebilecegdi
cikarimina ulasmalari beklenir (SDB1.1).

FB.7.5.1.3.

Maddelerin tanecikli yapisinin molekdl seklinde de olabilecegi, ayni veya farkl atomlarin
belirli oranlarda bir araya gelerek moleklli olusturabilecegi belirtilir.  Atomlari
modellemede oyun hamuru, pinpon topu vb. malzemeler kullanilarak (E2.5) 6grencilerin
ayni ya da farkli cins atomlardan olusan molekil modelleri 5nermeleri istenir. Ogrenciler
gruplara ayrilabilir (D3.4, SDB2.2). Grup icinde 6drencilerden aldiklari gérevleri yerine
getirmeleri beklenir (D16.3). Ayni cins atomlar kullanilirken ayni renk ve blyiklikte, farkli
cins atomlar icin ise farkli renklerde ya da farkl buyukltUklerde malzemeler kullanmalari
gerektigi Uzerinde durulur (OB7). Olusturulacak modellerde 6grencilerin estetik bakis
acisiyla yaraticiliklar ve dzgiin distinmeleri saglanir (D7.2, E3.3, E3.11). Ogrencilerin
olusturdugu modelleri inceleyerek karsilastirmalari ve gelistirmeleri saglanir.
Gelistirdikleri modelleri dijital sunu vb. yontemlerle sunmalari istenir. Sunum sirasinda
6grencilerin empati kurmalari, arkadaslarina karsi nazik davranmalari beklenir (SDB2.1,
D14, 0B2). Gelistirilen molekil modelleri ve sunumlari analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla degerlendirilebilir.
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FB.7.5.1.4.

Ogrencilere periyodik tabloda yer alanilk 18 elementin atomlarininicerdikleri elektronlarin
katmanlara dizilimi ile ilgili dublet ve oktet kurall orbital semalarina girilmeden verilerek
her katmanin alabilece@i en fazla elektron sayisi belirtilir. Proton sayisi elektron
sayisina esit olan atomlarin nétr atom olduguna deginilir. Bir atomun son katmaninin
tam elektron ile dolu olmasi durumunda kararli yapida oldugu belirtilir. Son katmanlari
tam dolu olmayan element atomlarinin ise kararli yapiya gecmek icin elektron almalari
ya da elektron vermeleri gerektigi belirtilir (KB2.9). Ornegin son katmani 5, 8, 7 ile biten
atomlarin genellikle elektronalmaya; 1, 2, 3ile bitenlerin genellikle elektron vermeye yatkin
olduklari sdylenir. Bir atomun elektron almis ya da vermis haline iyon adi verildigi, atomun
elektron almasi durumunda negatif yukll, elektron vermesi durumunda pozitif yukla
oldugu belirtilir (E3.7). Konuyu derinlestirmek igin calisma kagitlari Gzerinde etkinlikler ile
égrencilere performans gorevi verilebilir (E3.1, SDB1.2). Calisma kaditlari analitik dereceli
puanlama anahtarlarivb. ile degerlendirilir. Atomlarin elektron alip vermesiyleilgilidrama
etkinlikleriyapilabilir(E2.5, D3.4, D4.3). Drama siirecinde 6¢renciler kendiniifade ederken
Turkce dersiyle iliski kurulabilir. Konuyu somutlastirmak icin gorsellerden veya dijital
iceriklerden faydalanilir (OB4, 0B2). Katyon ve anyon terimlerine girilmeden iyonlarin da
maddenin tanecikli yapilari arasinda oldugu belirtilir. Hesaplamalarda matematik dersiyle
iliski kurulabilir. Begerlendirmede dijital ortamda ya da basili kaynaklarda eslestirme testi
vb. araclar kullanilabilir.

FB.7.5.2.1.

Tahtaya saf maddeleri temsil edebilecek cesitli tanecikli yapi oérnekleri cizilerek
ogrencilerden bu drnekleri dikkatli bir sekilde incelemeleri istenir (0B4). Ogrencilerden
saf maddelerin ayni veya farkli cins atomlardan meydana geldigini fark etmeleri beklenir.
Bu kisimda gorsel zenginlik acisindan etkilesimli tahta yardimiyla dijital icerikler veya
gorseller sunulur (0B2). Ogrencilere molekiil modelleri takimi veya kagit, misket, oyun
hamuru vb. farkli materyallerle gesitli modeller yaptirilir (0B7, E3.3, E3.11). Saf madde
ornekleri vermeleri istenir. Verdikleri 6rneklerin ayni ve degismeyen bir dzellige sahip
olup olmadiklari sorulur. Saf maddelerin tek veya farkli cins atomlardan olustugunu
belirlemeleri beklenir (SDB1.1). Saf maddelerin de kendi iginde farkli yapida olduklari
belirtilir. Ornegin oksijen, demir, bakir vb. maddelerin yapisinda tek cins atom oldugu;
su, karbondioksit vb. maddelerin farkli cins atomlar icerdigi belirtilir. Saf maddeleri ayni
ya da farkli cins atom icermelerine gore ayristirmalari saglanir (E3.7). Ayni ve farkli cins
atom iceren maddeler niteliklerine gore element ve bilesik olarak adlandirilir (KB2.16.1).
Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element, farkl cins atomlardan olusan saf
maddelere bilesik adi verildigini belirtmeleri istenir. Cevresindeki oksijen, azot, demir,
bakir, su, karbondioksit, etil alkol vb. saf maddeleri daha énce dgrendikleri nitelikleri
g6z 6ndnde bulundurarak zihin haritalar, anlam cozimleme tablolari vb. ile element ya
da bilesik olarak etiketlemeleri beklenir (SDB1.2). Hazirlanan zihin haritalari ve anlam
cozUmleme tablolari vb. calismalari degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir.

FB.7.5.2.2.

Elementleri farkli Ulkelerdeki bilim insanlarinin kendi dillerinde isimlendirmelerinden
dolayi ortak dil bakimindan problemlerin olustugu belirtilir. Ogrencilere bu problemlerin
¢6ztimine iliskin neler yapilabilecedi sorusu yoneltilir (SDB3.3, E1.3, E3.4, D11.1). Sinifta
ogrencilerin birbirlerinin fikirlerine saygi duymalari beklenir (D14.1). isimlendirilirken
dil olarak Latincenin secildigi ve elementlerin ortak sembollerle gdsterildigi Gzerinde
durulur. Boylece uluslararasi bir kullanim ve standardin olmasinin kolaylik sagladigina
deginilir (E3.6) Semboller olusturulurken tek harfliise biyUk, birden gok harfliise ilk harfi
blyuk diger harfleri kliclk yazildigi mantigina dayandirildigindan bahsedilir (E3.7, OB1).
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Elementlerin kullanim alanlarina girilmeden, 6grencilerin bir 6nceki konuda 6grendikleri
proton sayisi ile iliskilendirilerek ilk 18 elementin ve altin, gimus, bakir, ¢cinko, kursun,
civa, platin, demir ve iyot elementlerinin isimlerini ve sembollerini grenmeleri beklenir
(D3.1). Bunlarla ilgili kart eslestirme oyunlari, dijital igerikler vb. kullanilir (OB2, 0B4). Kart
eslestirme etkinliginde sorular ve eslestirilen yanitlar, dogru-yanls testi olarak puanlanip

degerlendirilebilir.
FB.7.5.2.3.

Ogrencilere kitaplarini raflara yerlestirirken belirli élcttleri dikkate alip almadiklari ve
dizen agisindan belirli 6lcltlerin olmasinin nasil bir fayda saglayacadi sorulabilir (SDB2.1,
E3.10). Ogrencilerin disiincelerini 6zgiirce ve kendine glivenerek ifade etmeleri ve
arkadaslarini nezaketle dinlemeleri beklenir (E1.2, E1.5, D11.3, D14.1). Verilen cevaplar
degerlendirilir. Elementleri de bir arada gorebilecegimiz, belirli ¢lgttleri bulunan bir
sistemin oldugundan bahsedilir. Bu surecte kitiphanede de yerlestirilen kitap duzeniile
periyodik tablodaki elementlerin yerlestirilmesi arasinda benzerlik kurulabilir. Etkilesimli
tahtadan veya sinif duvarina asilabilecek afis Uzerinden periyodik tabloyu dgrencilerin
incelemeleriistenir (0B4). Periyodik tablo olusturulurken elementlerin hangi 6zelliklerine
bakilabilecegisorulur. Periyodik tablonun dzellikleriverilirken gecmiste sadece artanatom
kUtlelerine gore olusturuldugu, ginumuzde ise artan atom numarasina/proton sayisina
gore dizildigi belirtilir. Periyodik tablodaki sttunlara grup, satirlara da periyot adi verildigi
séylenerek elementlerin siniflandiriimasina giriimeden &zellikleri belirtilir. Ogrencilerden
periyodik tablodaki ilk 18 elementin katman sayisini periyot numarasi ile son katmandaki
elektron sayisini grup numarasi ile iliskilendirmeleri istenir. Helyum elementinin istisna
olusturduguna deginilir (E3.7, OB1). Periyodik tabloda elementlerin atom numaralari
degistikce periyot veya grup numaralarinin da farklilastigini kesfetmeleri beklenir.
Bugun bilinen elementleri tanimlamak igin periyodik tabloda 7 periyot oldugu, gruplarin
6zel isimlerine deginilmeden 18 grup oldugu belirtilir (OB7). Streci degerlendirmek icin
tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. dlgme araclar kullanilabilir.

FB.7.5.2.4.

Ogrencilere farkll cins elementlerin bir araya gelerek bilesikleri olusturabildigi
hatirlatilir.  Elementlerin  sembollerle gdsteriimesinden vyola cikilarak bilesiklerin
nasil gosterilebilecedine dair sorular yoneltilir (SDB2.1, SDB3.1, E3.4). Bilesiklerin de
elementler gibi uluslararasi bilim dinyasinda kullanilabilecek ortak dile ihtiyaci oldugu
dile getirilir (E3.7). Bu nedenle bilesikte yer alan atomlarin sayilarina gére formdllerinin
sekillendigi mantiksal gergevede ortaya konulur (E3.8). Ayrica molekl yapili elementlerin
de formdulle gdsterildiginden bahsedilir. Yaygin bilesiklere sadece su, sodyum klorur,
karbondioksit, karbonmonoksit, amonyak, kikdrt dioksit, hidrojen klorur, sulfurik asit,
sodyum hidroksit ve glikoz érnek olarak verilir. Bilesiklerin kullanim alanlarina girilmeden
bu bilesiklerin isimleri ve formdllerini dgrenmeleri beklenir. Bilesiklerin icerisindeki
elementlerin sembollerinin kullanildigi belirtilerek formuller yapilandirilir (OB1). Ornekleri
somutlastirmak adina kart eslestirme oyunlari, calisma kaditlari, dijital icerikler vb.
kullanilarak farkli modellerdeki atomlarin cesitleri ve sayilari ile bilesik formulintn bir
bitln olusturmasi saglanir (0B2, 0B4). Sirece iliskin degerlendirmede galisma kagitlari
vb. araclar kullanilabilir.
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FB.7.5.3.1.

Ogrencilerin karisim kavramiile ilgili 6n 6grenmelerini aciga cikarmak icin acik uclu sorular
sorulabilir (SDB2.1, E1.1). Saf maddelerin 6zellikleri hatirlatilarak saf olmayan maddelerin
dzelliklerini nitelemeleriistenir(SDB3.1). Bilesiklerle karisimlarin birbirinden farkl 6zellikte
olduguna deginilir. Karisimi olusturan maddelerin belirli oranlarinin ve formdullerinin
olmadigi, belirli erime ve kaynama noktalarinin bulunmadigi ve karisimi olusturan
maddelerin dzelliklerini korudugu vurgulanir. Sinif ortaminda seker-su, tuz-su, kum-su,
zeytinyagi-su vb. karisimlari olusturmalari saglanir. Karisimlarin her yerinde ayni ¢zelligi
gosterme durumuna gdre yapilarinin farkli oldugunu belirlemeleri saglanir (E3.8). Ornegin
sekerin suda ¢ozinerek her yerinde ayni 6zelligi gosterdigi, kumun suda ¢dzUnmeyip
her yerinde ayni ¢zelligi gostermedigi sonucuna ulasmalari beklenir (KB2.2). Seker-
su, tuz-su vb. karisimlari homojen; kum-su, zeytinyagi-su vb. karisimlari ise heterojen
olarak gruplandirmalari istenir. Homojen karisimlarin 6zel adinin ¢6zelti oldugu, ¢ézucu
ve ¢oziinenden olustugu belirtilir (E3.7, 0B1). Ogrenciler gruplara ayrilarak gevresindeki
sivi-katl, sivi-gaz, sivi-sivi, kati-kati, kati-gaz ve gaz-gaz karisimlara ornekler vermeleri ve
homojen yada heterojen karisim olarak anlam ¢6ztmleme tablolarinda etiketlendirmeleri
istenir (SDB2.2). Hazirlanan anlam ¢6zimleme tablolarini degerlendirmek igin analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Bunlarla ilgili karth eslestirme oyunlari, gorsel
modeller, galisma kagitlari, dijital icerikler vb. degerlendirmeler igin kullanilir (OB2, 0B4,
E.2.5).

FB.7.5.3.2.

Cozeltiler ile ilgili ornekler vermeleri istenerek dgrencilere ¢cozinme suresi ile ilgili acik
uclu sorular sorulabilir (SDB2.1). Cézelti olustururken ¢ozinme siresinin degisiklik
gosterebilecedi belirtilir. Cayda sekerin ¢ézinmesi vb. ornek olaylar Gzerinden konuyu
tartismalarisaglanir. Ogrencilerden céziinme hizinin nelere bagli degistigini tanimlamalari
istenir (E3.4). O(jrencilerin verdikleri cevaplarda oncul ve ardil etkiler Gzerinden neden-
sonug iliskisini gerekgelendirmeleri beklenir (SDB3.3). Belirlenen neden-sonug iliskileri
Uzerinden bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemeleri istenir. Ogrenciler gruplara
ayrilarak bagimsiz degiskenin temas yuzeyi, karistirma ve suyun sicakhgr oldugu
dizenekler ayri ayri hazirlatilir (SDB2.2, D4.1). Bagimli degiskenin ¢6zinme hizi oldugu
vurgulanir. Hazirladiklar seker-su cozeltisinde sekerin ¢6zinme hizinin bagh oldugu
degiskenleri tahmin etmeleri istenebilir. Cozinen maddenin tanecik boyutu, karistirma
islemi, suyun sicakligi gibi bagimsiz degiskenleri degistirerek bagimli degisken tUzerindeki
etkisine iliskin denemeler yapmalari saglanir (SDB1.1, E3.7). Kontrol edilen degiskenlere
dikkat edilmesi gerektigi vurgulanarak deney duzeneklerindeki cozinme hizlarina
iliskin gdzlemler yaptirilir. Bagimsiz degiskene gdre ¢ozinme hizinin dedistigi belirtilir
(OB7). Yapilan deneylere bagli olarak gruplardan ¢ézinme hizina etki eden faktorler ile
ilgili kurduklari 6nermeleri sunmalari istenir (OB7). Ogrencilerden TGA gibi teknikler
kullanarak verileri raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci raporlari analitik dereceli
puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Deney sonunda akran degerlendirme formu
kullanilabilir. Ogrencilerden deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar
alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Konuyu derinlemesine distnmelerini saglamak
icin acik uclu sorularla desteklenmis ¢calisma kagitlari kullanilabilir (SDB3.3, E3.1). Konuyu
somutlastirmak icin dijital igeriklerden faydalanilabilir (OB2).
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FB.7.5.4.1.

Ogrencilere giinlilk hayattan 6rnekler verilerek karisimlarin ayrilip ayrilamayacad! ile
ilgili acik uclu sorular yoneltilebilir. Karisimlari ayirmak icin hangi fiziksel yontemlerin
kullanilabilecegi ile ilgili beyin firtinasi teknigi yaptirilabilir (E3.4, SDB2.1). Karisimlar
bilesenlerine ayirmakicin karisimi olusturan maddelerin tanecik boyutlari, céztndrlikleri,
yogunluklari, erime ve kaynama noktalarivb. dzelliklerinin farklarindan yararlanabilecekleri
vurgulanir.  Karigimlari  olusturan  maddeleri  bilesenlerine ayristirabilmek ic¢in
buharlastirma, yogunluk farkindan yararlanma ve damitma fiziksel ydntemlerini
kullanabilmeleri icin 6grenciler isbirlikli 6grenme gruplarina ayrilabilir (E3.6, D3.4,
D4.1, SDB2.2). Kagitlara; kum-su, tuz-su, zeytinyagi-su, etil alkol-su, kepek-un, odun
talasi-su vb. karisimlar yazilarak gruplardan bu kagitlardan birini cekmeleri istenebilir.
Gruplarin gektikleri kagittaki karisima gore uygun yontemi segmeleri konusunda hipotez
kurmalari ve kurduklari hipoteze gore deney dizenedi olusturmalari beklenir (E3.3,
E3.11). Ogrencilerden sectikleri karisimi olusturan maddeleri yazmalari istenebilir. Deney
sonunda bu maddeleri elde edip etmediklerini degerlendirmeleri saglanir. Kullandiklari
ayirma yoénteminin dogru olup olmadigi test ettirilir (0B7, SDB1.2). Karigimi olusturan
maddelere ulasamazlarsa yeni bir yéntem kullanmalari istenir (SDB3.1). Ogrencilerin TGA
vb. teknikler kullanarak verileri raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci raporlari, analitik
dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. llag sektériinde kullanilan damitma
imbigi ve bugtn kullanilan deney tiplerinin Cabir bin Hayyan'in eseri oldugu vurgulanir.
Laboratuvarlarda kullanilan arac gereclerin bircogunun mucidi olan bilim insaninin ilk
kimya laboratuvarini olusturdugu agiklanir (D19.2).

Periyodik tablonun tarihcesini arastirmalariicin 6grenciler yonlendirilebilir.

Ham petroltn ayristiriima metodlariile olusan Urtnleri inceleyip raporlastirmalari ve afis
olarak sunmalari istenebilir.

Elementleri kendi olusturduklari semboller ile yeniden isimlendirmeleri tesvik edilir.
Ogrencilerden kendi periyodik tablolarini olusturmalari istenebilir.

Farkli buyUklUklerdeki tanecikleri ayiran bir dizenek tasarimi olusturmalari istenebilir.

Uzay madenciliginde Ulkelerin hangi elementleri kendilerine hedef olarak sectiklerine,
uzaydan hangi yontemlerle madenlerin tasinabildigine ve getirebilecek elementlerin
hangi alanlarda nasil kullanilabileceg@ine yonelik bir arastirma gorevi verilebilir.

Ogrencilerin atom, molekdl, element ve bilesik kavramlari arasinda timevarimsal bir bag-
lanti kurmalari saglanabilir. Bireysel 6grenmelerine olanak taniyan animasyon, simulas-
yon vb. dijital 6grenme araclari kullanilabilir.

Elementlerin sembollerinin ve proton sayilarinin kolay 6grenilebilmesi icin kodlama yon-
temi kullanilabilir.

Periyodik tablo icin analojiler kullanilabilir.

Deney asamalariicin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilabilir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.
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6. UNITE: ELEKTRIKLENME

Bu Unitede elektriklenmenin aciklanmasi, elektrik yUkleri arasinda itme ve
cekme kuvvetlerinin oldugunun farkina vardiriimasi ve elektriklenme cesitlerinin
gozlemlenebilece@i deney vyapilabilmesi, cisimlerin elektrik yUklerinin siniflanmasi
amaclanmaktadir.

12

FBAB2. Siniflandirma, FBAB7. Deney Yapma
KB2.6. Bilgi Toplama

E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.4. Gergedi Arama, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar, Bilisim Teknolojileri

FBABI. Bilimsel Gozlem, KB2.7. Karsllastirma, KB2.9. Genelleme,
KB2.14. Yorumlama
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1.Bolim: Elektrik Ydkleri ve Elektriklenme
FB.7.6.1.1. Elektriklenme ile ilqili bilgi toplayabilme

a) Elektriklenme ile ilgili bilgiye ulasmak icin kullanacagi araclari belirler.
b) Belirledigi araglari kullanarak elektriklenme hakkinda bilgileri bulur.
c)Elektriklenme ile ilgili buldugu bilgileri dogrular.
¢) Elektriklenme ile ilgili buldugu bilgileri kaydeder.

FB.7.6.1.2. Elektriklenme gesitlerini belirlemeye yonelik deney yapabilme

a) Elektriklenme cesitlerini gézlemleyebilecekleri bir deney tasarlar.

b) Elektriklenme cesitleriile ilgili deney sonuclarini analiz eder.
FB.7.6.1.3. Cisimlerin elektrik ylklerini siniflandirabilme

a) Cisimlerin elektrik yiklerinin niteliklerini belirler.

b) Cisimlerin yiik durumlarini ayristirir.

c)Cisimlerin ylk durumlarini gruplandirir.

¢) Cisimlerin yik durumlarini neqgatif, pozitif ve nétr olarak etiketler.

Elektriklenme
Elektriklenme Cesitleri
Elektrik YUkleri

pozitif yaklu cisim, negatif yUklu cisim, nétr cisim, temasli ve temassiz elektriklenme,

elektroskop

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde kisa cevapli testler, eslestirme testi, calisma
k&gidi, acik uclu sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite slrecinde
ortaya ¢lkan dgrenci drdnleri degerlendirme amach kullanilabilir.

Elektriklenme kavrami ve elektriklenme uygulamalari 6rneklerini iceren poster, afis vb.
kullanilabilir. Hazirlanan poster, afis kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

Elektriklenme cesitlerine iliskin deney dizenedi Gzerine performans garevi verilebilir.
Performans gorevi kontrol listesiile degerlendirilebilir. Ayrica akran degerlendirme formu
kullanilabilir.

Cisimlerin elektrik yUklerinin siniflandiriimasini igeren poster, afis ve elektroskop modeli
hazirlama Uzerine performans gorevi verilebilir. Hazirlanan poster, afis ve model kontrol
listesiile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin atomda yer alan pozitif, negatif ve notr yiiklerin oldugunu bildikleri kabul
edilmektedir.

Atomdayer alan yUk cesitlerine iliskin mevcut bilgileriacik uclu sorularla agiga cikarilabilir.
Ogrencilere yukli cisimlerin birbirlerini nasil etkiledikleri ile ilgili acik uclu sorular
sorulabilir.

Cisimlerin yuk durumlariile ilgili acik uglu sorular sorulabilir.

Elektriklenmeile ginlik yasamdakarsilasilan simsek ve yildirimlarin olusumu, kaydiraktan
kayarken saglarda olusan hareketlenme gibi olaylar arasinda iliski kurulabilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.7.6.1.1

Uygulamalari atomda yer alan yuk cesitlerine iliskin mevcut bilgileri acik uclu sorularla aciga

cikarilabilir. Elektriklenme hakkinda gunltk yasamla iliskili merak edilen sorular sorulur
(E3.8). "Simsek ve yildinm nasil olusur?” gibi sorular ile 6grencilerin ginlik hayatta
karsilastiklari elektriklenme 6rneklerine dikkat cekilebilir. Elektriklenme ile ilgili bilgilere
ulasmakicin kullanacaklariaraclari belirlemeleriistenir. Bu araclar dijital icerikler, yazili ve
gdrsel kaynaklar olabilir. Ogrenciler bilgi toplama siirecinde okul kiitiiphanesi, bilgisayar
laboratuvari vb. ortamlari da kullanabilir. Doga olaylari ve teknolojideki uygulama
alanlarina uygun elektriklenme érnekleri ile ilgili verileri toplamalari istenir. Ogrencilerin
ulastiklar bilgileri arkadaslari ile tartisarak, 6gretmeninden yardim alarak veya bilimsel
kaynaklara basvurarak dogrulamalari saglanir. Elektriklenme hakkinda dogruladiklari
bilgileri galisma yapraklarina kaydetmeleri istenir (OB1). Kaydettikleri bilgileri agiklamalari
istenir. Bu sdrecte elektron, proton ve notron kavramlarina; elektronlarin negatif yukld,
protonlarin pozitif yUkli olduguna; notr cisimlerde negatif ve pozitif yuk miktarinin
esit olduguna deginmeleri saglanir (KB2.7, KB2.9). Ayrica 6grencilerin elektriklenme
konusunda teknolojideki uygulama alanlarindan nasil yararlanildigr ile ilgili fikirlerini
etkin bir sekilde ifade etmeleri istenir (SDB2.1, KB2.14). Doga olaylari ve teknolojideki
uygulama alanlari konusunda 6grenmeyi zenginlestirmek icin 6grenciler dijital ortamlara
yonlendirilir (OB2). Guvenilir genel ag adresleri yoluyla elde ettikleri bilgiyi 6zetlemeleri
beklenir (0OB1). Sireg sonunda elektriklenmeyi ve uygulama 6rneklerini igeren poster,
afis hazirlamalari istenebilir. Poster, afis hazirlarken gorsel sanatlar, dijital ortamlardan
yararlanirken ise bilisim teknolojileri dersleri ile iliskilendirmeleri beklenebilir. Hazirlanan
poster, afis holistik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Bunun yaninda kisa
cevapli testler kullanilabilir.

FB.7.6.1.2

Ogrencilere yiklii cisimlerin birbirlerini nasil etkiledikleri ile ilgili acik uclu sorular sorulur
(E3.8). Daha sonra soru cevap teknigiyle 6grencilerin, negatif ve pozitif olmak Gzere iki
cesit elektriksel yiikli parcacik oldugu cikarimini yapmalari beklenir. Ogrenciler gruplara
ayrilir ve 6grencilerden grup icinde gorev bilincine sahip olarak yardimlasmalari istenir
(D16, D20, SDB1.2, SDB2.2). Bilimsel bir yaklasimla grup Uyelerinin kendi aralarinda
aktif bir rol sergilemeleri ve sorumluluklarini Ustlenmeleri beklenir (D3.4, E2.2).
Elektriklenme cesitlerine iliskin deney duzeneklerini kurabilmeleri icin uygun ortam ve
malzemeler sadlanir. Ogrencilerden segctikleri malzemelerle sirtiinme, dokunma ve
etki (tesir) ile elektriklenme cesitlerini temasli ve temassiz elektriklenme tlrleri olarak
gozlemlemelerine yénelik deney diizenedi kurmalari istenir (FBABT). Ogrencilerin, deney
dizenegini kurarken planl bir sekilde galismalarini yirtatmeleri saglanir (D3.2). Deney
sonucunda elde edilen verileri calisma kagidina kaydetmeleri istenir. Dijital icerikler
kullanilarak 6grencilerin ek deneyler yapmalari saglanir (OB2). Calisma kagidi kontrol
listesiile degerlendirilebilir. Ayrica akran degerlendirme formu kullanilabilir.
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FB.7.6.1.3

Cisimlerin yiik durumlari ile ilgili acik uclu sorular sorulur (E3.8). Ogrencilerin, cisimlerin
elektrik yukleri ile ilgili dijital icerikler, yazili ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla bilgi
toplamalari saglanir (OB1, KB2.6). Bilimsel gergede ulasmalari icin 6grenme ortamlar
diizenlenir (E3.4). Ogrencilerin, cisimlerin elektrik yiklerinin niteliklerini belirlemeleri
istenir. Cisimleri, sahip olduklari elektrik yik durumlari bakimindan ayristirmalari istenir.
Cisimleri, yuklU ve nétr olarak gruplandirmalari istenir. YUkl cisimleri negatif ve pozitif
olarak etiketlemeleriistenir (KB2.7). Bu baglamda 6grencilerin, arastirmaci ve sorgulayici
bir yaklasimla notr cisimlerin yUkstz olmadigi, negatif ve pozitif yik miktarimin birbirine
esit oldugu cikarimini yapmalari beklenir (D3.3). Elektrik ylkleri ile yiklenmis cisimlerin
birbirlerine itme ve cekme kuvveti uyguladigini etkili bir sekilde ifade etmeleri beklenir
(SDB2.1). Daha sonra cisimlerin elektriklenme sonucunda hangi cins yiikle yiklendigi vb.
hakkinda merak ettikleri sorulari sormalariistenir (E3.8). Bir cismin elektrik yikinin olup
olmadigini, yaklt ise hangi yikle yUkli oldugunu tespit etmeye yarayan aletin elektroskop
oldugununifade edilmesibeklenir. Ogrencilerin, elektroskobun parcalarini tanimalarive bu
parcalarin ne ise yaradigini kisaca aciklamalari beklenir (SDB2.1). Elektroskopun calisma
prensibine girilmemesi istenir. Ogrencilerin odaklanarak elektroskobu gdzlemlemeleri
istenir (E3.2, FBAB1). Dijital igerikler kullanilarak 6grencilerin ek uygulamalar yapmalari
saglanir (0OB2). Bunun yani sira 6grencilerin basit elektroskop modelleri yapmalari
istenebilir. Model tasarim slreci gorsel sanatlar, dijital ortamlardan yararlanirken ise
bilisim teknolojileri dersleri ile iliskilendirilebilir. Hazirlanan poster, afis ve model kontrol
listesiile degerlendirilebilir. Ayrica kisa cevapli testler kullanilabilir.

Elektriklenme, doga ve teknolojideki elektriklenme uygulamalari hakkinda arastirma
yapmalari istenebilir.

Elektroskopla cisimlerin yikundn tespit edilmesini iceren animasyonlar olusturmalari
saglanabilir.

Asiri yakin vUcut Uzerindeki etkilerini Van de Graaff jeneratord animasyonu Uzerinden
incelemeleri saglanabilir.

Elektriklenme, doga ve teknolojideki elektriklenme uygulamalarina iliskin kes yapistir,
yapboz gibi somut materyallerin kullanildigi etkinlikler yapmalari istenebilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
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okutunuz.
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7. UNITE: SURDURULEBILIR YASAM VE ENERJI

Bu Unitede besin zincirindeki canlilar ve canlilar arasindaki enerji iliskilerinin aciklanmasi,
sUrdurulebilir yasam icin kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi konusunda 6zellikle su
tasarrufu, atik su ve su ayak izi baglaminda farkindalik kazandirilmasi ve bu konuda proje
gelistiriimesi amaclanmaktadir.

12

FBAB13. Bilimsel Sorgulama

KB2.13. Yapilandirma

E3.4. Gercegi Arama, E3.6. Analitik Ddstnme, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Dizenleme), SDB1.3. Kendine Uyarlama (0z Yansitma)
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
B5. Duyarllik, B9. Merhamet, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

0OB2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazalik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB5. Kaltar
Okuryazarhgi, OB8.Surdurulebilirlik Okuryazarhg

Sosyal Bilgiler, Turkce

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.17. Degerlendirme, KB2.18. Tartisma, KB3.3. Elestirel Distinme
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1.Bolim: Besin Zinciri ve Enerji Akisl
FB.7.7.1.1. Besin zincirindeki canlilari arasindaki iliskileri yapilandirabilme

a) Besin zincirindeki canlilar arasindaki nedensel iliskileri ortaya koyar.
b) Besin zincirini uyumlu bir bitin olarak agiklar.
2. Bolim: Surddurdlebilir Yasam

FB.7.7.2.1. Kaynaklarin tasarruflu kullaniminin 6nemini sorgulayabilme.

a)Kaynaklarin tasarruflu kullanimi ile ilgili problemi tanimlar.

b)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik ¢ézim bulmak icin model gelistirir.
c¢) Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik planladigi arastirmayi gerceklestirir.
¢)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik analiz ettigi verileri yorumlar.
d)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik kanita dayali ¢6zim Uretir.
e)Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik degerlendirmelerini paylasir.

Besin Zinciri ve Enerji Akisl

Surdurulebilir Yasam

Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

besin zinciri, besin agi, Uretici, tlketici, ayristirici, ekoloji piramidi, biyolojik birikim,

sUrdurulebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, tath su kaynaklari, su ayak izi, atik
su

Ogrenme ciktilarinin degerlendirilmesinde kavram haritasi, calisma kagidi, acik uclu
sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite sUrecinde ortaya cikan 6grenci
drtnleri, bir arin dosyasinda toplanarak degerlendirme amacl kullanilabilir.

Besin zincirleri ve ekoloji piramidi hazirlama performans garevi verilebilir. Degerlendirme
aracl olarak analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Suyun tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlama gorevi verilebilir. Strec analitik
dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Ayrica 6z/akran degerlendirme formlar
da kullanilabilir.

Canli tUrlerini ve beslenmenin amacini bildikleri kabul edilmektedir.

Kaynaklar ve tasarruf kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

Acik uclu sorularla canli tdrleri ve canlilar arasi iliskiler konusunda hazir bulunusluk
ddzeyleri sorgulanabilir.

Kaynaklarin neler oldugu ve tasarruf kavrami ile ilgili sorular yoneltilerek 6n bilgileri
belirlenebilir.

Bakimini Ustlendigi canlilar, cevresinde gordukleri canlilar ve besin zinciri arasinda iliski
kurulabilir.

DUnya Su Gund ile tath su kaynaklari ve su ayak izi arasinda iliski kurulabilir.

Su tasarrufu konusunda kamu spotlari, haberler, brostrler vb. yayinlar ile iliski kurulabilir.
Kullandiklari su kaynaklarrile atik su ve su aritma tesisleri arasinda iliski kurulabilir.

Su aritma tesisleriile atik su arasindaki iliski aciklanabilir.

187



AN

FEN BiLIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI

188

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FB.7.7.1.1.

Beyin firtinasi teknigi kullanilarak besin zinciri ve canlilar arasindaki hiyerarsik iligki
ile ilgili 6grencilerin verdikleri 6rneklerden yola cikilarak on bilgilerinin yoklanmasi
saglanabilir. Bu noktada ogrencilerden derse gelmeden once farkli canli tirlerine ait
gorseller getirmeleri istenebilir ya da 6gretmen tarafindan bu gdrseller sinifa getirilir.
Isbirlikli 6grenme tekniklerinden ayrilip birlesme teknigi kullanilarak dgrencilerin canlilari
benzer 6zelliklerine gére gruplamalari istenir (SDB2.2). Ogrencilerin sorgulama yaparak
bu canlilarin dzelliklerini belirlemeleri saglanir. Ogrencilere sorular yéneltilerek tahtada
gorsellerle bir besin zinciri olusturulur. Olusturulan besin zinciri incelenerek nedensel
iliskilerin ortaya konmasi beklenir (OB4). Besin ag, Uretici, tiketici, ayristirici canlilari
belirlemelerive kendigruplamalarinitekrar gézden gecirerek besin zincirleri olusturmalari
saglanir. Ardindan biyolojik birikimin ifade edildigi ekoloji piramidi gorsel olarak sunulur
(SDB3.1, SDB2.1, OB4). Elde ettikleri bilgilerle var olan bilgilerini btinlestirerek ekoloji
piramidindeki canlilarin uyumlu bir batdn olusturdugu sonucuna ulasmalari saglanir.
Ulastiklari bu sonuclarla ekoloji piramidinde var olan surdurdlebilir sistem anlayisini fark
etmeleri saglanir (OB8). Ayrica her canlinin bu sistem igin cok degerli oldugu, nesillerinin
devaminin doganin dengesiicin vazgecilmez oldugu ve canlilarin korunmasi gerektigi fark
ettirilir (D5.2, D9.3). Ogrencilerden ellerindeki canli gérsellerini kullanarak grup olarak
ekoloji piramidi olusturmalariistenir (SDB2.2, SDB2.1). Enerji aktarimi ve biyolojik birikim
kavramlari aciklanir. Ogrencilerin bu slrecte gercedi arama istegiyle merak ettikleri
sorulari sormalari beklenir (E3.4, E3.8). Slrec sonunda 6drencilerin olusturduklari besin
zincirleri ve ekoloji pramitlerini sunmalari istenebilir. Degerlendirme araci olarak analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ayrica kavram haritasi, calisma kagidi vb.
kullanilabilir.

FB.7.7.2.1

Beyin firtinasi teknigi ile acik uclu sorular yoneltilerek o6grencilerin su kaynaklarini
siniflandirmalari saglanir. Tath su kaynaklarinin giderek azalmasina yonelik dikkat
cekmek icin azalan ya da yok olan su kaynaklarina iliskin video, animasyon ya da garseller
sunularak incelemesi istenir (OB4). Mimar Sinan'in su konusunda yaptigi calismalara ve
Yerebatan Sarnici gibi diger su sarniglarina deginilir (OB5). Su aritma tesisi gezisi veya
sanal geziler ile su kaynaklarinin verimli kullanimina yonelik farkindalik kazandirilabilir. Bu
asamada gercediaramaistegiyle merak ettikleri sorulari sormalarina olanak tanmir (E3.4,
E3.8, SDB2.1). Atik su ve su ayak izi kavramlari konusunda 6grencilerin fikirleri alinarak
kavramlar aciklanir. Bu noktada glvenilir genel ag kaynaklarindan yararlanilarak su ayak
izlerini hesaplamaya yaonlendirilebilir ve 6grencilerin kendi su ayak izlerine iliskin kaynak
kullanimlarini degerlendirmeleri saglanir (KB2.17, 0B2, SDB1.2, SDB1.3). Su ayak izlerini
azaltmak icin uygulayabilecekleri tasarruf dnlemlerini belirleyerek dizenli uygulamalarla
bu tasarruflarini birikime dontstirmeleri tesvik edilir (OB3). Bu asamada su kaynaklari
ve su ayak izi baglaminda sosyal bilgiler dersiyle iliski kurulabilir. Ardindan ogrenciler
performans gdrevi olarak arastirmaya yénlendirilebilir. Ogrencilerden su kaynaklarinin
kullanimina iliskin disunerek kaynak kullanimindaki problemi tanimlamalari istenir. Bu
noktada kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte ortaya cikabilecek
problemler de analitik bir yaklasimla stirece dahil edilir (E3.6). Hangi fikirlerin arastirilabilir
oldugu sorgulanarak belirlenir (E3.10). Késeleme teknidi ile soru secimlerine gore
ogrencilerin gruplara ayrilarak soruna yénelik ¢ozim bulmak icin bir model gelistirmeleri
beklenir. Ogrencilerin arastirmalarini planlamalari ve gerceklestirmeleri saglanir (KB2.8).
Bu slrecte grupla is birligi icerisinde sorumluluk bilinciyle hareket etmeleri saglanir
(SDB2.2, D16.3). Bu asamada Ogretmen tarafindan slrece iliskin dondt verilebilir.
Arastirma planlari sinifta tartisilip elestirel bir bakis acisiyla gruplarin kendi planlarinda
iyilestirmeler yapmalarina olanak taninir (KB2.18, SDB1.2, SDB2.1, E3.10).



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Gruplarin su tasarrufuna iliskin elde edilen bilgileri paylasmalari ve tartismalari saglanir
(KB3.3, SDB2.1). Ogrencilerin dnceki bilgiler ve elde ettikleri verilere dayanarak probleme
iliskin kanita dayali agiklama yapmalari ve ¢6zUm Uretmeleri saglanir (SDB3.3, OB8). TUum
gruplarin arastirma sonuclarini degerlendirip dizenleyerek sinifla paylasmalari saglanir
(KB2.17, SDB2.1). Surecte 6grencilerin sunulan bilgileri elestirel bir bakis acisiyla ele
almalarina dikkat edilir (E3.10). Gereksiz veya yanlis kullanim sebebiyle Dinyadaki su
kaynaklarinin tikenebilir oldugu vurgulanir. Strdardlebilir bir yasam icin insanlara disen
gorevler konusunda kazandigi farkindaligi gevreleriyle paylasmalari saglanir (SDB3.3,
D17.3, 0B8). Millibiling kazandirmakigin Glkemizin kaynaklarini korumanin énemlioldugunu
fark etmeleri beklenir (D19.3). 22 Mart Dinya Su Gind'nden bahsedilerek farkindaliklari
gelistirilebilir. Arastirmayi raporlastirmalari istenerek sure¢ analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir. Raporlastirma ve sunma asamalarinda Turkce dersinden
faydalanilabilir. Hedefleri degerlendirmede acik uclu sorular vb. de kullanilabilir.

Ekoloji piramidi ve besin zincirine iliskin dijital oyun ya da kart oyunu tasarlamalar
saglanabilir.

Farkliyasam alanlarinda bulunan canlilarin besin agi posteri hazirlatilabilir.
Su aritimina yonelik bir model tasarlatilabilir.

Sukullaniminailiskinyapilan bilimsel calismalaraulasip birrapor olusturmalarisaglanabilir.

Ekoloji piramidi ve besin zincirine iliskin dijital oyun ya da kart oyunu oynatilabilir.

Kaynaklarin tasarruflu kullanilmasina yénelik arastirma slrecinde basamaklarda ek
aciklamalar ve yonlendirmeler yapilabilir.

Arastirma sulrecine iliskin basamakli yonerge veya rapor sablonu olusturularak bu
basamaklarin takip edilmesi saglanabilir.
Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

[=]
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1. UNITE: MEVSIMLER VE iKLiM

Bu Unitede Dunya'nin Gunes etrafindaki hareketi ve eksen egikliginin sonuclari ile ilgili
citkarim yapilmasi, iklim ve hava olaylarinin karsilastiriimasi amaclanmaktadir.

12

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.7. Karsilastirma

E2.5. Oyunseverlik , E3.4. Gercegdi Arama, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3.
Sosyal Farkindalik

D5. Duyarlilik, D7. Estetik, D14. Saygi, D15. Sevgi, D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik,
D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgl, 0B2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB5. Kaltdr
Okuryazarhgi, OB7. Veri Okuryazarligi

Sosyal Bilgiler

KB2.5.Siniflandirma, KB2.8. Bilgi Toplama, KB2.13. Yapilandirma, KB2.16. Muhakeme (Akil
Yariatme), FBABT. Bilimsel Gozlem
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V4

1. Bolim: Mevsimlerin Olusumu

FB.8.1.1.1. Dlnya'nin Glnes etrafindaki hareketi ve eksen egikliginin sonuglari ile ilgili
bilimsel ¢cikarim yapabilme

a)Dinya’nin Glnes etrafindaki hareketive eksen edikligiile ilgili nitelikleri tanimlar.
b) Dinya'nin Glines etrafindaki hareketi ve eksen egikligi ile ilgili topladigi verileri
kaydeder.
c) Dinya’nin Gines etrafindaki hareketi ve eksen egikligi ile ilgili topladigi verileri
degerlendirir.

2. B&lim: iklim ve Hava Olaylari

FB.8.1.2.1. iklim ve hava olaylarini karsilastirabilme

a)lklim ve hava olaylarina iliskin nitelikleri belirler.
b) Belirlenen ézelliklere iliskin benzerlikleri listeler.
c)Belirlenen 6zelliklere iliskin farkliliklari listeler.

Mevsimlerin Olusumu

iklim ve Hava Olaylari

Bunya’nin donme ekseni, dolanma dizlemi, eksen egikligi, mevsimler, ekvator, donence,
ekinoks, godlge boyu, isinin yluzeye disme acisi, gece-gunduz suresi, iklim, iklim bilimi,
iklim bilimci, meteoroloji, meteorolog

Ogrenme ciktilarinin  degerlendiriimesinde tanilayici dallanmis agac, Venn semas,
yapilandirilmis grid, bosluk doldurma, calisma kaditlari ve performans gorevleri
kullanilabilir. Ayrica Unite strecinde ortaya ¢ikan dgrenci Urtnleri degerlendirme amacl
kullanilabilir.

Mevsimlerin olusumu ile ilgili hazirlanan calisma yapraklari performans gadrevi olarak
verilebilir. Bu go6revin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

iklim ve hava olaylarini igeren poster veya sunum gorevi verilebilir. Bu gérevin
degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Bunya'nin Gunes etrafinda dolanma hareketini bildikleri kabul edilmektedir.

Bonma, erime, buharlagsma, yogusma, sublimlesme ve kiragilasma hal degisimlerini
bildikleri kabul edilmektedir.

Hava kire kavramini bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin hava kiire ve ézelliklerine iliskin bilgileri yéneltilen acik uclu sorularla aciga
cikarilir.

Donma, erime, buharlasma, yogusma, stblimlesme ve kiragilasma hal degisimleriile ilgili
acik uclu sorular sorulabilir.

Yaz ve kis mevsimlerinde ginun ayni saatinde olusan gdlge boylarinin degisimi arasinda
iliski kurulabilir.

GUnllk hayattaki hal deg@isimleriile hava olaylari arasinda iliski kurulabilir.

GUnllk hayatta hava durumu haberleriile hava olaylari arasinda iliski kurulabilir.

Ciftcilik, kaptanlik, pilotluk vb. meslekler ile hava olaylari arasinda iliski kurulabilir.
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Ogretme-Ogrenme FB.8.1.1.1

Uygulamalari - grencilerden mevsimlerin olusumu ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir

(E3.8). Dlnya’nin Glines'e olan uzakligiile mevsimlerarasindailiski olup olmadigi sorulabilir.
Boylece mevsimlerin olusma nedenlerine iliskin var olan kavram yanilgilari tespit

edilebilir. Dinya’nin Gunes etrafinda dolanma hareketi hatirlatilir. Dinya’nin eksen egikligi

ile ilgili bilgileri dijital icerikler, sosyal platformlar, yazili ve gorsel kaynaklar vb. yardimiyla
bilimsel gercege ulasarak tanimlamalari beklenir (0B4, E3.4, KB2.8). Ogrencilerden bir
haftalik periyotta ayni konumda ve 6dle vaktinde bir cismin gélge boyunun uzunliugunu
6lgmeleri istenir (FBABT). Dinya modeli, 1sik kaynagi, termometre vb. ara¢ geregler
kullanilarak Gunes isinlarinin yuzeye dusme acisindaki degisikligin yuzeydeki sicakliga
etkisi gozlemlenebilir . Dinya modeli isik kaynagi etrafinda dolandirilarak farkl bolgelerde
bulunan cismin gélge boyundaki degisimleri gézlemlenir (FBAB1). Bu etkinliklere ek olarak
dijital iceriklerden ve bilimsel videolardan Dlnya'nin Glnes etrafindaki dolanma hareketi
ve eksen egikliginin etkilerini gozlemlemeleri saglanir (0B2). Bu gozlemleri sonucu
topladigi verileri calisma kadgitlarina vb. kaydetmeleri beklenir (OB7). Ulasilan veriler
degerlendirilerek Dunya'nin Gunes etrafindaki dolanma hareketi ve eksen egikligi sonucu
mevsimlerin olustugu c¢ikarimini yapmalari beklenir (KB2.18). Konuyu pekistirmek igin
rol oynama tekniginden faydalanilabilir. Bu strecte 6grencilerin farkli rollere burtnerek
eglenceli bir sekilde ekipler halinde yardimlasarak calismalari saglanir (E2.5, SDB2.2).
Calisma kagitlarinda yer alan 6grenci performanslari analitik dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir. Mevsimlerin farkl yarim karelerdeki baslangi¢ tarihleri, ekinoks,
dénenceler, dolanma duzlemi, ekvator, gece-gunduz surelerinin degismesi konularina
deginilir. Kuzey yarim klrede 21 Aralik tarihinin Tlrk geleneklerinden Nardugan Bayrami

olarak kutlandigi belirtilir (D19.1, OB5).

FB.8.1.2.1

Ogrencilerden iklim ve hava olaylari ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir
(E3.8). Dinyada ve Ulkemizde kaydedilen en yiksek ve en dislk sicaklik degerleri
verilerek 6grencilerin konuya merak duymalari saglanabilir. Ogrencilerin yasami biyiik
Olcekte etkileyen dolu, firtina, kasirga, hortum vb. hava olaylarini dijital, yazili ve gorsel
kaynaklar vb. yardimiyla arastirmalari ve poster olarak sunmalari beklenir (0B1, OB7,
D5.3). Bulunulan bélgenin bir haftalik hava durumu tahmin tablosu ve belirlenen sire
boyunca gozlemyaparak tahminlerinin dogrulugunuincelemeyiiceren etkinlik olusturulur
(OB4, SDB1.2). Ogrencilerin yakin cevresinde bulunan meteoroloji istasyonlarina geziler
yapmalari saglanabilir. Dijital icerikler, sosyal platformlar, yazili ve gérsel kaynaklar vb.
yardimiyla iklim ve hava olaylari ile ilgili bilimsel verileri inceleyerek bunlarin niteliklerini
belirlemeleri beklenir (E.3.4, KB2.13). Atmosferde bulunan gazlara deginilip 6zellikle su
buharina vurgu yapilabilir. Suyun hal degisimleri hatirlatilir. Hava olaylarindan yagmur, kar,
dolu, kiragl, ciy, sis, olusumlarini sirayla aciklamalari istenir.  Bu strecte ayrilip birlesme
teknigi kullanilabilir. Atmosfer tabakasinin dar alanlarinda gerceklesen olaylara hava
olaylari, uzun yillar boyunca genis alanlarda gerceklesen hava olaylarinin ortalamasina
da iklim denildigi belirtilir (KB2.5). Ayrica Ulkemizde gorilen iklim tirleri ve bu iklimlerin o
bélgedeki sosyoekonomik etkileriniigeren arastirma gorevi verilir (SDB2.3). Yagis tirlerini
aciklarken dgrencilerden poster veya afis hazirlamalari beklenebilir. Ogrencilerin hava
olaylari ve iklim arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari belirlemeleri beklenir. Ogrencilerin
gruplaraayrilarakiklim ve hava olayinin benzerlik ve farklliklarinriceren posterveya sunum
hazirlamalari istenir (OB1). Bu performans gorevinde 6grenciler grup ici gérev paylasimi
ile olumlu iletisim, gorev bilinci ve grup Uyeleriyle dayanisma sergileyerek calismalarini
sUrsUrlr (SDB2.1, SDB2.2, D16.3, D14.1, D20.1). Bu siregte 6grencilerden birbirlerinin
duygu ve disuncelerini
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anlamak icin dikkatle dinlemeleri istenir (D15.1). Yapilan sunumlar analitik dereceli
puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. iklim ve hava olaylarini inceleyen bilim
dallari ile o alanda calisan bilim insanlarina verilen adlara deginilir. Hava olaylarinin Kiy
sekillerinin degisimi, collerin haritasinin rizgar nedeniyle cikarilamamasi, Ulkemizin
dogal guzelliklerinden peri bacalarinin olusumu vb. yerylUzu sekillerindeki roline deginilir
(D7.3, D19.3, D14.3). Bu konuda sosyal bilgiler dersi ile disiplinler arasi iliski kurulabilir.
Gunlik hayatta bazi mesleklerin dogrudan hava olaylar ile iligkili oldugu o6rnekler
Uzerinde durulabilir. Konu icinde gecen temel kavramlar ve aralarindaki iliskiler tanilayici
dallanmis agac, yapilandiriimis grid, bosluk doldurma testleri vb. teknikler kullanilarak
degerlendirilebilir. Ayrica calisma kagitlari degerlendirme amach kullanilabilir.

Bunya’nin  cevresini hesaplamak icin Eratosthenesin deneyi ekinoks gunlerinde
gerceklestirilebilir.
GUnes takvimi hazirlamalarristenebilir. Okul bahcesine glines saati yapilabilir.

Gulnes sistemindeki gezegenlerin eksen egikligi ile mevsimleri arasindaki iliskiyi iceren
arastirma garevi verilebilir.

Kutup Yildiz'nin bulundugu konum ile Dinya'nin donme ekseni arasindaki iliskiyi iceren
arastirma gorevi verilebilir.

Takvimlerin olusma tarihini arastirmalari (Hicri, miladi vb.); takvimlerin ay, hafta, gln gibi
zaman araliklarinin belirli bir mantik gercevesinde dizenlenerek olustugunu kavramalari
saglanarak yenive 6zgun bir takvim olusturmalari istenebilir.

Iklim ve hava olaylarinda eslestirme kartlari kullanilabilir.

Mevsimlerin olusumunda kes yapistir, yapboz vb. somut malzemelerin kullanildig
etkinlikler yapilabilir.

Programa yénelik goris ve 6nerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza [m] s [m]

okutunuz.

[=]
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2. UNITE: YASAMI KOLAYLASTIRAN KUVVET

Bu Unitede basit makinelerde yapilan ise yonelik bir kolaylastirma hedefi ile enerjinin
korunumu dikkate alinarak; basit makinelerin siniflandiriimasi,  ginlik yasam
problemlerine yonelik is kolayligi saglayacak basit makine modelinin tasarlanmasi
amaclanmaktadir.

16

FBABZ2. Siniflandirma, FBAB9. Bilimsel Model Olusturma

E1.1. Merak, E1.2. Bagimsizlik, E3.8. Soru Sorma, E3.11. Ozgiin Diisiinme

SDBT1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB1.3. Kendine Uyarlama (Oz Yansitma),
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi

D3. Caliskanhk, D7. Estetik, D12. Sabir, D16. Sorumluluk, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Matematik, Teknoloji ve Tasarim

KB.2.6. Bilgi Toplama, FBABS. Operasyonel Tanimlama
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Blgme ve
Dederlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

1. Boluim: Basit Makineler
FB.8.2.1.1. Basit makineleri siniflandirabilme
a) Basit makinelere iligkin nitelikleri belirler.
b) Basit makineleri niteliklerine gére ayrigtirir.
c) Basit makineleri niteliklerine gére gruplandirir.
¢) Basit makineleri etiketlendirir.
FB.8.2.1.2. Gunlik yasamda is kolayligi saglayacak bilimsel model olusturabilme
a) Glnlik yasamda is kolayligi saglayacak basit makine modeli énerir.
b) Ginlik yasamda is kolayligi saglamast igin hazirladigr modeli yeni kanitlara gére
gelistirir.
Basit Makineler
is Kolayhg
Kuvvetten Kazanc ve Kayip
Yoldan Kazang ve Kayip

sabit makara, hareketli makara, kaldirag, egik duzlem, cikrik, palanga, vida, disli cark,
kasnaklar, giris ve ¢ikis kuvveti, bilesik makine

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, eslestirme testi ve performans
gorevi kullanilabilir. Ayrica Unite strecinde ortaya ¢ikan 6grenci Urlnleri degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Ogrencilerin glinliik yasanti problemlerinde is kolayligi sadlayacadi basit arag gereglerle
tasarladigl basit makine modeli performans gorevi verilebilir. Kontrol listesi veya analitik

dereceli puanlama anahtarlariyla strec degerlendirilebilir.

Ogrencilerin kitle, adirlik, dogrultu, yon ve kuvvetin cisimler Uzerindeki etkisini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin fiziksel anlamda yapilan is, enerji déniisimleri ve enerjinin korunumu
kavramlarini bildikleri kabul edilmektedir.

Kuvvet ve kuvvetin cisim Uzerindeki etkilerine yonelik mevcut bilgileri ortaya cikarmak
icin 6grencilere acik uclu sorular yoneltilebilir.

Ogrencilerin fiziksel anlamda yapilan is ve enerjinin korunumu kavramlarini yénelik

mevcut bilgileri ortaya gikarmak icin dgrencilere acik uglu sorular yoneltilebilir.

GUnlik yasamimizda bir isi daha kisa slrede ve daha kolay bir sekilde nasil yapabiliriz?
sorusu sorulabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

FB.8.2.1.1

Ogrencilere basit makineler hakkinda sorular sorulabilir. Ardindan giinlik yasantisinda
gozlemledikleri basit makinelerin drneklerini sinif igerisinde arkadaslariyla paylasmalari
istenir (SDB2.1). Basit makinelerin avantajlari hakkinda tartismalari saglanir (SDB2.2).
Ogrencilerin fiziksel anlamda yapilan is ve enerji korunumuna yénelik 6n bilgileriyle
basit makineler iliskilendirilir. Verilen gUnlik yasamdaki ornekler Uzerinden kuvveti
harekete, hareketi tekrar kuvvete dénustlren ve gunlik yasamda is kolayligi saglayan
uygun basit makinelere iliskin nitelikleri belirlemeleri istenir. Belirledigi niteliklere gore
basit makineleriayristirmalari saglanir. Basit makineleri niteliklerine gore kuvvetten veya
yoldan kazang¢ saglama, uygulanan kuvvetin yoninu degistirme veya bir enerji tarind
baska bir enerji tirine dondstirme amaglarina uygun olarak gruplandirmalari saglanir.
Bu gruplardan hareketle basit makineleri niteliklerine gore sabit ve hareketli makara,
kaldirac, egik duzlem, cikrik, palanga, vida, cark ve kasnaklar seklinde etiketlemeleri
istenir. GUnlik yasanti iginden basit makinelere yonelik gorseller kullanilarak 6rnekler
sunulabilir. Ogrencilerin bu gérselleri inceleyerek basit makinelerin niteliklerine, giinliik
yasamda hangi amacla kullanilabileceg@ine ve avantajlarina iliskin bilimsel bir yaklasimla
akil ylratmeleri istenebilir (OB4, D3.3). Basit makine cgesitlerinden sabit ve hareketli
makara, kaldirag, egik duzlem, ¢ikrik, palanga, vida, cark ve kasnaklar gunlik yasamdaki
kullanim amaclarina uygun olarak formdllere girilmeden yalnizca oran-oranti kullanarak
incelenir. Ayrica giris ve c¢ikis kuvvetlerine de deginilir. Bu strec¢, matematik dersi ile
iliskilendirilebilir. Bilesik makinelerin sadece ginlik yasamdakiavantajlarina, niteliklerine
ve kullanim amaclarina deginilerek matematiksel ifadelere girilmeden konu sinirlandirilir.
Ogrenciler siirec icerisinde etkin bir katiim saglayarak merak ettikleri sorulari sorabilir.
Degerlendirme araci olarak eslestirme testi vb. kullanilabilir (SDB2.1, E1.1, E3.8).

FB.8.2.1.2

Ogrencilerden yasantisinda is kolayligi saglayacak bir basit makine modeli tasarlamalari
istenir. Basit makine tasarim sdrecinde is birlikci, sorgulayici ve proje tabanli 6grenme
model ve yaklasimlari kullanilabilir (SDB2.2). Ogrenciler gruplara ayrilir ve égrencilerden
ddsunce ve ifadelerinde 6zgur secimler yaparak grup iginde yardimlasmalari istenir
(SDB2.1, E1.2, D20.2). Basit makine modeli tasarlama slrecinde planlarini zamaninda ve
eksiksizyiritmeleriistenir(D3.2,D12.3,D16.3). Ogrencilerinbelirledikleriarag gereclerden
yola cikarak estetik bakis agisiyla 6zgun ve battncul bir anlayisla herhangi bir basit makine
modeli 6nermeleri saglanir (D7.2, OB1, E3.11). Tasarladiklari modelleri diger modellerle
karsilastirarak tespit edilen hata ve eksiklikleri gelisim firsati olarak degerlendirip
modellerini gelistirmeleri saglanir (SDB1.3, D16.3). Model tasarlanirken teknoloji ve
tasarim dersi ile iliskilendirilebilir. Olgiit ve sinirliliklar dikkate alinarak hazirlanan kontrol
listesi veya analitik dereceli puanlama anahtarlariyla stirec degerlendirilebilir.

MUhendislik ve tasarim sdrecini kullanarak basit makinelere yonelik kodlama veya
FETEMM egitim anlayisina uygun arag tasarimlariya da modelleriolusturmalariistenebilir.

Matematik ve fizigin uygulama sahasi olarak basit makinelerin gelistirilme sdrecini
yansitan ve makine teknolojisi/makine bilimi olarak da belirtilen tedbirler (hiyel)ilmi
konusunda merak uyandirilir. Bu dogrultuda Philon, Arsimet, Farabi, El Cezeri, Harezmi
ve Ali Kuscu gibi bilim insanlarinin bilime katkilari dikkate alinir. Bilim dogasi anlayisi
kapsaminda olusan bilimsel bilgileri siniflandirarak zihin haritasi, bilgi haritasi gibi

diyagramlari kullanabilecekleri performans ddevi verilebilir.
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Destekleme Egitsel dijitaliceriklerden video, animasyon, simulasyon vb. kullanilarak soyut kavramlarin
somutlastiriimasinda, kavramsal anlayisin kolaylastiriimasinda ve pekistiriimesinde
kullanilabilir.

Arastirma problemlerine yonelik calisma sureclerinde 6grenci seviyelerine uygun

problemler hazirlanarak tim ogrencilerin ilgili calismalara katilimlari saglanabilir.

OGRETMEN Programa yénelik goriis ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E
YANSITMALARI okutunuz.
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3. UNITE: YASAMIN GiZEMi

Bu Unitede DNA ve genetik kod kavramlarinin ve aralarindaki iliskilerin aciklanmasi,
mitoz ve mayoz bolinmelerin karsilastiriimasi, kalitima iliskin kavramlarin aciklanip tek
karakter caprazlama problemleriyle ilgili cikarim yapilmasi, akraba evliliklerinin genetik
sonuglarinin tartisilmasi, mutasyon ve adaptasyon kavramlariyla canlilardaki degisimlerin
aciklanmasi amaclanmaktadir.

26

FBABT. Bilimsel Gozlem, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karsilastirma, KB2.11. G6zleme Dayali Tahmin Etme
KB2.13. Yapilandirma, KB2.18. Tartisma

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik,
E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D9. Merhamet, D11. Ozgrlik, D12. Sabir, D13. Saglikl Yasam,
D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OBZ2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik,
OBb5. Kultar Okuryazarligr, OB7. Veri Okuryazarligi

Turkce, Sosyal Bilgiler

KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yuritme, KB2.16.2. Timdengelimsel Akl Yirttme, KB3.1.
Karar Verme, KB3.3. Elestirel Businme
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1. Bolim: DNA ve Genetik Kod
FB.8.3.1.1. NUkleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlari arasindaki
iliskiyi yapilandirabilme

a) Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini inceleyerek hiyerarsik iliskileri
ortaya koyar.
b) Nikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarinin uyumlu bir b(tin oldugunu
aclklar.

FB.8.3.1.2. DNA'nin yapisini model tGzerinde gézlemleyebilme

a) DNAnin yapisinin niteliklerini tanimlar.
b) DNAnin yapisini model lzerinde inceleyerek verileri kaydeder.
c)Elde edilen verileri agiklar.

2. Bolim: Mitoz ve Mayoz

FB.8.3.2.1. Mitoz ve mayoz kavramlari arasindaki iliskiyi karsilastirabilme

a) Mitoz ve mayoz kavramlarina iligkin ézellikleri belirler.

b)Mitoz ve mayoz kavramlarina iligkin benzerlikleri listeler.

c¢)Mitoz ve mayoz kavramlarina iliskin farkliliklari listeler.
3. Bolim: Kalitim

FB.8.3.3.1. Kalitimla ilgili kavramlari yapilandirabilme

a)Kahtimla ilgili kavramlar arasinda mantiksal iliskileri ortaya koyar.

b)Kalitimla ilgili kavramlari uyumlu bir bitin olarak agiklar.
FB.8.3.3.2. Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler coézerek sonugclar
degerlendirebilme

a) Tek karakter caprazlamalari ile ilgili nitelikleri tanimlar.
b) Tek karakter caprazlamalariile ilgili problemler ¢ézerek sonuglara iliskin verileri
kaydeder.
c)Sonugclara iligkin elde ettigi verileri degerlendirir.
FB.8.3.3.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisabilme

a)Akraba evliliklerinin genetik sonuglarina yénelik mantiksal temellendirme yapar.
b) Akraba evliliklerinin genetik sonuglarina yénelik mantiksal tutarsizliklari tespit
eder.
c)Akraba evliliklerinin genetik sonuglari konusunda gecerli bir fikir olusturur.

4. Bolim: Mutasyon ve Adaptasyon

FB.8.3.4.1. Mutasyonlaiilgili bilgi toplayabilme

a)Mutasyon ile ilgili bilgiye ulasmak i¢in kullanacadi araglari belirler.
b) Mutasyon hakkindaki bilgileri bulur.
c)Mutasyon hakkinda buldugu bilgileri dogrular.
¢)Mutasyon hakkinda ulasilan bilgileri kaydeder.
FB.8.3.4.2. Canlilarin yasadiklari gevreye uyumlarina iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme
a) Canlilarin yasadiklari cevreye uyumlarina iliskin 6n gézlem ve deneyimi iliskilen-
dirir.
b) Canlilarin yasadiklari cevreye uyumlarina iliskin ¢ikarim yapar.
c¢)Canlilarin yasadiklari gevreye uyumlarina iliskin yargida bulunur.

DNA ve Genetik Kod
Mitoz ve Mayoz
Kalitim

Mutasyon ve Adaptasyon
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Anahtar Kavramlar

.o

OGRENME
KANITLARI

(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sureci

Kopri Kurma

ﬁ(jretme-ﬁQrenme
Uygulamalari

DNA'nin yapisi, ndkleotid, gen, kromozom, mitoz bélinme, mayoz bélinme, alel, genotip,
fenotip, saf dol, melez dol, baskin, ¢ekinik, caprazlama, cinsiyet, akraba evlilikleri,
mutasyon, adaptasyon, dogal secilim, varyasyon

Ogrenme ciktilarinin degerlendirimesinde calisma kagidi, tanilayici dallanmis agac,
yapllandiriimis grid, eslestirme testi, kavram agi, acik uclu sorular ve performans gorevleri
kullanilabilir. Ayrica Unite slrecinde ortaya cikan 6grenci Urunleri, bir Grin dosyasinda
toplanarak degerlendirme amacl kullanilabilir.

DNAnin yapisini gosteren bir model olusturmasiniiceren performans gorevi verilebilir. Bu
gorev, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Mayoz ve mitoz karsilastirma tablosu posteri hazirlama performans gorevi olarak
verilebilir. Bu goérev, kontrol listesiyle degerlendirilebilir.

Mutasyona ait bilgi toplamalarini ve poster, afis, resim, rapor vb. hazirlamalarini
iceren performans gorevi verilebilir. Bu gorev, analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir.

Yasam alanlarindaki canli6rneklerinirol oynayarak, cizerek, hikayelestirerek anlatmalarini
iceren performans gorevi verilebilir. Performans gorevi, analitik dereceli puanlama
anahtari ve hikaye haritasi formu kullanilarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin hiicrenin yénetim merkezi olarak hiicre gekirdegini bildikleri ve kalitim
maddesinin cekirdekte yer aldigi bilgisine sahip olduklari kabul edilmektedir.

Ureme, bilytime ve gelisme ile hiicre béliinmelerinin iliskili oldugunu, eseyli ve eseysiz
aremenin ozelliklerini bildikleri kabul edilmektedir.

Acik uclu sorularla 6grencilerin hicredeki yonetim merkezi olan cekirdege ve kalitim
materyaline ait on bilgileri sorgulanir. Hicre bélinmelerine ait var olan bilgileri agik uclu
sorularla sorgulanir.

Yipranan doku ve organlarin iyilesme surecleri sorgulanarak hiicre bolinmeleriyle iliski
kurmalari saglanabilir.

insanlarin birbirinden farkli gériinmeleri ile kalitim materyalleri arasinda iliski kurmalar
saglanabilir.

Akraba evliliklerinin genetik sonugclariyla gunlik yasamda karsilastiklari ornekleri
anlamlandirmalari saglanabilir.

FB.8.3.1.1

Ogrencilerin kalitim materyaline iliskin 6n bilgileri, beyin firtinasi vb. teknikler kullanilarak
acik uclu sorularla sorgulanir. Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlari kavram
haritasivb. yontemlerle aciklanir. Ardindan 6grencilerin analoji, rol yapma vb. yéntemlerle
bu kavramlari inceleyerek hiyerarsik iliskileri ortaya koymalari saglanir (OB1). Rol oynama
sirasinda ogrencilerin olumlu iletisim dili kullanmalari ve strecte eglenerek 6grenmeleri
beklenir (E2.5, SDB2.1). BlyUklik siralamasina girilmeden kromozom ve DNA arasindaki
hiyerarsik iliski verilir. Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskiye analoji yoluyla giinliik
yasamdan ornekler vermeleri istenir. Ogrencilerin elde ettigi bilgilerle var olan bilgilerini
butunlestirmeleri, DNA ve genetik kod kavramlarinin uyumlu bir bdtin olusturdugu
sonucuna ulasmalari beklenir. Bu asamada Isbirlikli tartisma tekniklerinden biri kullanilir
(SDB2.1). Tartisma sirasinda sabirli ve olgun davranabilmeleri ve grup iginde tartigsmalarda
liderlik gibi becerilerinin gelismesi beklenir (D12.3, D3.4). Ogrencilerin bu hiyerarsik iliskiyi
yapilandirmalari calisma kagidi vb. araclarla degerlendirilebilir. Analoji kurma asamasinda
sosyal bilgiler, rol oynama surecinde ve isbirlikli tartisma teknikleri kullanma asamasinda

kendilerini ifade ederken Turkce dersiyle iliski kurulabilir.
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FB.8.3.1.2

Ogrenciler gruplara ayrilir ve 6grencilerin olumlu iletisimin saglandigi grup tartismasiyla
DNA yapisi sorgulanir (SDB2.1). Ardindan DNAya ait niteliklerini tanimlamalari saglanir.
Ogrencilerin model, video, animasyon vb. gorsel ve dijital araclarla inceleyerek DNAnIN
yapisini belirlemeleri saglanir (KB2.16.2, 0B4, 0B2). DNAnin yapisindaki baglarin adlarina
ve ozelliklerine girilmeden sadece nukleotidler arasi baglar olduguna deginilir. Pdrin ve
pirimidin ayrimina girilmeden azotlu organik bazlarin isimleri ve eslesmeleri ile seker ve
fosfat moleklleri tanitilir. Ogrencilerden DNAnin yapisina ait elde edilen verileri 6zetleyip
aciklamalari istenir (OB1). Bu asamada grup calismasi yapilir (SDB2.2). Ogrencilerin
aciklamalarini farkli malzemelerle DNAnin yapisini gosteren bir model tasarlayarak
yapmalari istenebilir. Tasarlanan model, analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir. SUrecte dgrencilerin arastirmaci ve sorgulayici bakis acisiyla hareket
etmesi, yardimlasmasi ve yaratici disinmesi tesvik edilir (D3.3, D20.2, E3.3). Nikleotid
hesaplamalarina girilmez, DNAnin kendini eslemesi cift zincirli yapi Gzerinden basit bir
sekilde agiklanir. Bu noktada video, animasyonlar vb. araglardan faydalanir (OB1, 0B2).
Hangi durumda DNAdaki hatalarin onarilamayacagina deginilir. DNA ile ilgili calismalar
yUriiten bilim insanlari ve yaptiklari calismalardan bahsedilir. Ulkemiz Nobel 8diilli bilim
insanlarindan olan Aziz Sancar'in DNA ile ilgili calismalarina yer verilir. Tanilayici dallanmis
agac, yapilandirilmis grid vb. 6lcme araglari degerlendirmeler icin kullanilabilir.

FB.8.3.2.1

Eseylive eseysiz Ureme kavramlarinailiskin an bilgilerini yoklamak amaciyla beyin firtinasi
tekni@i kullanilarak hicre boélinmelerinin cesitlerine giris yapilabilir. Bu balinmelere
ait ozellikler dijital ortam, basili kaynak vb. materyallerle inceletilerek sorgulamalari
saglanir (OB4, 0B2). Ardindan kavramlar agiklanir. Ogrencilerin sorgulama yoluyla bu
kavramlara ait 6zellikleri belirlemeleri saglanir. Ogrencilerin mitoz ve mayozun benzerlik
ve farkliliklarini listelemeleri istenir. Bu asamada gruplar olusturularak birlikte calismalari
tesvik edilir(SDB2.1). Mitoz ve mayoz bélinmenin evrelerine girilmeden mayoz bélinmenin
iki asamadan olustuguna deginilir. Belirlenen benzerlik ve farkliliklarin gruplarin olumlu
iletisim ve nezaket gercevesinde karsilastirip tablo olusturmalari saglanir (SDB2.1, D14).
Karsilastirma tablosunu poster halinde sunmalari istenir (0B4). Poster, kontrol listesiyle
degerlendirilebilir. Ayrica kavramlara yonelik video, animasyon, dijital hikaye vb. araclarla
ogrenmelerin pekistirilmesi saglanir (0B2). Ogrenme ciktilar eslestirme testi, tanilayici
dallanmis agac¢ vb. dlcme araclari ile degerlendirilebilir. Tartisma ve tablo olusturma
sirasinda Turkce dersinde yer alan iletisim becerilerinden faydalanilabilir.

FB.8.3.3.1

Ogrencilere akraba olan kisilerin benzerlik ve farkliliklarini kiyaslayarak nedenlerini sorgu-
lamalarticin kalitim ve karakter kavramiylailgili agik uglu sorular sorulur (SDB3.3). Bu nok-
tada“Asline ise nesli odur.” atasdzu verilerek bu atas6zinun anlami hakkinda tartismalari
istenir (OB5). Mendel ve calismalari dikkate alinarak karakter, gen, alel, baskin, gekinik,
saf dél, melez dél, genotip ve fenotip kavramlari aciklanir. Ogrencilerin bu kavramlar ara-
st mantiksal iliskileri ortaya koymalari beklenir (OB1, SDB1.2). Siirecte analojilerden fay-
dalanilarak eglenerek dgrenmeleri saglanir (E2.5). Ogrencilerin kalitimla ilgili kavramlari
uyumlu bir bitlin olarak aciklamalari beklenir (0B1, KB2.16.1). Ogrencilerin bu mantiksal

iliskiyi yapilandirmalari ¢calisma kéagidi, kavram agi vb. araclarla degerlendirilebilir.
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FB.8.3.3.2

Mendelin bezelye bitkisi Gzerinde yaptigl deneylerle ilgili tablo, sema vb. gorseller gos-
terilerek acik uglu sorularla 6grencilerin bu deneyleri sorgulamalari saglanir (0B4). Be-
zelye bitkisini kullanmanin sagladigi avantajlara deginilir. Mendel'in bezelyeler Uzerinde
yaptigi calisma tek karakter drneginden aciklanir. Ogrencilerin tek karakter caprazlamaya
ait nitelikleri tanimlamalari beklenir. Bezelye bitkisindeki tek karakter dzelliklerini iceren
ornek problem sunulup dgrencilerin 6rnedi incelemesi saglanir. Bu noktada sadece be-
zelyelerdeki baskin ve cekinik aleller kullanilarak farkl problemler Gretilir. Gruplara ayri-
lan 6grencilerin problemleri yardimlasarak ¢ozmeleri saglanir (SDB2.2, SDB3.3, D20.1).
Ogrencilerin problem ¢6zme asamasinda ulastiklari bilgileri kaydetmeleri saglanir (OB7).
Birinci ve ikinci nesillere ait olusacak dolleri belirlemeleri saglanir. Ogrencilerin elde ettik-
leri verileri grup olarak degerlendirmeleri istenir (SDB2.2, 0B2). Siiregte birinci ve ikinci
nesle ait olusan dadllerin oranlarini belirlemeleri, fenotip ve genotip olarak agiklamalari
ve bu dollerin yavrulara aktaracagi 6zelliklerin neler olacagini arastirmaci ve sorgulayi-
ci bakis agisiyla tahmin etmeleri beklenir (KB3.1, D3.3). Caprazlamalara girmeden diger
canlilarda da karakter aktarimin benzer oldugu vurgulanir. Ogrencilerden cinsiyetin nasil
belirlendigini aciklamalari istenir. insanda cinsiyetin babadan gelen esey kromozomu ile
belirlendigi aciklanir (SDB2.3, SDB3.3). Calisma kagitlari, acik uglu sorular vb. 6lgme arag-
lari degerlendirmelericin kullanilabilir.

FB.8.3.3.3

Ogrencilerin akraba evliliginin genetik sonuclari hakkindaki distinceleri beyin firtinasi
vb. teknikler ile sorgulanir. Urettikleri fikirler dogrultusunda dgrencilerin  gruplara
ayrilarak grafik, tablo vb. veriler (izerinden tartismalar istenir (OB4) Akraba evliliklerinin
genetik sonuglarina yénelik mantiksal temellendirme yapmalari saglanir. Ulkemizde sik
gorulen genetik hastaliklar ile 61U ve engelli dogumlarin akraba evliligine iliskin veriler
incelenerek durumu analiz etmeleri saglanir(0B7). Bu verilerin degerlendirmesiyapilirken
ogrencilerden grup icinde aktif olarak strece dahil olmalari, gérev bilinciyle ¢alismalari
saglanir (D3.4, D16.3, SDB2.2). Grup Uyelerinin yardimlagsmalari beklenir (D20.1). Akraba
evliliklerinin genetik sonuclarinin her cocukta gorilmemesi vb. mantiksal tutarsizliklari
tespit etmeleri saglanir. Gruplar arasinda elde edilen fikirler sinif tartismasina acilarak
akraba evliliklerinin genetik sonuclar konusunda gecerli bir fikir olusturmalari saglanir
(0B1, KB3.3, KB3.1). Akraba evliligi disindaki evliliklerde daha disuk ihtimalle de olsa bu
sonuclarin olabilecegine dedinilir. Acik uclu sorular, tanilayici dallanmis agac vb. 6l¢cme
araclaridegerlendirmelericin kullanilabilir.

FB.8.3.4.1

Ogrencilerden mutasyonla ilgili bir durumu érnek olay yéntemi ile tartismalari istenebilir.
Ornek olay cercevesinde merak duygusunu artirmak icin acik uclu sorular sorulur (E1.1).
Ogrencilere mutasyon konusunda bireysel ya da grup olarak poster, afis, resim, rapor
vb. hazirlamalarini iceren performans gorevleri verilir (SDB1.2). Ogrencilerden hazirlaya-
caklari performans gorevi ile ilgili bilgilere ulasmak icin kullanacagi araclari belirlemeleri
beklenir. Bilgiye ulasmak icin kullanacagi araclar olarak gtvenilir genel ag adresleri, basili
kaynaklar, alan uzmanlariyla géridsme vb. farkli kaynaklardan yararlanabilirler. Bu strecte
gercegi aramaisteqiyle merak ettigi sorulari sorarak gtvenilir araclari belirlemeleri sagla-
nir(0OB2, 0B1, E3.4, E3.8). Belirledikleriaraci kullanarak mutasyon hakkinda bilgi toplama-
lari istenir (OB7). Ulastiklari bilgileri dogrulamalari beklenir. Bu asamada 6gretmeninden,
alan uzmanindan vb. yardim alarak, arkadaslariile tartisarak veya bilimsel kaynaklara bas-
vurarak dogrulama yapmalari beklenir (D11.2, OB7, OB1). Video, sunu, réportaj yapma vb.
sunum teknikleri de kullanilabilir. Sinif ici sunumlari sirasinda dogruladigi bilgiileri kaydet-
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

meleri istenir (OB1). Glvenilir genel ag adreslerinden yararlanma, dijital sunum, video
hazirlama noktasinda bilisim teknolojileri dersleriyle iliski kurulabilir (0B2). Performans
gorevi slrecinde gorev bilinciyle sorumlu davranmasi ve slrecgte plana gore hareket
etmesibeklenir(D3.2,E2.2,D16.3). Ureme hiicrelerinde olusan mutasyonun kalitsal oldugu
vurgulanir. Mutasyonlarin canli yasamina olumlu ve olumsuz etkileri konusunda gruplar
olusturularak is birlikci bir yaklasimla 6grencilerin kendilerini ifade etmeleri saglanarak
tartisma ortami olusturulur (E3.5, KB3.3). Ayrica ulastiklari bilgiler dogrultusunda yeterli
ve dengeli beslenme, zararli maddeler kullanma, radyasyon, asiri gines 1s1g1 ve kimyevi
maddelere maruz kalma vb. durumlarin mutasyona etkisine deginilerek saglikli yasama
6zen gostermeleri beklenir (D13.4). Bu performans gorevi analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilarak dederlendirilebilir. Strecin tamamina iliskin degerlendirmede
tanilayici dallanmis agac vb. kullanilabilir.

FB.8.3.4.2

Cesitli kalitsal ozelliklerini degistirerek yasam alanina uyum saglayan ¢l tilkisi, boz ayi
vb. ile ilgili basili kaynaklar, belgesel, animasyon vb. sunularak égrencilerin bu canlilarin
gorsellerini merak duygusuyla incelemesi beklenir (0B4, SDB3.1. E1.1). Bulus yoluyla
yonlendirici sorular sorularak 6grencilerin canliya ait ozellikleri belirlemeleri ve bu
ozelliklerin sebebini sorgulamalari saglanabilir. Bu ¢rneklerden yola c¢ikarak canlilarin
yasadiklari gevreye uyumlarina iliskin gézlemlerini iliskilendirmeleri saglanir (D9.3). Ayni
tlre ait kutup tilkisi, kutup ayisi vb. baska 6rnekler sunulur. Bu noktada, canlilarin tur
ici cesitliligi izerinden varyasyon kavramini kesfetmeleri beklenir (KB2.16.1). Ogrenciler
gruplara ayrilarak her gruba bir yasam alani 6rnegi verilebilir ve yasam alanindaki canli
orneklerini belirlemeleri istenebilir (SDB2.2, SDB2.1). Varyasyon ve dogal secilimin
etkisine iliskin yonlendirici sorular ydneltilerek adaptasyonla iliskisini fark etmeleri
beklenir (OB1). Yasam alanlarindaki canli ¢rneklerini oyunlastirma, hikayelestirme vb.
yontemlerle anlatmalariniigeren aktif gorev aldiklari performans gérevi verilir (E2.5, D3.3).
Ogrencilerin belirliyasam alanlarinda bulunan canlilarin cevreye uyumlarina iliskin gikarim
yapmalari beklenir. Performans gorevi, analitik dereceli puanlama anahtari ve hikaye
haritasi formu kullanilarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin sunumlari sonucunda canlilarin
yasadiklari cevreye uyumlarina iliskin varyasyon ve dogal secilim kavramlarini kullanarak
adaptasyona iliskin yargida bulunmalari istenir (KB3.1, SDB3.3, SDB2.1). Bu asamada
ogrencilerin canlilarin farkl 6zelliklerini dikkate alarak farkliliklara saygr duymalari, canliya
ve cevreye deger vermeleri beklenir (SDB2.3, D5.2, D9.3). Yapilandiriimis grid, tanilayic
dallanmis agac vb. dlcme araclari degerlendirmeler icin kullanilabilir.

DNAnin yapisina iliskin arastirmalari ydriten bilim insanlarinin ¢calismalarini 6zetleyen bir
makale hazirlamalari istenebilir.

Ogrencilerindijitalortamda DNAmodeliolusturabileceklerieslestirme oyunutasarlamalari
saglanabilir.

James Dewey Watson ve Francis Cric'den Aziz Sancar’a DNA Gzerinde yapilan calismalari
arastirip kronolojik olarak derledigi bir cizelge, rapor vb. olarak sunmalari istenebilir.
Ogrencilerin dijital ortamda tek karakter gaprazlamaya iliskin sorulari gézebilecekleri bir
oyun tasarlamalari saglanabilir.
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Destekleme DNA modeli olustururken modele iliskin ek aciklama yapilmasi, arkadaslarindan yardim
almalari saglanabilir.

Ogrencilerin dijital ortamda tek karakter caprazlamaya iliskin sorulari ¢ézebilecekleri
oyun oynamalari saglanabilir.

Ogrencilerin canlilari yasam alanlarina yerlestirerek adaptasyon konusunu tekrar
edebilecekleri eslestirme oyunlari oynamalari saglanabilir.

Dijital iceriklerle adaptasyon ve mutasyon kavramlarini tekrar etmeleriicin gorsel agirlikl
etkinlikler uygulanabilir.

OGRETMEN Programa yonelik goriis ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E .E
YANSITMALARI  gkutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARASI
iLISKILER

4. UNITE: SESIN DUNYASI

Bu Unitede sesin maddesel ortamda yayllma hizinin siniflandiriimasi, sesin frekansina
gore ince veya kalin olarak isitiimesine neden olan ses 6zellikleriile ilgili deney yapilmasi,
sesin gunlUk yasama etkilerinin aciklanmasi amaglanmistir.

18

FBABB. Hipotez Olusturma, FBAB7. Deney Yapma, FBABS8. Bilimsel Cikarim Yapma,
FBAB13. Bilimsel Sorgulama

E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.2. Odaklanma,
E3.3. Yaraticilik, E3.6. Analitik Distinme, E3.7. Sistematik Olma, E3.8. Soru Sorma

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.3. Sosyal Farkindalik
SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar verme

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D11. Ozqurlitk, D13. Saghkli Yasam, D14. Saygi, D15. Sevqi,
D16. Sorumluluk, D19. Vatanseverlik, D20. Yardimseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarh@i, 0B8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi, OBS. Sanat Okuryazarh@!

Muzik, Teknoloji ve Tasarim

KB2.2. Gozlemleme, KB2.4. Cozimleme, KB2.6. Bilgi toplama, KB2.7. Karsilastirma,
KB2.8. Sorgulama, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.17. Degerlendirme, KB2.18. Tatisma
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OGRENME CIKTILARI 1. B8lim: Sesin Olusumu ve Yayllmasi
VE SUREC BILESENLERI FB.8.4.1.1Sesin olusumuna yonelik bilimsel ¢cikarim yapabilme
a)Sesi olusturan nitelikleri tanimlar.
b) Sesin olusumuna iliskin topladigi verileri kaydeder.
c) Sesin titresim sonucunda olusarak dalgalar halinde yayildigina y6nelik
degerlendirme yapar.
FB.8.4.1.2. Sesin yayilabildigi ortamlara yonelik deney yapabilme
a)Sesin yayilabildigi ortamlar ile ilgili deney yapar.

b) Ayni sesin farkli ortamlarda farkh duyulmast ile ilgili g6zlem yaparak elde edilen
verileri analiz eder.

FB.8.4.1.3. Sesin frekansina gore ince veya kalin olarak isitiimesine neden olan ses
ozellikleriile ilgili deney yapabilme

a) Cevresindeki seslerin, ince ve kalin isitilmesine neden olan 6zellikleri ile ilgili
deney yapar.

b) Deney ile ilgili 6lgme yaparak elde edilen verileri analiz eder.
2. Boliim: Sesin Madde ile Etkilesimi

FB.8.4.2.1. Ses ile ilgili degiskenlerin isitmeye etkisi hakkinda hipotez olusturabilme
a)Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisi hakkinda problemi ta-
nimlar.

b) Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisi ile ilgili neden sonug
iliskilerini belirler.

c)Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisini arastirmaya yénelik
degiskenleri belirler.

¢)Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisini arastirmaya yénelik
degiskenleri kontrol eder.

d) Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisine iliskin 6nerme su-
nar.

FB.8.4.2.2. Farkh maddeler ile etkilesimi sonucunda sesin iletilmesi, yansimasi ve

sogurulmasina iliskin bilimsel ¢cikarim yapabilme
a)Sesin iletilmesi, yansimasi ve sogurulmasini tanimlar.

b) Sesin iletilmesi, yansimasi ve sogrulmasina iligkin veri toplar ve kaydeder.
c) Akustik uygulamalarinin sesin ézellikleriile iliskili oldugunu degerlendirir.

FB.8.4.2.3. Ses kirliligini 6nlemeye yonelik bilimsel sorgulama yapabilme
a) Ses kirliliginin canlilara etkisine iliskin soru veya problem tanimlar.

b) Sorusunu/problemini cevaplamada kullanabilecedi ses kirliligini 6nlemeye y6-
nelik bir fikir/model gelistirir.

c)Ses kirliligini 6nlemeye yénelik arastirma planlayarak gerceklestirir.

¢) Ses kirliligini 6nlemeye yonelik fikir/modelle ilgili verileri analiz ederek yorumlar.
d)Ses kirliligini 6nlemeye yénelik fikir/modelle ilgili kanita dayali agiklama yaparak
¢O6zum dretir.

e) Ses kirliligini 6nlemeye yénelik bilgiyi degerlendirerek paylasir.

ICERIK GERGEVESI Sesin Olusumu
Ses Kaynagindan Uzakligin ve Ses Siddetinin isitmedeki Rol(
Sesin Yansimasi ve Sogurulmasi
Ses Kirliligi

Anahtar Kavramlar ses olusumu, titresim, ses kaynagindan uzaklik, ses siddeti, isitme kaybi, yalitim, ses
Kirliligi, akustik, hertz, frekans
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OGRENME Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma yapragi, V diyagrami, performans
KANITLARI g0revi ve 6grenci urtun dosyasi kullanilabilir. Ses kaynaklarina yonelik gozlem slrecini
degerlendirmek Uzere galisma yapragl kullanilabilir. Ses kaynaginin uzakhginin ve
ses siddetinin isitmeye etkisini belirlemek icin hazirlanan deney, V diyagrami ile
degerlendirilebilir. Ses kirliligini 6nlemeye yonelik streci de kanita dayali cozim énerilerini
degerlendirmek amaciyla performans gorevi olarak dgrencilerden poster ya da sunum
hazirlamasi istenebilir. TUm bu ¢alismalar 6grencinin Grin dosyasina eklenebilir.

FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

(Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrencilerin farkli cisimlerde olusturulan sesin farkli duyulmasina iliskin miizik aleti
tasarlamalari icin performans gorevi verilebilir. Performans gorevi analitik dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin dogal ve yapay ses kaynaklarini miizik dersinden bildikleri ve cevrelerin-
deki ses kaynaklariile ilgili gozlemleri oldugu kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Ogrencilerden dogal ve yapay ses kaynaklari konusunda kavram haritasi olusturmalari
Sureci istenerekkavramyanilgilarininolup olmadigitespit edilebilir. Farkligérseller kullanilarak bu
gorsellerin bir ses kaynadi olup olmadigini séylemeleri istenebilir. Ses kaynagi hakkindaki

bilgileri degerlendirilebilir.

Koprii Kurma  Ogrencilere “Rizgar eserken agaclardan bir ses duyarsiniz. Peki, agac nasil ses gikarir?
Ses nereden geliyor?” gibi sorular yoneltilerek sesin olusumuiile ilgili baglanti kurmalari
saglanabilir.

“Durgun bir suya atilan tasin su ylzeyinde olusturdugu hareketlenmeleri gozlemlediniz
mi? Sizce ses dalgalari da su dalgalari gibi gozle gérilebilir mi?” vb. sorular yoneltilerek
sesin dalgalar halinde yayillmasina dikkat ¢ekilerek su ve ses dalgalari arasinda kdpru
kurulabilir.

“Doktorlar “stetoskop” denilen aletle i¢c organlarin sesini nasil duyabilmektedir?” vb.
sorular yoneltilerek sesin yayllmasiyla gunlik yasamdaki olay ve durumlar arasinda
kopru kurulabilir.

“Muazisyenler, mizik aletlerinden farkli sesler cikarmak icin ne yapiyorlar? Gok gurultisu
ile bir telefon sesi arasindaki fark nedir? Bir kopek ve kedinin ¢ikardigi ses dalgalari farkli
midir?” vb. sorular yoneltilerek farkli olgu ve olaylar ile sesin 6zellikleri arasinda baglanti
kurulabilir.

"Davulun sesi uzaktan hos gelir." atas6zi sinif ortaminda tartismaya acllarak ses
kaynaginin uzakligi ile ses siddeti arasinda baglanti kurulabilir.

Ogretme-Ogrenme FB.8.4.1.1.

Uygulamalari - §grencilerin istedikleri bir mizik aletini sinif ortamina getirmeleri istenebilir. Cesitli m-
zik aletlerini (saz, davul, flit vb.) kullanarak sesin olusumuna yénelik gézlem yapmalar
saglanir (SDB1.2, E2.5). Sinif veya laboratuvar ortaminda olabildigince sessiz bir ortam
olusturularak d6grencilerin disaridan duyduklari seslerin olusumunu tartismalari saglanir.
Ogrencilerden sinif, okul, okul bahcesi ve doga gibi ortamlarda cesitli ses kaynaklarini be-
lirlemeleri istenir (SDB1.2). Boylelikle sesin olusumuna iliskin birden fazla ses kaynagini
fark etmeleri saglanir. Ogrencilerin sirasiyla cevrelerindeki cetvel, masa, sira, kapi
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gibi cisimlere vurarak veya cisimleri tiklatarak ses olusturmalari igin yonlendirilir (KB2.2,
SDB1.2). Sinif veya laboratuvar ortaminda bir kabin igerisine (pet sise, kova vb.) su doldu-
rularak belirli bir yikseklikten damlalik ile kaba su damlatilarak yuzeyinde meydana gelen
dalgalanmanin égrenciler tarafindan gézlemlenmesi saglanir. Ogrencilerden gézlemle-
ri sonucunda birden fazla ses kaynaginin ses olusturmadaki ortak niteliklere ait verileri
kaydetmeleri istenir (E3.2). Gézlemlerinden yola ¢ikarak sesin titresim sonucu olustugu
ve dalgalar halinde yayildigina yonelik degerlendirme yapmalari saglanir. Degerlendirme
esnasinda 6grenci, fikirlerini 6zglrce ifade edebilmesi saglanir (KB2.10, SDB1.2, D11.3).
Degerlendirmek icin calisma kagitlari kullanilabilir.

FB.8.4.1.2

Ogrencilerin sesin yayildigi ortam ile ilgili 5n 6grenmelerini agiga gikarmak igin agik uglu
sorular sorulabilir. Farabinin ses dalgalari ile ilgili yaptigi calismalardan bahsedilerek
ogrencilerde merak uyandirilir (E1.1). Ogrencilere “Ses dalgalari her ortamda yayilir mi?”,
“Guneste gerceklesen patlamalari duyabiliyor muyuz?” vb. gunluk hayatla iliskili sorular
sorularak tartismalari ve grup icerisinde sesin yayllmasi ile ilgili degiskenleri tahmin
etmeleri istenir (SDB3.3, OB1). Ogrenciler gruplara ayrilir. Gruplara 6zdes ses kaynadi
verilerek, sesin kati, sivi ve gaz ortamlarda yayllmasina iliskin deney yaparak gdzlem
yapmalari istenir (KB2.7, KB2.2). Ogrenciler gruplara ayrilarak grup icinde farkli roller
almalari ve gérev bilinciyle yardimlasmalari istenir (D20.4, D3.4). Grup igerisinde gorev
dagilimi yapilarak sesin yayllmasini etkileyen faktérleri arastirmalari istenebilir (D16.3).
Ogrencilerin topladiklari verileri degerlendirerek sesin yayilabilmesiicin maddesel ortama
ihtiyag duyuldugu cikarimini yapmalari beklenir (0B7, KB2.10). Sesin yayilabilmesi igin
maddesel ortamin gerekliligi vurgulanarak sesin boslukta yayllmadigina dedginilir. Ses
kaynaginin bulundugu ortamin degismesinin duyulan sesi etkilediginden bahsedilir. Sesin
maddesel ortamda yayllmasina ydnelik guvenli dijital icerikler, sanal laboratuvarlar vb.
tizerinden etkinlikler yapilir (0B2). Ogrenme ciktilari eslestirme testi, tanilayici dallanmis
agac, yapilandirilmis grid vb. ile degerlendirilebilir.

FB.8.4.1.3

Ogrencilerden kedi ve aslanin cikardiklari sesleri ve bu seslerin arasindaki fark
dustnmeleri istenir. Ogrenciler gruplara ayrilarak her gruba ksilofon, gitar, saz, flit vb.
muzik aletleri verilebilir ve bu muzik aletlerinden cikan sesleri incelemeleri istenebilir.
Cesitli muzik aletleriyle olusturulan besteler dinletilerek 6grencinin hangi sesin hangi
enstrimana ait oldugunu tahmin etmelerine yonelik etkinlik yapilarak ya da orkestra
mizigi dinletilerek mizik aletinden gikan seslerin farkliligini gézlemlemeleriistenir (OB9).
Ogrencilerin gézlem sonuclarini arkadaslart ile paylasmalari saglanarak farkli kaynaklarda
uretilen seslerin titresimlerinin de farkli olduguna deginilir (D20.1). Ogrenciler gruplara
ayrilarak sesin ince ve kalin duyulmasina iliskin deney dizenegini kurabilmeleriicin uygun
ortam ve malzemeler saglanir (SDB1.2). Ogrencilerden ayni kaynaktan cikan seslerin,
ince ve kalin isitiimesine neden olan 6zellikleri ile ilgili deney tasarlamalari istenir. Deney
tasariminda kullanilan malzemeye gore sesin frekansinin degisimine yonelik kullanilan
araca vurma veya Ufleme islemleri yaptirilabilir. Deney sonucunda elde edilen verileri
aciklayarak seslerin ince ve kalin duyulmasini saglayan ses 6zelliginin frekans oldugunu
tanimlanir (KB2.7). Frekans biriminin Hertz oldugu belirtilir. MUzik aletlerinin Grettikleri
seslerin farkli oldugu konusunda beyin firtinasi vb. tekniklerle tartismalari saglanir.
(SDB3.3). Ogrencilere farkl muzik aletlerine ait ayni frekanstaki sesleri kulagimizin nasil
ayIrt ettigine dair sorular yoneltilerek sesin bu 6zelligine sesin tinisi adi verildigi belirtilir.
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Ogrencilerden performans gérevi olarak farkli frekanslarda ses olusturabilecekleri mizik
aleti tasarlamalari istenebilir. Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Ogrencilere ASELSAN'n gelistirdigi ormanlik alanlardan gelebilecek
tehditlere karsi glvenligi artirmaya yonelik olarak agac, dal ve yaprak gibi engellere nifuz
edebilecek frekans bandinda calisan, askeri kosullara uyumlu bir orman ici gozetleme
radari hakkinda arastirma gorevi verilebilir. Konuyu derinlemesine dustnmelerini
saglamak icin aclik uclu sorularla desteklenmis calisma kagitlari kullanilabilir. Konuyu
somutlastirmak icin dijital iceriklerden faydalanir (0B2). Ogrencilerin olusturduklari
sesin ince ve kalin olarak belirlenmesi miizik dersi ile iliskilendirilebilir. Ogrenme ciktilari
eslestirme testi, tanilayici dallanmis agag, yapilandiriimis grid vb. ile degerlendirilebilir.

FB.8.4.2.1.

Ders 6ncesinde, ses kaynagindan uzakhgin ve ses siddetinin isitmeye etkisi ile ilgili bir se-
naryo veya problem durumu 6gretmen tarafindan hazirlanir. Ogrencilerden bu senaryoda
verilen problemi tanimlamalari istenir (SDB3.3). Tanimladiklari problemde ses kaynagin-
dan uzakligin ve ses siddetinin isitmeye etkisi ile ilgili neden sonug iliskisi kurmalari sag-
lanir. Burada sesin bir enerji trd oldugu vurgulanir. Cig olusumu, algaktan ugan ugaklarin
camlari titrestirmesi, bdbrek taslarinin kirllmasinda ses enerjisinden yararlanilmasi, ses
dalgalarr ile cam bardagin kirilmasi vb. gunltk yasamdan merak uyandiran farkl érnek-
ler verilir (E3.8, OB1). Ogrenciler elestirel bir bakis acisiyla ve acik fikirlilikle calismalari
icin desteklenirler (KB2.8, SDB3.3, E3.6, D3.3). Bunun igin tartisma yontemi kullanilabi-
lir. Ogrencilerden tanimladiklari problem durumunda isitmeyi etkileyen degiskenleri be-
lirlemeleri istenir (SDB1.2). Ses kaynagindan uzakligin ve ses siddetinin isitmeye etkisini
arastirmaya yonelik degiskenleri kontrol etmeleri beklenir. Ses kaynagindan uzaklik ve
ses siddeti teker teker kontrol edilerek deney yapilabilir. Ogrencilerin deney siirecinde V
diyagrami kullanmalari tesvik edilebilir (SDB1.2, E3.7). Ornegin ses siddeti sabit tutulabilir,
ogrencilerden ses kaynadgina yaklasip uzaklasmalari istenebilir. Ses kaynaginin uzakhgi
sabit tutularak sesin siddeti artirilabilir ve azaltilabilir. Ogrencilerin ses kaynagindan uzak-
llgin isitmeye ve ses siddetinin isitmeye etkilerine yonelik iki ayri 6nerme olusturmalari
saglanir(SDB1.2). Ses siddetiile uzaklik arasindaki matematiksel iliski ve ses siddeti birimi
verilmez. Ses siddetinin sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses 6zelligi ola-
rak ifade edilir. Siddetli seslerin insan saghgina zararlar Uzerinde durulur. Streci deger-
lendirmek icin analitik veya biitiinciil dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ogrenme
ciktilar kisa cevapli testler, acik uclu sorular eslestirme testi, vb. ile degerlendirilebilir.

FB.8.4.2.2

Bir kaynaktan yayilan sesin salonda ve banyoda ayni mi yoksa farkli mi duyulacagi
tartisma ortami olusturularak sesin sogurulma ve yansima ozelliklerine dikkat cekilir
(KB2.18, SDB2.1). Bu sirecte 6grencilerden birbirlerinin duygu ve distncelerini anlamak
icin karsilarindakini dikkatle dinlemeleri istenir (D15.1). Ogrencilere sesin sogrulmasina,
yansimasina ve iletimine yonelik gunlik hayatta karsilastiklari ornekler sunulur.
Ogrencilerden verilen drneklerden yola cikarak sesin sogurulmasina, yansimasina
ve iletilmesine ydnelik niteliklerini tanimlamalari istenir. Ogrencilere sesin madde ile
etkilesimi sonucunda sesin sogurulmasli, yansimasl ve iletilmesine yonelik deney ve
gdzlemyaptirilir. Ogrencilerin deney ve gdzlemleriesnasinda sesin sogurulmasi, yansimasi
ve iletilmesine ydnelik topladiklari verileri kaydetmeleri saglanir. Ogrencilerin topladiklari
verileri degerlendirerek farkli madde ile etkilesen sesin soguruldugu, yansidigi veya
iletildigi gikarimini yapmalari beklenir. Ogrencilerden ulastiklari bilgileri 6gretmenlerinden
yardim alarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulamalari istenir (OB1).
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OGRETMEN
YANSITMALARI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Sesin yayilirken maddesel ortamla karsilastiginda bu ortam tarafindan sesin bir kisminin
iletilebildigi, bir kisminin yansitilabildigi, bir kismi da tutulabildigi belirtilir. Yanki olayina
girmeden yUzeyin sert, diz ya da puruzlU olmasinin sesin farkli oranlarda yansimasina
nedenoldugu belirtilir. Girintili cikintiliyapiyla birlikte gozenekli, plrizli ve yumusak dokulu
yUzeylerde sesin soguruldugu belirtilir. Maddelerin sesi sogurma ozelliklerinin birbirinden
farkli oldugu agiklanir. Sesin sogurulmasinda ses yalitim malzeme cesitlerine girilmez.
Sesin meydana gelisi, iletiimesi, duyulmasi, sogurulmasi ve guraltl kontrolU gibi konulari
inceleyen bilim dalina akustik (ses bilimi) denildigi belirtilir. Sesin kontrol altinda tutularak
akustik bir ortam meydana getirilmesinin 6nemi Uzerinde durulur. Mimar Sinan'in yaptigi
Selimiye Camiinin i¢ mimarisindeki akustik uygulamalardan bahsedilebilir. Tiirk islam
mimarisinde akustik uygulamalarla ilgili afis, poster, sunu vb. hazirlamalarini iceren
performans goreviverilir(D19.1). Performans gorevi analitik dereceli puanlama anahtariile
degerlendirilebilir. Eslestirme testi, yapilandiriimis grid vb. 6lcme aragclari bicimlendirici
degerlendirmede kullanilabilir.

FB.8.4.2.3

Ogretmen tarafindan ders éncesinde hazirlanan ses kirliliginin canlilara etkisini konu alan
materyaller (hikaye, gdrsel, gazete haberi, video, belgesel kesiti vb.) gésterilir. Verilen 6r-
nekler ya da gorseller tartisilir ve 6grencilerin ses Kirliliginin canllara etkisine iliskin soru
veya problemi tanimlamalari saglanir (SDB3.3). Ogrencilerin ses kirliligine yonelik proble-
mi tanimlama asamasinda ilgili kavramlara (isitme kaybi, ses kirliligi ve olumsuz etkileri,
ses kirliligini 6nlemek igin yapilmasi gerekenler) odaklanmalari istenir (E3.2). Tanimladik-
lari probleme ¢ézim olusturabilecek bir fikir ya da model gelistirmeleri istenir (SDB2.3,
OB1, E3.3). Fikirlerini/modellerini gelistirirken ses kirliligini dnlemeye yonelik arastirma
planlayarak gerceklestirmeleri saglanir (KB2.6). Bu stiregte 6grenciler, bilgi ve becerileri-
ni toplumsal bir sorunun ¢ézUmune yogunlastirmalari ve bu konuda sorumluluk almalari
konusunda yénlendirilir (E3.1, E2.2, D5.2). Ogrencilerden arastirma sonuclarina gére fik-
rin/modelin ses kirliligini dnlemeye yonelik 6zelliklerini analiz ederek yorumlamalari bek-
lenir (KB2.4, 0B4, E3.8). Ses kirliliginin ¢ozim igin gaba gdstermenin bir saygi gosterge-
si ve sorumluluk oldugu fark ettirilebilir. Bu konudaki davranislarinin canlilar Gzerindeki
etkilerini degerlendirmeleri ve uygun davranis gelistirmeleri desteklenir (SDB2.3, D5.2,
D13.4, D14.1). Strec boyunca 6grencilerin fikirlerini/modellerini gerekliyse dizenlemeleri
veya gelistirmeleri istenir (SDB3.2). Ogrencilerin fikirlerini/modellerini canlilar Gzerinde-
ki etkileri bakimindan gerekgeleriyle aciklamalari saglanir (KB2.17, SDB3.3). Bunun icin
tasarim odakli disinme ya da konusma halkasi teknigi kullanilabilir. Yapilan tartismalar
dogrultusunda aciklama yaparak kanita dayali ¢c6zim Uretmeleri beklenir (0B8). Cozim
énerilerini degerlendirerek sunum veya poster yoluyla paylasmalari saglanir (SDB2.3). Su-
reci degerlendirmek icin analitik veya butuncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
Ogrencilerin calismalari 8grenci riin dosyasina eklenebilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz.

Ogrencilerin Graham Bell, Thomas Edison gibi ses konusunda ¢alismalar yapmis bilim
insanlarini ve onlarin ses ile ilgili yaptigi calismalari arastirmalari ve paylasmalari sagla-
nabilir.

Farkli yikseklik ve siddette sesler olusturabilecekleri bir muzik aleti tasarlamalari
istenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Balina, yunus ve yarasa gibi canlilarin avlarinin yerlerini sesin yansima 6zelliginden
yararlanarak nasil tespit ettigi arastirma 6devi olarak verilebilir. Mihendislik ve tasarim
donguslne uygun bir sekilde sesin yansima ozelliginden yola cikilarak gérme engelliler
icin bir arac tasarlamalari istenebilir.

Hayalet ucaklarin radara nasil yakalanmadigi konusunda arastirma yapmalari istenebilir.
Eski Turk geleneklerinden olan muzikle tedavi yontemlerini Evliya Celebinin Seyahatna-
mesinde yazdi§i ifadelerden yola ¢ikarak ve Ibni Sina ile Farabi'nin eserlerini kullanarak
arastirip sinifta sunmalari istenebilir. Bu yontemde kullanilan bazi eserleri sinifta akilli
tahtaile arkadaslarina dinletmesiistenebilir.

Ogrencilere ses kirliliginin suda, havada veya karada yasayan canli tiirlerine etkilerine
iliskin arastirma yaptirilabilir. Arastirma sonuclariyla ilgili gorsel ve yazilardan olusan okul
panosu/gazetesi vb. hazirlatilabilir (Tlrkce).

Ogrencilerin bireysel ilerlemelerine olanak taniyan animasyon, similasyon gibi dijital
6grenme araglart kullanilabilir.

Gunluk yasamdan kolay ulasilabilir cesitli malzemelerle 6grencilerin ek etkinlikler
yapmalari saglanarak konu somutlastirilabilir.

Deney asamalariicin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilabilir.

Programa yénelik géris ve Onerileriniz igin karekodu akill cihaziniza O30

okutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSiPLINLER ARASI
iLISKILER
BECERILER ARASI
ILISKILER
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5. UNITE: PERIYODIK TABLO VE MADDENIN ETKILESIMi

Bu Unitede elementlerin periyodik tablo Uzerinde metal, ametal, yarimetal ve soy gaz
olarak siniflandiriimasi, fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili bilimsel g6zleme dayali
tahminlerin ydratdlmesi amaclanmaktadir. Ayrica bilesiklerin  kimyasal tepkimeler
sonucunda olustugu cikariminda bulunulmasi, asit ve bazlarin genel ozelliklerinin
karsilastirilarak cesitli ayiraclarin farkli maddeler Gzerindeki etkilerinin gozlemlenmesi ve
“pH" degerlerinin dlcllerek pH cetvelinin hazirlanmasi amaclanmaktadir.
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FBABZ2. Siniflandirma, FBAB3. Bilimsel Gozleme Dayal Tahmin, FBAB7. Deney Yapma
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma, FBABT0. Tumevarimsal Akil Yuratme

KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.7. Karslilastirma

E1.1. Merak, E1.4. Kendine inanma (0z Yeterlilik) E1.5. Kendine Givenme (0z Giiven),
E2.5. Oyunseverlik, E3.1. Uzmanlasma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.5. Acik
Fikirlilik, E3.6. Analitik Disinme, E3.7. Sistematik Olma, E3.9. Stphe Duyma, E3.10.
Elestirel Bakma, E3.11. Ozglin Diisiinme

SDB1.2. Kendini Diizenleme (0Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.1.
Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlk, D4. Dostluk, D6. Durustluk, D14. Saygr, BD16. Sorumluluk, D18.
Temizlik

OB1. Bilgi Okuryazarhigi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB7. Veri
Okuryazarlg

Matematik, Turkce, Gorsel Sanatlar

KB2.4. Cozimleme, KB2.16.1. Timevarimsal Akl Yirtutme, KB2.16.2. Timdengelimsel
Akil YUrutme
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OGRENME CIKTILARI 1. Boliim: Periyodik Tablo

VE SUREC BILESENLERI FB.8.5.1.1. Elementleri periyodik tablo (izerinde metal, ametal, yarimetal ve soy gaz
olarak siniflandirabilme

a) Elementleri metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak tanimlar.
b)Metal, ametal, yarimetal ve soy gazlari 6zelliklerine gére ayristirir.
c) Elementleri metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak gruplandirir.
¢) Elementleri metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak etiketler.

2. Bolim: Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

FB.8.5.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisimlerile ilgili bilimsel gozleme dayali tahmin edebilme

a) On bilgi ve deneyimlerini kullanarak maddelerin fiziksel ve kimyasal dedisimine
yonelik 6nermeler olusturur.
b)Gézleme dayali olan ve olmayan glinlik yasam ile iliskili Gnermeleri karsilastirir.
c¢) Tahminlerini temellendirmek igin gézlem verilerinden sonug ¢ikarir.
¢)Ginlik yasam ile iligkili g6zlenmemis durumlara iliskin tahminlerde bulunur.
d) Tahminlerin gegerliligini olusturulan élgltlere gére sorqular.

3. Bolim: Kimyasal Tepkimeler

FB.8.5.3.1. Kimyasal tepkimelerle ilgili bilimsel ¢ikarim yapabilme

a)Kimyasal tepkimelerin niteliklerini tanimlar.
b) Yaptigi deneyle ilgili gézlemlerini kaydeder.
c)Deneyle ilgili verileri degerlendirir.
FB.8.5.3.2. Kimyasal tepkimelerin glinlik yasamdaki etkilerini arastirabilme
a) Kimyasal tepkimelerin ginlik yasamdaki etkileri ile ilgili bilgilere ulagmak igin
kullanacadi araclari belirler.
b) Belirledigi araglari kullanarak konu hakkinda bilgilere ulasir.
c)Konu hakkinda ulastigi bilgileri dogrular.
¢)Ulastigi bilgileri kaydeder.
4. Bolim: Asitler ve Bazlar

FB.8.5.4.1. Asit ve bazlarin genel dzelliklerini karsilastirabilme

a)Asit ve bazlarin 6zelliklerini belirler.

b) Asit ve bazlarin benzer 6zelliklerini listeler.

c)Asit ve bazlarin farkli 6zelliklerini listeler.
FB.8.5.4.2. Maddelerin asit veya baz oldugunu cesitli ayiraglar kullanarak bilimsel
gozleme dayali tahmin edebilme

a) On bilgi ve deneyimlerini kullanarak asit ve bazlarla ilgili 6nermeler olusturur.
b) Gézleme dayali olan ve olmayan glinlik yasam ile iliskili 5nermeleri karsilastirir.
c) Tahminlerini temellendirmek igin gézlem verilerinden sonug ¢ikarir.
¢) Gunlik yasam ile iliskili g6zlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
d) Tahminlerin gecerligini sorgular.
FB.8.5.4.3. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin “pH” dederlerini kullanarak
timevarimsal akil ylritebilme

a)Maddelerin ‘oH" degerleriile ilgili 6rintd bulur.

b)Maddelerin "pH" degerlerini kullanarak genelleme yapar.
FB.8.5.4.4. Asit ve bazlarin gesitli maddeler lzerindeki etkileriyle ilgili cesitli deneyler
yapabilme

a) Asit ve bazlarin gesitlimaddeler Uzerindeki etkilerini gésteren deney tasarlar.
b) Deney ile ilgili 6lcme ve veri analizi yapar.
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ICERIK CERGEVESI

ilkeler/ Anahtar
Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

Periyodik Tablo
Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
Kimyasal Tepkimeler

Asitler ve Bazlar

ilkeler
Kdtlenin korunumu
Anahtar Kavramlar

metal, ametal, yarimetal, soy gaz, fiziksel degisim, kimyasal degisim, kimyasal tepkime,
asitler, bazlar, ayiraglar, pH

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, acik uclu sorular, dogru-yanls
testi, tanilayici dallanmis agac, yapilandirilmis grid, kisa cevapl testler ve performans
gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite sUrecinde ortaya gikan 6grencidrtnleri degerlendirme
amacli kullanilabilir.

Elementleri periyodik tablo Uzerinde metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak
boyamalarina yénelik performans gérevi verilebilir. Ogrenci boyamalari kontrol listeleri ile
degerlendirilebilir.

Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili bilimsel gdzleme dayali tahminlerine iliskin rapor,
afis hazirlama vb. performans gorevleri verilebilir. Verilen performans gorevi kontrol
listeleriile degerlendirilebilir.

Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugu hakkinda cikarimlar ile ilgili deney
raporlariniiceren performans gorevi verilebilir. Analitik dereceli puanlama anahtarlari ile
degerlendirilebilir.

Kimyasal tepkimelerin gunlik yasamdaki etkileri ile ilgili 6grencilerin raporlarini ve
afislerini iceren performans gadrevi verilebilir. Bu performans gorevi kontrol listesi ile
degerlendirilebilir.

Cesitli ayiraclarin asitler ve bazlar Gzerindeki etkilerini gosteren performans goérevi
verilebilir. Deney raporlarini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarinailiskin poster, afis vb. modellemeler hazirlatilabilir.
Analitik dereceli puanlama anahtarlariile degerlendirilebilir.

Asit ve bazlarin cesitli maddeler Uzerindeki etkileri ile ilgili deney yapmayi igeren
performans gérevi verilebilir. Ogrenci raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari
yoluyla deg@erlendirilebilir. Beney sonunda akran degerlendirme formu kullanilabilir.

Ogrencilerin periyodik tabloyu ve periyodik tablonun yapisini bildikleri kabul
edilmektedir.

Katmanlara elektron diziliminin dublet ve oktet kuralina gdre yapildigini bildikleri
kabul edilmektedir.

Bir atomun son katmaninin tam elektron ile dolu olmasi durumunda kararl yapida
oldugu, son katmanlari tam dolu olmayan element atomlarinin ise kararli yapida
olabilmeleriicin elektron almalari ya da elektron vermeleri gerektigini bildikleri kabul
edilmektedir.

Hal degisiminin maddenin fiziksel yapisi ile ilgili degisime neden oldugunu bildikleri
kabul edilmektedir.
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Ogrencilere iyon konusunda acik uclu sorular sorulabilir.

Fiziksel ve kimyasal degisimlerile ilgili kavram yanilgilari agik uclu sorularla belirlenebilir.
Asit ve bazlar konusu ile ilgili kavram yanilgilari iki asamali teshis testleri gibi teknikler
kullanilarak belirlenebilir.

Asitler ve bazlar ile ilgili 6grencilerin gunlik yasamdaki deneyimlerini bir drnek olay olarak
sinifla paylasmalari saglanarak hazir bulunusluk dizeyleri belirlenebilir.

Gunluk yasamdaki odunun kirilmasi, ekmegin dilimlenmesi, demirin paslanmasi, patatesin
haslanmasi, mumun yanmasi, cayda sekerin ¢cozinmesi, kagidin yirtilmasi, buzun erimesi
vb. bircok olay ile fiziksel ve kimyasal degisim konusu arasinda iliski kurulabilir.

Tuz ruhu, camasir suyu vb. malzemelerin gunlik yasamda bircok yerde temizlik Grinu
olarak kullanildigi belirtilerek asitler ve bazlar konusu ile iliskilendirilebilir.

Gunluk yasamda kullanilan su, sabun, kozmetik Grdn vb. Grtnlerin ambalajlarinda yer alan
icindekiler bolimunde belirtilen “pH" degeri asit ve bazlar konusu ile iliskilendirilebilir.

GUnlik yasamda asit ve bazlarin bazi maddelerle kimyasal tepkimeye girecegi ve bu
etkilesim sonucu ciddi saglik problemlerinin olusacag@i Uzerinde durulabilir. Asit ve
bazlarin cesitlimaddeler GUzerindeki etkilerine yonelik gdzlemleriile asit ve bazlarin ginltk
yasamda nasil saklanacagi, tasinacagi ve kullanilacagi arasinda iliski kurulabilir.

FB.8.5.1.1

Periyodik tablonun artan atom numarasina/proton sayisina gore dizildigi vb. ozellikleri
acik uclu sorularla yoklanabilir. Elementlerin isi ve elektrik iletkenligi, erime ve kaynama
noktalari, mat veya parlak olmalari, tel ve levha haline getirilebilmeleri, elektron alma ya
daverme egilimleri, kararlliklari vb. fiziksel ya da kimyasal 6zelliklerini 6grencilerin tanim-
lamalari beklenir (OB1). Ogrencilere periyodik tablonun renksiz hali dagitilarak elementleri
metal, ametal, yarimetal ve soy gaz olarak dort farkli renkte kalem ile ait olduklari siniflara
gore boyayarak tanimalari istenebilir (OB4, E2.5, D4). Ogrenci boyamalari kontrol listeleri
ile degerlendirilebilir. Boylece element siniflarinin periyodik tablodaki dagilimlarini metal-
ler, ametaller, yarimetaller ve soy gazlar olarak siniflandirmalari saglanir. Soy gazlarin da
ametal oldugu ancak ametallerin dzelliklerini tam olarak yansitmadiklari igin ayri ele alin-
digr vurgulanir. Siradan kosullar altinda soy gaz atomlarinin kendi baslarina kararli oldugu
icin bilesik olusturamayacaklari ifade edilir. ilk 18 element arasinda yer alan metallerden
sodyum, ametallerden klor, soy gazlardan argon elementlerinin elektron dizilimleri
tahtaya cizilebilir. Soy gazlarin kararl yapida olduklari hatirlatilir. Soy gazlar haricindeki
elementlerin elektron vererek ya da alarak kararl hale gelebilecekleri belirtilir. Yapilan
cizimlerden sodyum atomunun elektron vermeye, klor atomunun ise elektron almaya
yatkin olduklarini kesfetmeleri saglanabilir (0B4, E3.4). Sodyum atomunun elektron
vererek pozitif yUkld iyon, klor atomunun ise elektron alarak negatif yUklU iyon haline
gelerek kararli olabileceklerini incelemeleri saglanabilir (OB7). Tabloda bulunan element-
lerin farkli 6zellikleri oldugu g6z dnunde bulundurularak metal, ametal, yarimetal ve soy
gaz olarak elementleri ayristirmalari istenir (OB1). Element siniflarina ait 6zellikleri kagit-
lara yazarak kutulara yerlestirmeleri istenebilir. Elementleri metal, ametal, yarimetal ve
soy gaz olarak gruplandirmalari beklenir. Bunun yaninda anlam ¢6zimleme tablolari vb.
tekniklerle 6grencilerin element siniflari ve 6zelliklerini eslestirmeleri istenir (KB2.4). 0g-
rencilerin galismalari kontrol listesi ile degerlendirilebilir. Gruplandirma esnasinda dijital
iceriklerden de yararlanilabilir (OB2). Periyodik tabloda yer alan ilk 18 elementin elektron
dagilimini yaparak yerlerini bulmalari saglanir (E3.1, D16). Katman sayisi periyot numarasi
ile degerlik elektron sayisi ise grup numarasi ile iliskilendirilir (E3.7). Periyodik tablodaki
yerleri g6z 6nunde bulundurularakilk 18 elementi metal, ametal, yarimetal ve soy gaz ola-
rak etiketlemeleri beklenir (D3). Ayni grupta yer alan elementlerin genellikle benzer kim-
yasal 6zellik gosterdigine dedginilir (E3.6, KB2.16.2). Metallerin kendi aralarinda kimyasal
bag yapamadiklari, alasim adi verilen homojen karisimlari olusturduklari, ametallerin ise
hem kendi aralarinda hem de metallerle bag yapabildikleri belirtilir (OB1). Tanilayici dallan-
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mis agac ve yapilandiriimis grid vb. teknikler ile dgrencilerin metal, ametal, yarimetal ve
soy gazlarin 6zellikleriile ilgili 6grenmeleri degerlendirilebilir.

FB.8.5.2.1

Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili kavram yanilgilari acik u¢lu sorularla belirlenebilir.
Ogrencilerin degisim tirlerini gézlemleyebilmeleri icin patates, mum, seker, buz, tahta,
ekmek, sirke, cay vb. malzemeler getirilebilir. Ogrenciler gruplara ayrilarak ekmek
dilimleme, patates haslama, mumyakma, caya limon sikma, caya sekeratma, kagityirtma,
buz eritme, tahta kirma vb. islemleri yapmalariistenebilir. Yapilan islemlerin fiziksel ya da
kimyasal degisim olmasina yonelik énermeler olusturmalari beklenir (OB1, KB2.16.1). Bu
sUrecte kavram karikaturleri, kavram haritalari vb. tekniklerle 6grencilerin eglenceli bir
ortamda kavramlari yapilandirmalari saglanir (E2.5). Yapilan sinif ici gozlemler ile glnlik
yasamla iliskili farkli drnekler verilerek bu degisimlerden hangilerinin maddenin sadece
dis gorunusinde, hangilerinin i¢ yapisinda degisimin oldugu konusunda onermelerini
karsilastirmalariistenir(E1.1,03.3). Ogrencilerden bir maddenin kimyasal degisim sirasinda
kendisini olusturan maddelerin tanecik yapisinin degiserek farkli bir yapida yeni bir madde
olusturdugu, fiziksel degisimde ise maddenin tanecik yapisinin degismedigi sonucuna
ulasmalari beklenir (OB1). Ogrencilere yapilan etkinliklerde gaz cikisi, renk degisimi, Isi
ve I1sik olusumu, koku ve tat degisimi veya ¢oOkelti olusumu olaylarinin meydana gelip
gelmedigi sorulur. Anlam ¢dzUmleme tablosu vb. tekniklerle dgrencilerin maddelerde
meydana gelen fiziksel ve kimyasal degdisimleri siniflamalari istenir (OB1). Glnlik yasamda
gerceklesen yagmur olusumu, hamurun mayalanmasi vb. bircok olayda tanecik yapisi
gozlenemese de bu olaylarin farklh degisim turlerine dair birer ipucu oldugu sonucuna
ulasmalari beklenir (0B7). Ogrencilerden kimyasal degisim sirasinda yeni kimyasal bag
olusturabildigi ve/veya bu baglarin kirilabildigi, fiziksel degisimlerde ise bag kirilmasi
veya olusmasinin olmadigi belirtilerek tahminlerini belirtilen dlgltlere gore sorgulamalari
saglanir (E3.4, D3.3). Performans gorevi olarak 6grencilerin stregte edindikleri bilgileri
raporlastimalari veya afis olarak sunmalari istenebilir. Verilen performans garevi kontrol
listesi, sirec ise calisma kagidi kullanilarak degerlendirilebilir.

FB.8.5.3.1

Ogrencilere kimyasal bag konusunda suyun olusumu ile ilgili acik uclu sorular sorulabilir.
Ogrencilerin kimyasal tepkimelerin ayni zamanda kimyasal bir degisim oldugu sonucuna
ulasmalari saglanir (OB1, E1.1). Suyun olusum tepkimesi formdil kullanilmadan boncuk vb.
modeller ile gosterilerek 6grenme sireci edlenceli hale getirilir (E2.5). Suyun hidrojen
ve oksijen elementlerine ait atomlarin belirli oranlarda bir araya gelerek ozelliklerini
kaybetmesi sonucu olusan bir bilesik oldugu ve bilesiklerin kimyasal tepkimeler sonucu
olustuguna ulasmalari beklenir. Kimyasal tepkimelerde yeni madde veya maddelerin
olustugu, toplam kutlenin, atom sayisinin ve cinsinin korundugu vb. nitelikleri belirlemeleri
istenir (OB1, D3.3, E1.4). Ogrencilerin suyun olusum tepkimesindeki boncuk vb. modelleri
inceleyerek denklem denklestirmeye girilmeden atom sayisi ve cinsinin korunduguna
ulasmalari saglanir (OB4). Gruplara ayrilan 6grencilere kitlenin korunumu ile ilgili sirke-
karbonat vb. malzemeler ile basit deneyler yaptirilir (SDB2.2, E3.4, E3.1). Ogrencilerden
tepkime Oncesi ve sonrasi elde ettikleri verileri calisma ka&gitlarina kaydederek analiz
etmeleriveyadegerlendirmeleriistenir(0B7). Ogrencilerin deney verilerinidegerlendirerek
kimyasal tepkimelerde kitlenin korundugu sonucuna ulasmalari beklenir (SDB3.3, E3.6).
Deney sonrasi 6grencilerin verileri raporlastirmalari, kullanilan malzemelerive cevrelerini
temiz tutmalari saglanir(D18.2). Performans gorevive 6grencilerin deney raporlari analitik
dereceli puanlama anahtarlariile degerlendirilebilir. Ayrica acik uglu sorular, dogru-yanlhs
sorularivb. kullanilabilir.
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FB.8.5.3.2.

Ogrencilerin kimyasal tepkimelerin giinlitk yasamdaki etkileri konusu ile ilgili bilgilere
ulasmak icin kullanacagi araclari belirlemeleri istenir. Bu araclar dijital icerikler, yazili ve
gorsel kaynaklar olabilir. Ogrenciler bilgi toplama siirecinde okul kiitiiphanesi, bilgisayar
laboratuvari vb. ortamlari da kullanabilir. Ogrencilerden giinliik yasamda gozlemledikleri
kimyasal tepkime Orneklerini arastirmalari istenir (SDB1.2, 0B2, E3.9, E3.4). Sindirim,
fotosentez vb. olgulari, yemedgin pismesi, canlilarin yapisinda gerceklesen enerji Gretimi,
temizlik maddelerinin kullanimi, cevre kirliligi, paslanma, clrime, yanma ve mayalanma
olaylari vb. sirasinda kimyasal tepkimelerin dnemli rol oynadigina ulasmalari beklenir.
Ulasilan bilgileri galisma kaditlarina kaydetmeleri saglanabilir. Ogrencilerden kimyasal
tepkimelerin ginlik yasamdaki etkileriile ilgili ulastiklari bilgileri arkadaslariile tartisarak,
ogretmeninden yardim alarak veya bilimsel kaynaklara basvurarak dogrulamalari istenir
(OB1, D14.1, SDB2.1). Ornek olarak giinlilk yasamdan ciirime, yanma vb. olaylari ve
etkilerini arglimantasyon teknigi ile tartismalari istenebilir (E3.5). Ogrencilerin tartisma
sUrecinde kullandiklari beceriler Turkce dersi ile iliskilendirilebilir. Bu strecte ¢cirime
olayinin hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin olabilecegini fark etmeleri saglanir
(E3.10). Besinlerin ve dislerin ¢lrimesinin olumsuz bir etki olustururken canli atiklarin
clrlyerek topraga karismasinin olumlu bir etki olduguna deginilebilir. Ogrencilerin
gunlik yasamda gercgeklesen farkl kimyasal tepkimelerin olumlu ve olumsuz etkilerini
fark etmeleri ve ulastiklari bilgileri balik kilcigi vb. teknikler kullanarak calisma kagitlarina
kaydetmeleri beklenir (E1.5). Kaydedilen bilgiler analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

FB.8.5.4.1.

Asit ve bazlar konusu ile ilgili kavram yanilgilari iki asamali teshis testleri gibi teknikler
kullanilarak belirlenebilir. Ogrencilere iyon konusu ile ilgili acik uclu sorular sorularak
asit ve bazlarin sulu ¢ozeltilerine verdikleri iyonlar belirtilir. Asit ve bazlarin temizlik
malzemelerinde, tukettigimiz besinlerin iceriginde vb. gunlik yasamda sikca yer aldig
belirtilerek 6grencilerin merak etmeleri saglanir (E1.1). Gruplara ayrilan égrencilerden
asit ve bazlarin genel ozelliklerini dijital, yazili ve gorsel vb. kaynaklar ile arastirarak
algilamalari istenir (OB2). Segctigi stratejiler dogrultusunda sunum yapmalari saglanarak
6z glvenlerinin gelisimi desteklenir (SDB2.1, SDB1.2, D4.2, E1.5). Yaygin asit ve bazlardan
sulfdrik, hidroklorik, nitrik, karbonik ve asetik asit ile sodyum hidroksit, potasyum
hidroksit, kalsiyum hidroksit ve amonyagin gunluk yasamdaki isimleri ve formulleri verilir.
Ogrencilerden asit ve bazlarin genel 6zelliklerini listeleyerek belirlemeleri istenir (OB1,
E3.7). Asit ve bazlarin ézelliklerikonusunda dijitaliceriklerden ve oyunlardanyararlanilabilir
(0B2, E2.5). Bu siregte kavram agi vb. teknikler kullanilarak 6grencilerin asit ve bazlarin
benzer ve farkl 6zelliklerini belirlemeleri saglanir (D3.4, SDB2.2, E3.10). Asit ve bazlarin
birbirleri ile etkilesimi sonucunda tuz ve su olusturabildikleri denklemlere girilmeden
dedginilir. Asit ve bazlarin tat ve kokularina bakilmamasi, asit ve bazlara temas edilmemesi,
calisirken gerekli glvenlik dnlemlerinin mutlaka alinmasi gerektigi hatirlatilir. Asit ve
baz icerikli malzemelerin (izerinde bulunan giivenlik isaretlerine deginilir. Ogrencilerin
ogrenme durumlari ¢calisma kagitlari ile degerlendirilebilir. Streci degerlendirmede kisa
cevapl testler, acik uclu sorular vb. kullanilabilir.
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FB.8.5.4.2.

Sinifa saf su, sabun, limon suyu, sirke, deterjan, sampuan, yogurt, sit, camasir suyu vb.
malzemeler getirilir. Ogrenciler gruplara ayrilarak gerekli uyarilar yapilir ve égrencilerin
glvenlik énlemleri almalari saglanir (D3.4, SDB2.2). Her gruptan ayni malzemelerden
beherlere esit miktarlarda dokmelerive beherlerin Ustliine maddelerinisimleriniyazmalari
istenebilir. Ogrencilere bu malzemelerin asit, baz veya nétr olma durumlari sorulur ve 6n
bilgilerini kullanarak énermeler olusturmalari istenir (OB1). Maddelerin asit, baz veya notr
olma durumlarini anlamak icin kullanilabilecek maddelere ayiracg veya belirtec adi verildigi
belirtilir. Mavi ve kirmizi turnusol kagidi, fenolftalein, mor lahana suyu ve metil oranj
ayliraclari her grupta bir tanesi olacak sekilde gruplara dagitilabilir. Sadece bu ayiraclarin
maddelerde ugradiklari degisimler tablo olarak verilir. Tahtaya beherlerdeki malzemelerin
isimlerini yazarak kullanilacak ayirac ile etkilesimi sonucu olusabilecek renk degisimlerini
kaydetmeleriistenir (E3.4). Ogrencilerin 5nermeleri ile gdzlem sonuglarini karsilastirarak
analiz etmeleri saglanir (0B1, OB4). Ogrencilerden gdzlemlenen renk degisimlerini
g6z oninde bulundurarak maddelerin asit, baz veya notr oldugu sonucuna ulasmalari
beklenir (0B4). Asit veya baz oldugu bilinen farkli maddelerde gozlem yapilmadan
belirlenen ayiraclarin nasil degisime udrayacag konusunda tahminde bulunmalari
istenir (E3.1). Ogrencilerin yapilan gdzlemlerden yola cikarak tim asit ve bazlarda
benzer sonuclarin olusabilecegini sorgulamalari istenir (OB1, D3.3, E3.6). Ogrencilerin
slrec icindeki gozlem ve kayitlari TGA vb. teknikler kullanilarak raporlastirilabilir. Deney
raporlarini degerlendirmek icin analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ayrica
yapilan deney ile ilgili sanal laboratuvarlar veya dijital igeriklerden faydalanilabilir (0B2).
Ek bir etkinlik olarak beyaz bir tisort kirmizi lahana suyuna batirilarak 6grencilerin kendi
tasarimlarini yapmalari saglanabilir (E3.11, E3.3). Limon tuzu, sirke, sampuan, karbonat,
toz sabun, camasir deterjani vb. maddelerle olusturulan farkli renkleri tisortler Gzerinde
uygulamalari ve tisort tasarimlari olusturmalari saglanabilir. Ogrencilerin tasarimlarini
sergilemeleriistenebilir (E1.5).

FB.8.5.4.3.

Ogrencilere glnliik yasamda karsilasilan asitlik degeri farkli malzemelerden érnekler
verilerek gosterdikleri asitlik-bazlik derecesinin birbirinden farkli olabilecegine
yonelik acik uclu sorular sorulabilir. pH cetveli ile maddelerin asitlik-bazlik derecesinin
karsilastirilabilecegi belirtilir (E3.6). Ogrencilere su, sabun, kozmetik Griin vb. drtnlerin
ambalajlarindabulunanicindekiler blimiinden“pH"degerleriinceletilebilir. Ogrencilerden
gunlik yasamda kullanilan “pH” degerleri farkli maddelerle ilqili arastirma yapmalari
istenir (E3.4, OB7, 0B4). Ogrencilerin giinlik yasamdan secilen érnekleri pH cetveli ile
modellemeleri istenir. Ogrenme siirecini eglenceli hale getirmek igin 0-14 arasi degerleri
iceren bir pH cetveli hazirlamalari saglanir (E2.5). Gorsel sanatlar dersinde poster, afis
vb. iceriklerin hazirlama ilkeleri dikkate alinarak pH cetvelleri hazirlanabilir. Ogrencilerin
bu maddelerden “pH" degeri 7den klcguk olanlarin asit, 7den blyUk olanlarin baz, 7ye esit
olanlarin ise nétr madde oldugu sonucuna ulasmalari beklenir (SDB3.3). Ayrica 7den O'a
yaklasildikga asitlik, 7den 14'e gidildikge bazik 6zelligin arttigini fark etmeleri saglanir (0BT,
E3.7). Ogrencilerin hazirladiklari poster, afis vb. modellemeler analitik dereceli puanlama
anahtarlariile degerlendirilebilir.

FB.8.5.4.4.

Asit ve bazlarin cesitli maddelere etkileriyle ilgili gunlUik yasamdan &rnek olaylar,
probleme dayall 6§renme senaryosuyla égrencilerle paylasilabilir. Ogrencilerin problemi
betimlemeleri, konuyu sinirlandirmalari, ¢ozdm onerileri retmeleri, bulgularini arastirip
raporlastirmalari istenebilir (E3.7, 0B1, E3.4, SDB3.1). Asit ve bazlarin gesitli maddelere
etkisi konusunda ogrencilerin dijital, yazili ve gorsel vb. kaynaklar kullanarak arastirma
yapmalari istenebilir (0B2, 0B7). Ogrencilerden asitlerin metaller ve mermer, bazlarin ise
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genellikle porselen, seramik ve cam ile tepkimeye girebildigi bilgisine ulasmalari beklenir
(0OB1). Bu olaylarin birer kimyasal tepkime olduguna dikkat cekilir. Ogrencilerden gerekli
guvenlik dnlemlerinin alindigi ve tehlikeli olmayan asit ve bazlarin cesitli maddeler
Uzerindeki etkileriileilgili basit deney dizeneklerikurmalariistenir(D13.4, SDB3.3, SDB1.2,
E1.5). Ornedin 6grencilerin yumurta, tavuk kemigi, mermer, cam bardak, porselen tabak,
bakir parcalarivb. maddelerikullanarak hipotezler kurmalari ve gdzlemlerini kaydetmeleri
beklenir. Gozlem sonuglarikarsilastirilarak gegerliolan hipoteziagiklamalarisaglanir(D3.3,
0B4). Ogrencilerden TGA vb. teknikler kullanarak verileri raporlastirmalari istenebilir.
Ogrenci raporlari, analitik dereceli puanlama anahtari yoluyla degerlendirilebilir. Deney
boyunca o6drencilerin akranlarinin performanslarini, akran degerlendirme formu ile
degerlendirmeleri saglanabilir. Bu surecte 6grencilerin tarafsiz davranmalari saglanir
(D6.2, D1.2). Ogrencilerin deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini
temiz tutmalari beklenir (D18.2). Asit ve bazlarin giinlik yasamda saklanmasi, tasinmasi
vb. sirasinda ortaya cikabilecek sorunlarin dnlenmesine yonelik arastirma odevleri
verilebilir. Konuyu somutlastirmak icin dijital iceriklerden faydalanilabilir (0B2). Ogrenci
ogrenmelerini degerlendirmede kisa cevapli testler, acik uclu sorular vb. kullanilabilir.

Periyodik tablolarin dijital icerikle hazirlanan uygulamalari ile 6grencilerin her elementin
niceliksel ozelliklerini, kesiflerine dair ilging bilgileri, isimlerini nereden aldigi, gunluk
hayattaki kullanim alanlari gibi birgok bilgiyi bagimsiz kesfetmeleri saglanabilir.

Gunluk yasamda kullanilan asit veya bazlarla kendi pillerini yapmalari icin proje ddevi
verilebilir. Bu sayede agrenciler kimyasal enerjinin elektrik enerjisine dondsimdnu
kesfedip gunluk yasamdaki cep telefonu, dizUstu bilgisayar, saat gibi bircok aletin calisma
prensibini kesfederek dgrenmeleri saglanabilir. Bunun yaninda 6grencilerin fen ile ilgili
kimya ve fizik Uniteleri arasinda dikey baglanti kurmalari saglanabilir.

Bir ¢cozeltinin asit mi baz mioldugunu belirleyebilmek icin bir ayirag olarak kirmizi lahanayi
kullanip deneyler tasarlamalari istenebilir. Ogrencilerden limon tuzu, sirke, bebek
sampuani, karbonat, toz sabun, camasir deterjanivb. maddelerikullanarak olusan renkleri
once kirmizi ve maviye sonra bu renklerin tonlarina gore derecelendirmeleri istenebilir.
Bu maddelerin asit ya da baz olma durumlarini incelemeleri saglanabilir.

Ibni Sina'nin maddelerin zelliklerini belirlemek icin yaptigi deneyler ile ilgili arastirma
odevi verilebilir.

Robotik kodlamadan faydalanilarak “pH sensoér moduld” ile pH metre yapmalari saglana-
bilir.

Yasadiklari yerdeki sebeke suyunun, farkli evlerde kullanilan aritma cihazlarindan alinan
sularin, paketli sularin ve ulasabildikleri sebil cesmelerdeki sularin “pH" degerlerini 6lcerek
karsilastirmall analiz yapmalari istenebilir. Sularin “pH” degerlerinin olusturabilecedgi
olumlu ve clumsuz sonugclarin tartisiimasi istenebilir.

Yasadiklariyerdekiyerel yonetim ile is birligi yapilarak bolgedeki atik su ydnetimi hakkinda
arastirma garevi verilebilir. Evlerde kullanilan temizlik maddelerinin atik sulara karisarak
cevrede olusturabilecegdi etkilerin arastiriimasiistenebilir.

GUnluk yasamdan malzemelerin asitlik-bazlik dereceleri elektronik pH metre kullanilarak
olculebilir.

Deney asamalariigin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilabilir.

Programa yonelik goras ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza Okrd O]

okutunuz.

[=]
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER
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6. UNITE: ELEKTRIGIN YOLCULUGU

Bu Unitede seri ve paralel baglama cesitleri dikkate alinarak devre cizip kurdurulmasi ve
buna bagl olarak devredeki ampultn parlakliginin degisebileceginin fark ettirilmesi, bir
devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimin iliskilendirilmesi,
6zgUun bir aydinlatma modelinin tasarlatilmasi amaclanmaktadir. Bunun yani sira elektrik
enerjisinin 1s1, 1slk, ses ve hareket enerjilerine dénisudmu, elektrik enerjisi Uretim
santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Uretildigi ve bunun dogurabilecegi avantaj veya
dezavantaj durumlariile elektrik enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullanilmasinin éneminin
tartisiimasi amaglanmaktadir.
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OGRENME CIKTILARI 1.BOLUM: Ampullerin Baglanma Sekli

VE SUREC BILESENLERI FB.8.6.1.1. Ampullerin baglanma durumunun ampul parlakligina etkisine yénelik deney
yapabilme

a)Ampullerin baglanma durumuna gére parlakliklarinin degisimini gésteren deney
tasarlar.
b) Deney sonucuna ait verileri toplar ve analiz eder.

FB.8.6.1.2. Elektrik akimini tanimlayabilme

a) Elektrik akiminin niteliklerini tanimlar.
b) Akimin biyikliglnd ampermetre ile élcer.
¢) Akimin blyUkligana amper birimi ile aciklar.
FB.8.6.1.3. Bir devre elemaninin uglari arasindaki potansiyel farki(gerilimi) tanimlayabilme

a) Potansiyel farkin niteliklerini tanimlar.

b) Potansiyel fark blyikligini voltmetre ile élcer.

c¢) Potansiyel farkin biykliglnd volt birimi ile aciklar.
FB.8.6.1.4. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen akimi
arasinda timevarimsal akil ylritebilme

a) Elektrik devresinde akim ve gerilim arasinda ériint( olusturur.
b) Bir elektrik devresi lzerinde akim-gerilim iliskisine yénelik genelleme yapar.
FB.8.6.1.5. 0zglin bir aydinlatma araci modeli olusturabilme

a) Ozglin bir aydinlatma araci modeli 6nerir.
b) Aydinlatma araci modelini gelistirir.
2. BOLUM: Elektrik Enerjisinin Déniismesi
FB.8.6.2.1. Elektrik enerjisinin déntsttigu enerjileri siniflandirabilme
a) Elektrik enerjisinin déntstimline ait nitelikleri belirler.
b) Elektrik enerjisinin 1s1, isik, ses ve hareket enerjisine dénlistim G6rneklerini ay-

ristirir.

c) Elektrik enerjisinin is1, 1sik, ses ve hareket enerjisine déntistim érneklerini grup-
landirr.

¢) Elektrik enerjisinin isi, 1sik, ses ve hareket enerjisine dénisim érneklerini eti-
ketlendirir.

FB.8.6.2.2. Elektrik enerjisinin isl, 1Sik, ses veya hareket enerjisine dénisimune ydnelik
bir model tasarlayabilme
a) Elektrik enerjisinin 1s1, 1sik, ses veya hareket enerjisine déniisimdne yonelik bir
model tasarlar.
b) Tasarladigi modeli gelistirir.

FB.8.6.2.3. Elektrik enerjisi Uretim santrallerini siniflandirabilme

a) Elektrik Gretimiicin gerekli olan nitelikleri belirler.
b) Elektrik Gretim santrallerini kullanilan enerji kaynaklarina gére ayristirir.
c) Elektrik Gretim santrallerini kullanilan enerji kaynaklarina gére gruplandirir.
¢) Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarina gére elektrik lretim santral-
lerini etiketler.

FB.8.6.2.4. Elektrik enerjisi Uretim santrallerinin avantaj ve dezavantajlarini tartisabilme
a) Elektrik Uretim santralleri hakkinda gorislerini mantiksal temellendirme yapar.
b) Elektrik tretim santralleri hakkinda kendi gérislerini baska gérislerle mantik-
sal agidan kiyaslar.
c) Elektrik Gretim santrallerini avantajlari ve dezavantajlar bakimindan tartigir.
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iCERIK CERCEVESI

Yasalar / Anahtar
Kavramlar

OGRENME
KANITLARI

(Blgcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Siureci

FB.8.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasinin 6nemini tartisabilme
a) Elektrik enerjisinin kullanilmasi hakkinda gérislerini mantiksal cercevede su-
nar.

b) Elektrik enerjisinin kullanilmasi hakkinda kendi gérislerini baska gérdslerle ki-
yaslayarak mantiksal celiskileri tespit eder.

c) Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve ilke ekonomisine
katkilarini kabul eder.

Ampullerin Baglanma Sekli

Elektrik Enerjisinin Dontusmesi

Yasalar
Ohm yasasi
Anahtar Kavramlar

seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim, ampermetre, voltmetre, elektrik
enerjisi santrali

Ogrenme ciktilarinin - degerlendirilmesinde yazili sinavlar, kisa cevapli testler,
yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agac, eslestirme testi, calisma kagidi, acik uclu
sorular ve performans gorevleri kullanilabilir. Ayrica Unite strecinde ortaya ¢ikan 6grenci
drtnleri degerlendirme amach kullanilabilir.

Yapilan deneylerde TGA teknigi kullanilarak rapor hazirlama gorevi verilebilir. Rapor,
analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Model gelistirme performans goérevi verilebilir. Modeller, bitldncul dereceli puanlama
anahtariile degerlendirilebilir.

TGA teknigi kullanilarak elektrik enerjisinin dontdstm orneklerini iceren poster veya afis
hazirlama performans gorevi verilebilir. Hazirlanan poster veya afis buttncual dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Semasini ¢cizdigi elektrik devresini kurabildikleri kabul edilmektedir.

Pil ve ampul sayisindaki degisikligin devredeki ampul parlakligini degistirdigini
bildikleri kabul edilmektedir.

Ampuldn bir diren¢ oldugunu bildikleri kabul edilmektedir.

Matematik dersinde dogrunun egimini cgrendigi kabul edilmektedir.

Basit elektrik devresindeki elemanlar ve gorevlerine iliskin mevcut bilgileri acik uclu
sorularla aciga cikarilabilir.

Elektrik akimi kavramina yonelik acik uclu sorular ile 6n bilgileri yoklanabilir fikirleri

Potansiyel fark kavraminayénelik acik uclu sorular sorularak agrencilerin fikirleri alinabilir.
Direnc kavramina yonelik acik uclu sorular sorularak 6n 6grenmeleri aciga cikarilabilir.
Gegmisten ginimduze aydinlatma araclari hakkinda sorular sorularak 6grencilerin konuya
yonelik dikkatleri cekilebilir.

Evlerindeki elektrik enerjisiyle calisan aletler ile ilgili 6grencilerin drnek vermeleri
istenebilir.



FEN BILIMLERi DERSI OGRETIM PROGRAMI

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

V4

Elektrik enerjisinin 1sl, 1sik, ses veya hareket enerjisine donisimud hakkinda sorular
sorularak 6grencilerin konuya yonelik dikkatleri cekilebilir.

Gunlik vyasantida kullanilan vantilatorlerin  elektrik enerjisini  hareket enerjisine
donUsturddgu hatirlatilabilir.

Elektrik Uretim santralleri hakkinda sorular sorularak ogrencilerin konuya yonelik
dikkatleri cekilebilir

Gunlik yasamda ogrencilere, elektrigin bilingli ve tasarruflu kullanilmasiyla ilgili neler
yaptiklarina dair agik uclu sorular sorularak konuya odaklanmalari saglanabilir.

Ampul parlakhgindaki degisimi ve dogrunun egimine iliskin mevcut bilgileri acik uglu
sorularla aciga cikarilabilir.

Ev veya okullardaki ampullerden birinin patlamasi sonucu diger ampullerin hala ayni
parlaklikta yanmasiile ampullerin paralel baglanmasi arasinda iliski kurulabilir.

Elektrik enerjisinin isI enerjisine donusmesi ile Utdndn ¢alisma prensibi arasinda iliski
kurulabilir.

Hareket enerjisinin elektrik enerjisine dontsmesi ile bisiklet tekerine takilan dinamo
arasinda iliski kurulabilir.

Evlerde gereksiz yanan lambalarin kapatiimasi, kullaniimayan elektronik esyalarin fisinin
cekilmesi, ampullerin tasarruflu ampullerle degistiriimesi ile elektrik enerjisinin bilincli ve
tasarruflu kullanilmasi arasinda iliski kurulabilir.

FB.8.6.1.1

Basit elektrik devresindeki elemanlar ve gorevlerine iliskin mevcut bilgileri acik uclu
sorularlaaciga cikarilabilir. Ogrencilerin dijital ve basili kaynaklar yardimiyla farkli sekillerde
baglanmis devre gorsellerini odaklanarak incelemeleri saglanir (OB4, E3.2). Ampullerin
devreye farkli sekillerde baglanma durumlari, ampullerin baglanma durumlarinin ampul
parlakligini nasil etkiledigivb. konularda merak edilen sorular sorulur(E3.8). Serive paralel
bagl devre gorsellerinden yola ¢ikilarak 6grencilerin seri ve paralel olmak Uzere iki cesit
baglamaoldugu cikariminiyapmalaribeklenir(KB2.10, 0B1). Ogrencilerin, ishirlikliogrenme
gruplarina ayrilip gérev bilinciyle yardimlasmalari beklenir (D16.3, SDB2.2). Ogrencilerin,
ampullerin serive paralel baglama durumlarini dikkate alarak devre gizmeleriistenir. Grup
dyelerine, cizdiklerielektrik devrelerin dizenedini arastirmaci ve sorgulayici bir yaklasimla
kurabilmeleri igin uygun ortam ve malzemeler saglanir (D3.3). Ogrencilerden, ampullerin
baglanma durumunun ampul parlakligina etkisini gosteren deney tasarlamalari istenir
(SDB1.2). Bu siirecte dgrencilerin planlarini ertelemeden, kararli ve sorumluluk bilinciyle
deneyi yurttmeleri beklenir (E2.2, D3.2). Deney sonucuna ait verileri tabloya kaydederek
analiz yapmalari istenir (KB2.8). Ogrencilerin deney sonrasinda kullanilan malzemeleri
ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Seri ve paralel baglamada karisik
baglamaya girilmez. Ayrica ampullerin baglanma durumuna gare parlakliklarinin degisimi
ile ilgili 6grenmelerini zenginlestirmek icin ogrenciler dijital ortamlara yoénlendirilir
(0B2, KB2.8). Guvenilir genel ag adresleri yoluyla 6grencilerin sanal deneyler yaparak
bilgiyi O0zetlemeleri saglanir (0B1, KB2.3). Dijital ortamlardan vyararlanirken konu
bilisim teknolojileri dersleri ile iliskilendirilebilir. Elde edilen veriler TGA teknigi yoluyla
raporlastirilip analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Bunun yaninda
kisa cevapli testler kullanilabilir.
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FB.8.6.1.2

Elektrik akimi kavramina yanelik acik uclu sorular yoneltilerek beyin firtinasi teknigi ile
fikirleri alinabilir (E3.5). Ogrencilerin, isbirlikli 6grenme gruplarina ayrilip gérev bilinciyle
yardimlasmalari beklenir (D16.3, SDB2.2). Grup Uyelerine dizenegi kurabilmeleri igin
uygun malzemeler saglanir. Seri bagl deney dizeneklerinde kontrol degiskeni pil sayisi,
bagimsiz degisken ise ampul sayisi olarak belirlenir. Bagimli degiskenin olgtimesi icin
ampermetre kullanilir. Ampermetrenin devreye seri baglandigi belirtilir. Ogrencilerin
ortaya cikan fikirlerden yola ¢ikarak elektrik akiminin niteliklerini tanimlamalari saglanir
(0B1). Ogrencilerin, ampermetre kullanarak akimin biytkltgintn élcilebilecegini etkin
bir sekilde ifade etmeleri beklenir (SDB2.1). Bilimsel bir yaklasimla kurduklari elektrik
devresinde ampermetre kullanarak elektrik akiminin blyUkliguna élgmeleri ve dlcim
sonuglarini tabloya kaydetmeleri istenir (D3.3, 0B7, FBABT). Ardindan 6grencilerin 6lgim
sonuglarini grup ici veya gruplar arasinda karsilastirmalari saglanabilir. Ogrencilerin,
elde ettikleri sonuclara dayanarak akimin ampermetre ile ¢lctlen bir buyUklik oldugunu
ve birimini amper (A) olarak aciklamalari istenir (OB1). Ogrencilerin deney sonrasinda
kullanilan malzemeleri ve laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Elde
edilen veriler TGA teknigi yoluyla raporlastirilarak analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Tum surece iliskin tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb.
olcme araclari kullanilabilir.

FB.8.6.1.3

Potansiyel fark kavramina ydnelik acik uclu sorular sorularak beyin firtinasi teknigi ile
ogrencilerin fikirleri alinir (E3.5, E3.8). Ogrencilerin isbirlikli 6grenme gruplarina ayrilip
g6rev bilinciyle yardimlasmalari beklenir (D16.3, SDB2.2). Grup Uyelerine, potansiyel farki
Glcebilecekleri duzenegdi kurabilmeleri igin uygun ortam ve malzemeler saglanir. Seri
bagl deney dizeneklerinde kontrol degiskeni ampul sayisi, bagimsiz degisken ise pil
sayisi olarak belirlenir. Bagiml degiskenin olctlmesiicin voltmetre kullaniimasi saglanir.
Voltmetrenin devreye paralel baglandigi belirtilir. Ogrencilerin ortaya cikan fikirlerden
yola cikarak potansiyel farkin niteliklerini tanimlamalari saglanir (0B1). Ogrencilerin,
voltmetre kullanarak potansiyel farkin baydklaginin alculebilecegini etkin bir sekilde
ifade etmeleri beklenir (SDB2.1). Bilimsel bir yaklasimla kurduklari elektrik devresinde
voltmetre kullanarak potansiyel farkin blyUklaguna élgmelerive dlglim sonugclarini tabloya
kaydetmeleri istenir (D3.3, 0B7, FBABT). Ardindan 6grencilerin 6lgiim sonugclarini grup igi
veya gruplar arasinda karsilastirmalari saglanabilir. Ogrencilerin elde ettikleri sonuclara
dayanarak potansiyel farkin voltmetre ile ¢lctlen bir blyUklik oldugunu ve birimini volt
(V) ile aciklamalari istenir (OB1). Ogrencilerin deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve
laboratuvar alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Elde edilen veriler TGA teknigi yoluyla
raporlastirilip analitik dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. TUm sUrece iliskin
tanilayici dallanmis agac, yapilandiriimis grid vb. dlcme araclari kullanilabilir.
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FB.8.6.1.4

Birenc kavramina yonelik acik uclu sorular sorularak égrencilerin 6n 6grenmeleri aciga
cikarilir (E3.8). Ogrencilere bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile (izerinden
gecenakimhakkindasorularsorulur (E3.8). Ogrencilerinisbirliklidgrenme gruplarinaayrilip
gorev bilinciyle yardimlagsmalari beklenir (D16.3, SDB2.2). Deney dizeneklerinde kontrol
degiskeni ampul sayisl, bagimsiz degisken ise pil sayisi olarak belirlenir. Grup Uyelerine
uygun ortam ve malzemeler saglanir. Bilimsel bir yaklasimla voltmetre ve ampermetre
kullanarak kurduklari elektrik devresindeki potansiyel fark ile akimin blydkligunu
dlcmeleri istenir (FBAB1). Olciim sonuclari ile olusturulan akim-gerilim iliskisini grafikler
ile deney raporlarina kaydetmeleri istenir (D3.3, OB7). Kaydettikleri 6lcim sonuglarindan
yola cikarak akim ve gerilim arasinda orinti olusturmalari saglanir. Oriintiilerden yola
cikarak biriletkenin iki ucu arasindaki gerilimin o iletkenden gecen akim siddetine araninin
sabit olduguna yénelik genelleme yapmalari saglanir (OB1). Ogrencilerin, olusturduklari
grafik verilerini okuyarak matematiksel modelleme yapmalari sonucunda Ohm yasasina
ulasmalari beklenir. Ogrencilerin deney sonrasinda kullanilan malzemeleri ve laboratuvar
alanini temiz tutmalari beklenir (D18.2). Ayrica akim-gerilim iliskisiyle ilgili 6grenmelerini
zenginlestirmek icin 6grenciler dijital ortamlara yonlendirilebilir. GUvenilir genel ag
adresleri yoluyla 6grencilerin sanal deneyler yapmalari saglanabilir. Ogrencilerin, Georg
Simon Ohm hakkinda dijital igerikler, yazili ve gorsel kaynaklar yoluyla arastirma yapmalari
saglanir (0B2). Dijital ortamlardan vyararlanirken bilisim teknolojileri, matematiksel
modelleme yaparken ise matematik dersi ile iliskilendirilebilir. Elde edilen veriler TGA
teknigi ile raporlastiriip analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Tm
sUrece iliskin kisa cevapli testler, eslestirme testi ve acik uclu sorular vb. 6lcme araclari
kullanilabilir.

FB.8.6.1.5

Gecmisten gunimdize aydinlatma araglari hakkinda sorular sorularak o6grencilerin
konuya yonelik dikkatleri cekilir (E3.8). Aydinlatma araglarinin nasil gelistigi ile ilgili
tahmin yapmalari saglanir (0B1). Ogrencilerden gelecekteki aydinlatma araclarinin
neler olabilecegine yonelik arastirma yaparak analiz etmeleri istenir (OB1, 0B4, 0B7).
Arastirmalarini dijital igerikler, yazili ve gorsel kaynaklar yoluyla yapmalari istenebilir.
Arastirma sonuclari dogrultusunda ogrencilerin 6zgin bir aydinlatma araci modeli
onermeleri istenir. Ogrenciler gruplara ayrilir. Grup icinde égrencilerin aldiklari gérevleri
yerine getirmeleri beklenir (D16.2). Olusturulan aydinlatma araci modelinde 6grencilerin
yaraticilik becerileri ve 6zgiin diisinmeleri saglanir (E3.3, E3.11). Ogrencilerin olusturdugu
modelleriinceleyerek karsilastirmalarive gelistirmelerisaglanir(OB1, KB2.7). Gelistirdikleri
modelleri dijital sunu vb. yontemlerle etkin bir sekilde sunmalari saglanir (SDB2.1). Sunum
sirasinda 6grencilerin empati kurmalari, arkadaslarina karsi nezaketli davranmalariistenir
(D14.1). Model tasarim slreci gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilebilir. Gelistirilen model,
holistik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
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FB.8.6.2.1

Evlerindeki elektrik enerjisiyle calisan aletler ile ilgili 6grencilerin drnekler vermeleri
istenebilir. Bu slrecte merak ettikleri sorulari sormalari beklenir (E3.8). O(jrencilerin,
ampullerin 1sik enerjisini nasil elde edebildikleri ile ilgili fikir Gretmeleri saglanabilir.
Elektrik enerjisinin dontsumu ile ilgili dijital icerikler, yazili ve gorsel kaynaklar vb.
yardimiyla bilgi toplamalari istenir (0B1, 0B2, 0B4, KB2.6). Bu slrecte planli bir sekilde
calismalarini yuritmeleri saglanir (D3.2). Ogrencilerin, topladiklari bilgilerden yola cikarak
elektrik enerjisinin dondsumune ait nitelikleri belirlemeleriistenir. Elektrik enerjisinin isi,
IsIk, ses ve hareket enerjisine dontusum drneklerini sistematik bir sekilde ayristirmalari
istenir (E3.7). Ayristirdigi elektrik enerjisinin isi, 1sik, ses ve hareket enerjisine dénisim
orneklerini gruplandirmalari istenir. Elektrik enerjisinin isi, 1sik, ses ve hareket enerjisine
dondsum arneklerini kart eslestirme gibi teknikler yoluyla eslestirerek etiketlemeleri
istenir (KB2.7). Elektrik enerjisinin dontsim orneklerini dogru sekilde siniflandirarak
calisma kagitlarina not etmeleri saglanir (OB1, SDB1.2). Elde edilen bilgiler dogrultusunda
TGA teknigi kullanilarak elektrik enerjisinin donistm drneklerini iceren afis, poster vb.
hazirlamalari beklenebilir. Hazirlanan afis, poster vb. holistik dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir. Ayrica kisa cevapli testler, eslestirme testi ve acik uclu sorular vb.
olgme araclari kullanilabilir.

FB.8.6.2.2

Elektrik enerjisinin 1sl, 1sik, ses ve hareket enerjisine dondsimud hakkinda sorular
sorularak 6grencilerin konuya yonelik dikkatleri cekilir (E3.8). Gunlik yasamda kullanilan
elektrikli aletlerin elektrik enerjisini hangi tir enerjiye donlstdrdtgu ile ilgili tahminlerde
bulunmalari istenebilir. Ogrencilerin isbirlikli 6grenme gruplarina ayrilip gdrev bilinciyle
yardimlasmalari beklenir (D16.3, SDB2.2). Elektrik enerjisinin isi, 1sik, ses veya hareket
enerjisi dontstimuine yonelik 6grencilerden bir model 6nermeleri istenir (0B1). Grup
dyelerine uygun ortam ve malzemeler sadlanir. Grup icinde 6grencilerden aldiklari
gorevleri yerine getirmeleri beklenir. Model hazirlarken dgrencilerden estetik bir bakis
acisiyla yaraticiliklari ve 6zgin disinmeleri beklenir (D7.2, E3.3, E3.11). Ogrencilerin
olusturduklari modelleri inceleyerek karsilastirmalari ve gelistirmeleri istenir (KB2.7).
Ogrencilerin gelistirdikleri modelleri dijital sunu vb. yéntemlerle etkin bir sekilde ifade
etmeleri saglanir (SDB2.1). Sunum sirasinda 6grencilerin empati kurmalari, arkadaslarina
karsi nezaketli davranmalari istenir (D14.1). Model tasarim slreci gorsel sanatlar
dersi ile iliskilendirilebilir. Gelistirilen model, holistik dereceli puanlama anahtar ile
degerlendirilebilir.

FB.8.6.2.3

Gunlik yasamda kullanilabilen vantilatorlerin elektrik enerjisini hareket enerjisine
donUstlrddgu hatirlatilabilir. Bu baglamda, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
donusebilecegi hakkinda ogrencilerin sorgulama yontemiyle fikir Gretmeleri beklenir
(KB2.8). Ortaya cikan fikirleri elestirel bakis acgisiyla irdeleyip kendi gérisleri hakkinda
disinmelerisaglanir (E3.10, SDB1.2)."Elektrik enerjisinasil Gretilir?”"vb. merak uyandiracak
sorularla elektrik enerjisi Gretim santrallerine odaklanmalari istenir (E1.1, E3.2). Elektrik
dretimiigin gerekliolan nitelikleri belirlemeleriistenir. Elektrik enerjisi Uretim santrallerini
kullanilan enerji kaynaklarina gére sistematik bir sekilde ayristirmalari istenir (E3.7,
OB1). Ayristirdigi Gretim santrallerini kullanilan enerji kaynaklarina gore yenilenebilir
ve yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak gruplandirmalari istenir (KB2.4). Elektrik
enerjisinin Uretim santrallerini yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak kart
eslestirme vb. teknikler yoluyla eslestirerek etiketlemeleriistenir(OB1). Yenilenebilir enerji
kaynagiolarak Gunes, dalga, hidroelektrik, rizgar ve jeotermal santralleri; yenilenemeyen
enerji kaynadi olarak ise termik ve ntkleer santralleri Gzerinde durmalari istenir. Streg,
ogrencilerin hazirladiklari calisma kagitlari vb. araclarla degerlendirilebilir.
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FB.8.6.2.4.

Elektrik Uretim santralleri hakkinda sorular sorularak ogrencilerin konuya yonelik
dikkatleri gekilir (E3.8). Elektrik enerjisi Gretim santrallerinin avantaj ve dezavantajlarinin
neler oldugunu ortaya koymak icin tartisma ydntemlerinden kartopu teknigi kullanihr
(SDB3.3). Bu siirecte merak ettikleri sorulari sormalari beklenir (E3.8). Ogrencilerin
elektrik dretim santralleri hakkindaki goruslerini mantiksal acidan ifade etmeleri
istenir (OB1, KB2.8, KB2.15). Acik uglu sorularla elektrik Gretim santralleri hakkinda
daha fazla distnmeleri saglanabilir. Ogrencilerin, gorislerini etkin bir sekilde ifade
etmeleri beklenir (SDB2.1, KB2.13, KB2.14). Gorslerini ifade ederken empati kurmalari,
arkadaslarina karsi nezaketli davranmalari beklenir (D14.1). Elektrik Gretim santralleri
hakkinda kendi gorUsleri ile arkadaslarinin goruslerini mantiksal acidan karsilastirmalari
istenir (KB2.7, 0OB1). O(jrencilerin, elektrik Uretim santrallerini avantaj ve dezavantaj
yoninden degerlendirmeleri istenir (OB1, KB2.1). Tartisma sirasinda Tirkge dersindeki
dil becerilerinden yararlanilabilir. Strec, tanilayici dallanmis agac ile degerlendirilebilir.
Ayrica akran ve grup degerlendirme formu kullanilabilir. Bu strecte 6grencilerin tarafsiz
davranmalari saglanir (D1.2).

FB.8.6.2.5

Ogrencilere, gunltk yasamda elektrigin bilingli ve tasarruflu kullaniimasiyla ilgili neler
yaptiklarina dair agik uglu sorular sorularak konuya odaklanmalari saglanir (D17.1, E3.2,
0B3, KB2.9). Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasi konusunda 6grencilerin
dijital icerikler, yazili ve gdrsel kaynaklar vb. yardimiyla bilgi toplayarak analiz etmeleri
saglanir (OB1, 0B4, KB2.6). Bu slrecte planli bir sekilde galismalarini yiritmeleri saglanir
(D3.2). Ogrencilerin sinifta gruplara ayrilarak takim galismasi icinde miinazara, alti sapkall
dustnme vb.yontem ve tekniklerile elektrik enerjisinin kullanilmasi hakkindaki goruslerini
mantiksal acidan ifade etmeleri istenir (SDB2.3, KB2.8, KB2.15, OB1). Ogrencilerin,
goruslerini ifade ederken empati kurmalari, arkadaslarina karsi nezaketli davranmalari
beklenir(D14.1). Elektrik enerjisinin kullaniimasi hakkinda kendi gérisleriile arkadaslarinin
gorisleri arasindaki tutarsizliklari karsilastirmalari istenir (KB2.7). Ogrencilerin, elektrik
enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve Ulke ekonomisine katkisi olduguna
yonelik degerlendirme yapmalari istenir (SDB3.3, 0B3, 0B8, KB2.8, KB2.14). Tartisma
esnasinda Turkce dersindeki dil becerilerinden yararlanilabilir. Streg, tanilayici dallanmis
agac ile degerlendirilebilir. Ayrica akran ve grup degerlendirme formu kullanilabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik farkindalik kazandirilmasi adina basit jenerator
yapmalari istenebilir.

Serive paralel bagli elektrik devrelerinde ampul parlakliginin degisimi ile ilgili dijital icerik
olusturmalarristenebilir.

Elektrik devrelerinde kullanilan devre elemanlarinin yapisi arastirilarak yari metallerin bu
devre elemanlarinda nasil kullanildigrile ilgili bir arastirma yapmalari istenebilir.

Elektrik enerjisi Uretim santralleri, elektrik enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullaniimasi
ile ilgili kes yapistir, yapbozlar gibi somut materyallerin kullanildigr etkinlikler yapmalari
saglanabilir.

Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasiyla ilgili uzmanlarin sinifa sunum
yapmalari saglanabilir.

Deney asamalariicgin ek aciklamalar ve yonlendirmeler yapilabilir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.

[=]
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7. UNITE: SURDURULEBILIR YASAM VE MADDE DONGULERI

Bu Unitede fotosentezin dnemive fotosentez hizina etki eden faktorlereiliskin cikarimlarin
yapiimasl amaglanmaktadir. Canlilarda solunum, madde dongdlerinin yasam acisindan
onemi kdresel iklim degisikliklerinin nedenleri ile olasi sonuglarinin Ulkemize etkileri
ve Ulkemizdeki kuresel iklim degisikliginin sebep oldugu problemlere ydnelik ¢ozim
onerilerinin sunulmasi amaclanmaktadir.

DERS SAATi 18

ALAN FBABG. Hipotez Olusturma, FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
BECERILERI

KAVRAMSAL KB2.13. Yapilandirma, KB2.18. Tartisma, KB3.2. Problem Cozme
BECERILER

EGILIMLER E1.1. Merak, E2.2. Sorumluluk, E3.2. Odaklanma, E3.5. Agik Fikirlilik, E3.7. Sistematik
Olma, E3.8. Soru Sorma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Distinme

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal SDBI1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
Ogrenme Becerileri SpB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Dederler D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D5. Duyarlilik, D9. Merhamet, D12. Sabir, D14. Saygl,
D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik, D20. Yardimseverlik

Okuryazarlk Becerileri 0OB1. Bilgi Okuryazarlgi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlik,
0B4. Gorsel Okuryazarhk, OB5. Kiltar Okuryazarligi, 0B6. Vatandashk Okuryazarhg,
OBY7. Veri Okuryazarhgi, OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarlig

DISIPLINLER ARASI Tiirkce, Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi
iLISKILER
BECERILER ARASI KB2.6. Bilgi Toplama, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yiritme,
ILISKILER  kB3.3. Elestirel Dustinme, KB2.13 Yapilandirma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

1. Boélim: Enerji Dontstmleri
FB.8.7.1.1. Bitkilerde besin tretiminde fotosentezin 6nemini yapilandirabilme

a) Fotosentez ile bitkilerdeki besin Gretimi arasindaki nedensel iligkileri
ortaya koyar.
b) Bitkilerde besin tretiminde fotosentezin 6nemi konusunda elde ettigi bilgileri
uyumlu bir batun olarak agiklar.
FB.8.7.1.2. Fotosentez hizini etkileyen faktdrler ile ilgili hipotez olusturabilme

a) Fotosentez hizini etkileyen faktérleri tanimlar.
b) Fotosentez hiziile onu etkileyen faktérler arasindaki neden sonucg iligkilerini
belirler.
c) Fotosentez hizini etkileyen degiskenleri belirler.
¢) Fotosentez hizini etkileyen dediskenleri kontrol eder.
d Fotosentez hizini etkileyen faktorlere ait Gnerme sunar.
FB.8.7.1.3. Canlilarda solunumun 6nemini yapilandirabilme

a)Solunumu inceleyerek canlilardaki nemi ile iligkisini ortaya koyar.
b) Canlilarda solunumun 6nemi konusunda elde ettigi bilgileri uyumlu bir bitin
olarak aciklar.

2. Bolim: Madde Donguleri ve Cevre Sorunlari

FB.8.7.2.1. Madde ddngulerini sema tzerinde bilimsel gikarim yapabilme

a)Madde déngdilerinin niteliklerini tanimlar.
b)Madde déngtilerini sema lizerinde inceler.
c)Madde déngdlerini yorumlayarak degerlendirir.
FB.8.7.2.2. Madde dongulerinin yasam acisindan énemini yapilandirabilme

a)Madde déngtilerinin yasam acisindan 6nemi ile iliskisini ortaya koyar.
b) Madde déngdlerinin yasam agisindan 6nemi konusunda elde ettigi bilgileri
uyumlu bir batdn olarak aciklar.

FB.8.7.2.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisabilme

a) Kiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olasi sonuglarina yénelik mantiksal
temellendirme yapar.

b) Kiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olasi sonuglarina yénelik mantiksal
tutarsizliklari tespit eder.

c)Kiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olasi sonuglari konusunda gecerli bir
fikir olusturur.

FB.8.7.2.4. Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu bir probleme y&nelik
¢6zUm Onerisi sunabilme

a) Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu problemi yapilandirir.

b) Yapilandirilan problemi ézetler.

c¢)Problemin ¢éziimiine ydnelik gézleme ve veriye dayali tahmin ydrditdr.
¢)Problemin ¢ézimUine ydnelik nermeler Gzerinden akil ydirditdir.

d) Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu problemin ¢ézimiine y6-
nelik degerlendirme yapar.

Enerji Dontstumleri
Madde Donguleri
Kiresel iklim Degisikligi

Anahtar Kavramlar fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktdrler, solunum, ATP, su dongusul, oksijen

dongusu, karbon dongusu, asit yagmurlari, ozon tabakasi, sera etkisi, kiresel isinma,
kiresel iklim degisikligi, fosil yakitlar, hava kirliligi, karbon ayak iz
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230

OGRENME
KANITLARI

(Glgcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprii Kurma

fj(jretme—ﬁ(jrenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde calisma kagidi, bilgi testi, tanilayici dallanmis
agac, aclk uclu sorularve performans gorevlerikullanilabilir. Ayrica Unite strecinde ortaya
citkan 6grencidrunleri, bir driin dosyasinda toplanarak degerlendirme amacli kullanilabilir.

Ogrencilere bitkilerde besin Gretiminde fotosentezin énemi ile ilgili afis, poster vb.
hazirlamalariniiceren performans gorevi verilebilir. Bu performans gorevi, sire¢ kontrol
listesiile degerlendirilebilir.

Fotosentezhizinietkileyenfaktorlerileilgilideney dizenegihazirlamayiiceren performans
gdrevi verilebilir. Ogrencilerin deneyi hazirlayip dnermeye ulasmalarini igeren siireglere
iliskin performanslari TGA teknigini kullanarak raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci
raporlarinin degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ulkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu cevre sorunlariyla ilgili bir
sosyal sorumluluk projesi hazirlama gorevi verilebilir. Cevre sorunlarinin ¢ézim sureci
ve yapilacak olan sosyal sorumluluk projesi analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir. Ogrencilerin performanslari kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerin bitki hiicresindeki kloroplasti ve gérevini bildigi varsayilmaktadir.
BesinzincirindekiUreticive tuketiciolarak canlilarisiniflandirdiklarikabul edilmektedir.
Solunum kavrami ve isleviile ilgili 6n bilgilere sahip olduklari kabul edilmektedir.
Maddenin hal degisimini bildikleri kabul edilmektedir.

Oksijen ve karbon elementlerinin sembollerini, iklim kavramini bildikleri kabul
edilmektedir.

Asitleri bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin kloroplast, (retici, solunum vb. kavramlara iliskin 6n bilgileri acik uglu
sorularla sorgulanabilir.

Bitkilerin nasil bayaduagu beyin firtinasi teknigi ile sorulabilir.

Oksijen ve karbon elementlerinin sembolleri, iklim ve asitlere iliskin hazir bulunusluklari
acik uclu sorularla sorgulanabilir.

“Ormanlar dinyanin akcigeridir.” sozinden yola ¢ikilarak distnmeleri saglanabilir.
Ormanlar baglaminda bitkilerin fotosentezdeki yeriile ginluk yasami iliskilendirilebilir.

Gunlik yasamdaki asit yagmurlari, kiresel sicaklik artisi haberleri, iklim dedisikligiyle ilgili
resmi kaynak verileriyle 6grenilenler arasinda iliski kurmalari saglanabilir.

Tarkiye'nin de taraf oldugu Paris Anlasmasi ile kiresel iklim degisikligi konusunda gunluk
yasam iliskisi kurulabilir.

FB.8.7.1.1

Bitkilerin nasil blyuddugu beyin firtinasi teknigi ile sorgulanabilir. Besin zincirindeki
Ureticilerin gorevlerinden yola cikilarak bitkilerdeki besin dretiminde fotosentezin
gorevi acik uclu sorularla sorgulanir. Ogrencilerin gérisleri hizli tur teknigiyle alinabilir.
Bitkilerdeki besin Gretimine dair kisa video, animasyon ya da poster Uzerinde fotosentez
inceletilerek 6grencilerin tartismalari saglanabilir (OB2, 0OB4). Kimyasal denklemine
giriimeden fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen Uretildigi
vurgulanir. Fotosentezin yapay isikta da meydana gelebilecedi belirtilir. Fotosentez ile
bitkilerdekibesin tGretimiarasindanedenseliliskileri ortaya koymalariistenir(KB2.13, 0B1).
Bitkilerde besin Uretiminde fotosentezin 6nemi konusunda elde edilen bilgileri uyumlu
bir biitiin olarak aciklamalari saglanir (0B1). Ogrencilerden bitkilerde besin dretiminde
fotosentezin énemi ile ilgili afis, poster vb. hazirlayarak sorgulamalar istenebilir (OB4).
Ogrencilerin hazirladiklari tasarimlar kontrol listesiile degerlendirilebilir. Doganin dengesi
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icin bitkilerin blylime ve gelisiminin énemli oldugunu fark etmeleri saglanir (D5.2).
Ogrencilerin 6grenme durumlari calisma kaditlari, agik uglu sorular vb. 8lgme araclariyla
degerlendirilebilir.

FB.8.7.1.2.

Ogrencilere fotosentez hizini etkileyen faktérlerin neler olabilecedine yénelik acik uglu
sorular sorulabilir. Ogrencilerin fotosentez hizini etkileyen faktdrleri tanimlamalari istenir.
Ogrencilerin bireysel ya da grup calismasi yaparak aktif gorev aldigi fotosentez hizini
etkileyen faktorler ile ilgili deney dizenedi hazirlamalari beklenir (D3.3, SDB2.2). Surecte
ogrenci performanslariniyapilandirmada TGA teknigi kullanilabilir. Ogrencilerin fotosentez
hizini etkileyen faktorler arasindaki neden sonug¢ iliskilerini belirlemeleri saglanir
(OB1). Deneye ait bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini 6grencilerin belirlemeleri
istenir. Bu sUrecte I1sik rengi, su miktari, isik siddeti, sicaklik vb. degiskenler dikkate
alinarak neden sonug iliskisi baglaminda deney tekrarlanabilir. Karbondioksit miktarinin
fotosentez Uzerindeki etkileri aciklanir. Degiskenleri kontrol edebilecekleri dizenekleri
hazirlamalari ve bu dizenekleri gozlemleyerek kaydetmeleri beklenir (OB1). Gézlem
strecinde sistematik olmalari ve sorumluluk bilinciyle planli galismalari beklenir (D3.3,
E3.7, E2.2, SDB1.2). Farkli degiskenleri dikkate alan sanal laboratuvarlarda da deneyler
yapilabilir. Sanal laboratuvarlarla deneye iliskin uygulamalari ylrttmeleri ve sonuclari
yorumlamalari saglanabilir (0B7, 0B2). Ogrencilerin elde ettikleri verilere dayanarak
arastirmaci ve sorgulayici yaklasimla ¢nerme olusturmalari beklenir (KB2.16.1, D3.3).
Ogrencilerin 6nermeye yonelik hazirladiklari deneye iliskin performanslarini TGA teknigini
kullanarak raporlastirmalari istenebilir. Ogrenci raporlarinin degerlendirilmesinde analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

FB.8.7.1.3.

Solunumun canlilaricin neden 6nemli oldugu ile ilgili 6grencilerin kavram haritasi, kavram
agi vb. hazirlamalari istenebilir. Solunumun canlilar icin énemine iliskin grup tartismasi
tekniginden faydalanilabilir (SDB2.1, SDB3.3). Ogrencilerin bu konudaki gérislerini ifade
ederken acik fikirli davranmalari, arastirmaci ve sorgulayici bakis acisiyla fikirlerini
savunmalari sadlanabilir (KB3.3, E3.5, D3.3). Ogrencilerin, solunumun canlilar icin
neden énemli oldugu ile ilgili mantiksal iligkileri ortaya koymalari beklenir (OB1). Stregte
solunumun kimyasal denklemine, solunum turlerine ve solunumevrelerine girilmeden tim
canlilarigin ortak bir 6zellik oldugu vurgulanir. TUketicilerin solunum icin gerekli besinleri
disaridan aldig, Ureticilerin ise solunum icin besinlerini kendilerinin Urettigi aciklanir. ATP
(Adenozin trifosfat) yapisi ve solunum sonucunda agida cikan enerji miktarinin sayisal
degerlerine girilmeden ATPden bahsedilir. Bitkilerde solunum ile ilgili poster, video,
animasyon vb. araglar kullanilarak 6grencilerin konuya meraki ¢ekilebilir (OB4, 0B2, 0BT,
E1.1). Canlilardasolunumun énemikonusunda elde ettikleribilgileriuyumlu bir bitin olarak
aciklamalari istenir. Ogrencilerin grup calismalarinda kaydettikleri verileri arastirmaci ve
sorgulayici bakis agisiyla tim sinifla paylasmalari saglanir (D3.3). Calisma kadgidi, tanilayic
dallanmis agac vb. dlcme araclari degerlendirme icin kullanilabilir.

FB.8.7.2.1.

Ogrencilerinmadde déngtlerinin nemiileilgilitartismalarisaglanabilir. Tartismasirasinda
Tdrkce dersinde yer alan iletisim becerilerinden faydalanilabilir. Su, oksijen ve karbon
déngulerinin semalarini gosteren model, poster, video, animasyon vb. ile 6grencilerin
madde dongulerinin asamalarina odaklanmalari saglanarak gozlem yapmalari istenir
(0B4, 0B2, E3.2). Madde dongdlerini sema Uzerinde gostererek niteliklerini tanimlamalar
saglanir. Su, oksijen ve karbon déngUsUne ait streclerileilgili topladigi bilgileri kaydetme-
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leri saglanir (KB2.6, 0B4, 0B2). Bu gorsellere iliskin merak ettikleri sorulari sormalari
beklenir (E3.8). Alti sapkali distinme teknigi kullanilarak 6grencilerin madde déngulerini
farkliyonleriyle incelemeleri saglanabilir. Bu strecte dgrencilerin gruplara ayrilarak gérev
bilinciyle birlikte calismalari istenebilir (SDB2.1, SDB2.2, D16.3). Ayrica glnlik yasamdaki
durumlar ve gozlemler dikkate alinarak sorgulama yapilabilir. Konuya iliskin elde
ettikleri bilgileri yorumlayip degerlendirmeleri istenir. Ogrencilerin madde dénglerini
srdurulebilir bir sistemin parcalari arasindaki iliskiler acisindan ele almalari ve buttncul
olarak degerlendirmeleri desteklenir (OB1, OB8). Bu sirecte arastirmaci ve sorgulayici
bakis acisiyla yaklagmalari beklenir (D3.3). Dederlendirme icin agik uglu sorular daigeren
calisma kagidi vb. kullanilabilir.

FB.8.7.2.2.

Madde déngulerinin yasam acisindan énemi ve dongulerde olusabilecek olasi sorunlarin
gunlik hayata yansimalariyla ilgili beyin firtinasi vb. tekniklerle ogrencilerin 6n
bilgileri belirlenir. Madde dongdulerinin yasam acisindan dnemine iliskin grup tartismasi
tekniginden faydalanilabilir (SDB2.1, SDB3.3). Ogrencilerin, madde déngilerinin yasam
acisindan neden onemli oldugu ile ilgili mantiksal iliskileri ortaya koymalari saglanir
(KB3.3, KB2.13, OB1). Asit yagmurlari, ozon tabakasi, sera etkisi ve kiresel isinma
konularinda ayrilip birlesme teknigi ile gorislerini paylasmalari istenebilir (OB8, SDB2.3).
Ogrencilerin bu konudaki gérisleriniifade ederken acik fikirli davranmalari, arastirmaci ve
sorgulayici bakis acisiyla fikirlerini savunmalari beklenir (E3.5, D3.3). Madde dongdlerinin
yasam icin 6nemini gosteren video, animasyon, kisa belgesel vb. ile 6grencilerin konuya
dikkatleri cekilir (OB4, 0B2, OB1). Ogrencilerin madde dongilerinin yasam acisindan
6nemi konusunda elde ettigi bilgileri uyumlu bir btin olarak agiklamalari istenir (OB8).
Ogrencilerin grup calismalarinda kaydettikleri verileri arastirmaci ve sorgulayici bakis
acisiyla tim sinifa sunmalari saglanir (D3.3, SDB2.1). Calisma kadgidi, tanilayici dallanmis
agac vb. dlcme araclari degerlendirme icin kullanilabilir.

FB.8.7.2.3.

Kuresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olasi sonugclarini iceren drnek olay senaryosu
Uzerinden beyin firtinasi teknigi yaptirilabilir. Kiresel iklim degisikliginin olasi sonugclarinin
insan ve ¢cevre Uzerindeki etkileri konusunda 6grencilerin dijital, basili ve gdrsel kaynaklar
vb. araciligyla arastirma yapmalari beklenir (SDB3.2, 0B1). Ogrencilerin konu ile ilgili
mantiksal temellendirmeler yapmalari istenir. Bunun icin 6dgrenciler sinifta gruplara
ayrilarak takim calismasi icinde munazara, alti sapkali dusinme vb. yontemler kullanilir
(SDB2.1). Tartisma sirasinda sabirli ve olgun davranislarin sergilenmesi ve grup iginde
tartismalarda liderlik gibi becerilerin gelismesi beklenir (D12.3, D3.4). Ozellikle kullanilan
fosil yakitlarin hava kirliligine, sera etkisine ve kiresel isinmaya yol actigina deginilir.
Fosil yakitlarin kullanimi sonucunda atmosfere salinan karbondioksitin karbon ayak izi ile
olcdldigunden bahsedilir. GUvenilir genel ag adreslerinden gUvenilir sitelere ulasilarak
6grencilerin karbon ayak izlerini hesaplamalari ve tzerinde distinmeleri saglanir (0B2).
Karbon ayak izi konusunda tUketimin etkisi vurgulanarak tasarrufun énemi konusunda
farkindaliklari pekistirilir (D17.1). Karbon ayak izlerini azaltmak igin uygulayabilecekleri
tasarruf onlemlerini belirleyerek duzenli uygulamalarla bu tasarruflarini birikime
donUstirmeleri tesvik edilir (0B3). Klresel iklim degisikliginin nedenlerini ve olas
sonugclarini elestirel bir gozle bakarak degerlendirmeleri beklenir (KB3.3, E3.10, SDB3.3).
Kiresel iklim degisikligi ile ilgili mantiksal tutarsizliklari tespit etmeleri saglanir (OB8).
Bu slrecte ogrencilerin acik fikirli davranmalari, saygl cercevesinde fikir GUretmeleri,
nezaketle fikirlerini savunmalari beklenir (D14.1, E3.5). Tartisma sonunda kiresel iklim
degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuclarinin insan ve ¢cevre Gzerine etkisi konusunda
gecerlifikirler olusturmalari beklenir (OB1, 0B8). Ogrenme durumlari ise galisma kagidiile
degerlendirilebilir.
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FB.8.7.2.4.

Ogrencilere tlkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu cevre sorunlarini konu
alan gorsel, haber, belgesel vb. sunularak cevre sorunlarina vurgu yapilir. Ogrencilerin
cevre sorunlari ile ilgili merak ettikleri sorulari sormalari istenir (E3.8). Dijital, yazili ve
gorsel kaynaklar vb. yardimiyla ¢evre sorunlarina yol acan insan faaliyetlerine dikkat
cekilir (0B2, 0B4). Ogrencilerin tlkemizdeki kiresel iklim degisikliginin sebep oldugu
cevre sorunlariniyapilandirmalari beklenir(OB8, 0B1). Bu siirecgte grup calismasi yapilabilir
(SDB1.2, SDB2.3). Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu cevre sorunlarinin
insanlarin saghgr Gzerindeki olumsuz etkilerine deginilir (D5.2, D18.2). Yapilandirdiklari
problemi 0Ozetlemeleri istenir. Gozleme ve arastirma verilerine dayanarak cevre
sorunlarinin ¢éziimiine yénelik tahmin ytriitmeleri beklenir (SDB3.3, E3.11). Ogrencilerin
cevre sorunlarinin ¢ézimdune yonelik 6nermeler Gzerinden akil yaratmeleri saglanir. Bu
sUreci minazara vb. teknikler kullanilarak yapmalari saglanir (OB1, SDB3.3, SDB3.2).
CozUm onerilerini degerlendirmeleriistenir. Bu degerlendirme asamasinda dusUncelerini
uygun bir dille ifade ederek kendi onerilerini ve birbirlerinin coztm onerilerini elestirel bir
bakisla irdelemeleri saglanir (D4.2, E3.5, E3.10). Hazirladigi rapor, kisa not vb. galismalar
ile ¢cozUm Onerilerini sinif ortaminda diger arkadaslariyla paylasmalari beklenir (SDB2.1).
insan sagligi ve doga sevgisinin &nemi vurgulanir (D9.3). Ogrencilerin tlkemizdeki kiiresel
iklim degisikliginin sebep oldugu c¢evre sorunlariyla ilgili bir sosyal sorumluluk projesi
hazirlamalari istenir (SDB2.3, SDB3.2, 0B5, 0B8, D20.3, D3.3, E2.2). Saglikli bir cevrede
yasamanin vatandaslik hakki oldugu ve bunu saglamak icin gereken sorumluluklarin
yerine getirilmesi gerektigi vurgulanir (OB8). Bu slregte Tirkge dersi, gevre egitimi ve
iklim degisikligi dersi ile iliskilendirilebilir. Cevre sorunlarinin ¢c6zim sUreci ve yapilacak
olan sosyal sorumluluk projesi analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.
Ogrencilerin performanslari kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

Fotosentezin hizini etkileyen faktorleri gosteren deney duzenedi ya da dijital icerik
hazirlamalari beklenebilir.

Yiyeceklerin vicuda girdikten sonra hangi sUreclerden gectigine ve nasil enerjiye
dondstugune yonelik arastirma gorevi verilebilir.

Madde dongulerini anlatan dijital icerik hazirlamalari saglanabilir.

Kiresel iklim degisikligi sebebiyle Ulkemizde olusan bir cevre sorununu belirleyip sorunun
¢cozUmdune yonelik proje calismasi yapmalari istenebilir.

Fotosentezin olusumuile ilgiliasamalar poster Gzerinden dzetlenebilir.

Madde dongulerinin asamalari poster ve dijital iceriklerle adim adim aciklanabilir.

Hazirlanacak projeye iliskin yapilandiriimis bir yonergeyle adim adim ilerlemeleri
saglanabilir.

Karbon ayak izi hesaplama adimlari sirasinda 6gretmenden ya da arkadaslarindan yardim
almalari saglanabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E .E

okutunuz.
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